Формальні логічні мови, синтаксис, семантика та застосування у програмній інженерії

Алгебра регулярних мов, основні властивості та приклади практичного використання

Скінченні автомати та способи їх задання у розробці програмного забезпечення

Теорія алгоритмів, класифікація алгоритмів пошуку та сортування, їх ефективність

Методи доведення коректності алгоритмів, інваріанти, теорема завершення

Поняття структури даних, класифікація, властивості та приклади

Класичні структури даних, стек, черга, список, дерево, граф, хеш-таблиця

Графи, методи подання, пошук у глибину та в ширину

Найкоротші шляхи в графах, алгоритми Дейкстри, Беллмана-Форда, Флойда–Уоршалла

Алгоритми пошуку максимального потоку, Форда–Фалкерсона, Едмондса–Карпа

Динамічне програмування, основи та приклади застосування у задачах оптимізації

Комбінаторна оптимізація, метод гілок та меж

Задача комівояжера, точні та наближені методи розв’язання

Принципи побудови систем програмування, класифікація, реалізація та сучасні тенденції

Мова UML, діаграми та їх роль у моделюванні програмних систем

Життєвий цикл програмного забезпечення, моделі, процеси та стандарти

Когнітивні характеристики розробника, роль мислення, уваги та пам’яті у процесі проєктування

Системи управління базами даних, архітектура та функції

Реляційні бази даних, функціональні залежності, нормальні форми, декомпозиція

Мова SQL, основні конструкції та сучасні розширення

Захист баз даних, цілісність, транзакції, паралельний доступ, безпека

СКБД у розподілених системах, дедлоки, реплікація, масштабування

Специфікація обміну даними в об’єктно-орієнтованих системах

Програмні продукти і системи, класифікація та підходи до створення

Об’єктно-орієнтоване програмування, принципи інкапсуляції, наслідування, поліморфізму

Основні парадигми програмування, імперативна, функціональна, логічна, декларативна

Архітектура паралельних та розподілених обчислювальних систем

Паралельні алгоритми, принципи побудови та приклади застосування

Базові технології комп’ютерних мереж, топологія, протоколи, маршрутизація

Модель OSI та TCP/IP, принципи та рівні

Хмарні обчислення, моделі сервісів IaaS, PaaS, SaaS та застосування

Веб-технології, стандарти HTML5, CSS3 та сучасні підходи до веброзробки

Методи тестування програмного забезпечення, класифікація та інструменти

Управління проєктами у програмній інженерії, методології Agile, Scrum, Kanban

Методи та інструменти аналізу вимог у процесі створення програмного забезпечення

