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�'�L�V�V�H�U�W�D�W�L�R�Q�� �I�R�U�� �W�K�H�� �'�R�F�W�R�U�� �R�I�� �3�K�L�O�R�V�R�S�K�\�� �G�H�J�U�H�H�� �L�Q���V�S�H�F�L�D�O�W�\�� ���������±��

�(�F�R�Q�R�P�L�F�V����-���3�-�6�&���©�+�L�J�K�H�U�� �H�G�X�F�D�W�L�R�Q�D�O�� �L�Q�V�W�L�W�X�W�L�R�Q�ª���©�,�Q�W�H�U�U�H�J�L�R�Q�D�O�� �$�F�D�G�H�P�\�� �R�I��

�3�H�U�V�R�Q�Q�H�O���0�D�Q�D�J�H�P�H�Q�W�ª�����.�\�L�Y�������������� 

�7�K�H�� �G�L�V�V�H�U�W�D�W�L�R�Q�� �L�V�� �G�H�Y�R�W�H�G�� �W�R�� �W�K�H�� �I�X�U�W�K�H�U�� �G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W�� �R�I�� �W�K�H�R�U�H�W�L�F�D�O�� �D�Q�G��

�P�H�W�K�R�G�R�O�R�J�L�F�D�O���S�U�R�Y�L�V�L�R�Q�V���D�Q�G���W�K�H���G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W���R�I���S�U�D�F�W�L�F�D�O���U�H�F�R�P�P�H�Q�G�D�W�L�R�Q�V���I�R�U��

�W�K�H���I�R�U�P�D�W�L�R�Q���R�I���D�Q���R�U�J�D�Q�L�]�D�W�L�R�Q�D�O���D�Q�G���H�F�R�Q�R�P�L�F�� �P�H�F�K�D�Q�L�V�P���I�R�U�� �P�D�Q�D�J�L�Q�J�� �Z�D�V�W�H-

�I�U�H�H���S�U�R�G�X�F�W�L�R�Q���L�Q���W�K�H���D�J�U�D�U�L�D�Q���V�H�F�W�R�U���R�I���W�K�H���H�F�R�Q�R�P�\�� 

�7�K�H�� �S�D�S�H�U�� �H�[�D�P�L�Q�H�V�� �W�K�H�� �W�K�H�R�U�H�W�L�F�D�O�� �D�Q�G�� �P�H�W�K�R�G�R�O�R�J�L�F�D�O�� �I�R�X�Q�G�D�W�L�R�Q�V�� �R�I��

�Z�D�V�W�H-�I�U�H�H�� �S�U�R�G�X�F�W�L�R�Q�� �L�Q���W�K�H�� �D�J�U�D�U�L�D�Q�� �V�H�F�W�R�U�� �R�I�� �W�K�H�� �H�F�R�Q�R�P�\���� �D�� �Z�H�O�O-�I�R�X�Q�G�H�G��
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�F�R�Q�F�H�S�W�� �R�I�� �W�K�H�� �F�L�U�F�X�O�D�U�� �H�F�R�Q�R�P�\�� �D�V�� �D�� �S�D�U�D�G�L�J�P�� �R�I�� �V�X�V�W�D�L�Q�D�E�O�H�� �G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W����

�V�F�L�H�Q�W�L�I�L�F�� �D�S�S�U�R�D�F�K�H�V�� �W�R�� �P�D�Q�D�J�L�Q�J�� �W�K�H�� �S�U�R�F�H�V�V�� �R�I�� �Z�D�V�W�H-�I�U�H�H�� �S�U�R�G�X�F�W�L�R�Q�� �L�Q�� �W�K�H��

�D�J�U�D�U�L�D�Q�� �V�H�F�W�R�U�� �R�I�� �W�K�H�� �H�F�R�Q�R�P�\�� �D�U�H�� �U�H�Y�H�D�O�H�G���� �W�K�H�� �J�O�R�E�D�O�� �H�[�S�H�U�L�H�Q�F�H�� �R�I��

�L�P�S�O�H�P�H�Q�W�L�Q�J�� �]�H�U�R-�Z�D�V�W�H�� �W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�H�V�� �D�Q�G�� �S�U�R�F�H�V�V�H�V�� �L�Q�� �D�J�U�L�F�X�O�W�X�U�D�O�� �S�U�R�G�X�F�W�L�R�Q�� �L�V��

�V�X�P�P�D�U�L�]�H�G�� 

�7�K�H���F�X�U�U�H�Q�W���V�W�D�W�H���D�Q�G���W�U�H�Q�G�V���L�Q���W�K�H���G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W���R�I���W�K�H���F�L�U�F�X�O�D�U���H�F�R�Q�R�P�\���D�Q�G��

�Z�D�V�W�H-�I�U�H�H���S�U�R�G�X�F�W�L�R�Q���L�Q���W�K�H���D�J�U�L�F�X�O�W�X�U�D�O���V�H�F�W�R�U���R�I���W�K�H���H�F�R�Q�R�P�\���R�I���W�K�H���(�8���F�R�X�Q�W�U�L�H�V��
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�I�?�J�?�E�1�D���M�F�H�<�G�B�O���I�H�A�G�:�Q�?�G�V���1���K�D�H�J�H�Q�?�G�V 

�/�K���± �/�\�j�h�i�_�c�k�v�d�b�c���K�h�x�a�� 

�K�?���± �p�b�j�d�m�e�y�j�g�Z���_�d�h�g�h�f�•�d�Z�� 

ESG �± (E �± environment, S �± social, G �± governance); 

�H�H�G���± �H�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y���h�[�¶�}�^�g�Z�g�b�o���g�Z�p�•�c 

EMF �± �N�h�g�^ �?�e�e�_�g���F�Z�d�Z�j�l�m�j�����(�O�O�H�Q���0�D�F�$�U�W�K�X�U���)�R�X�Q�G�D�W�L�R�Q���� 

�X�G�?�I���± �I�j�h�]�j�Z�f�Z���H�H�G���a���^�h�\�d�•�e�e�y�� 

ACT �± �Z�\�k�l�j�Z�e�•�c�k�v�d�Z���k�l�h�e�b�q�g�Z���l�_�j�b�l�h�j�•�y�� 

ZW �± (Zero Waste) �± �©�g�m�e�v���\�•�^�o�h�^�•�\�ª�� 

�P�M�J���±  �P�•�e�•���k�l�Z�e�h�]�h���j�h�a�\�b�l�d�m�� 

AWMS �± �k�b�k�l�_�f�Z���m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y���k�•�e�v�k�v�d�h�]�h�k�i�h�^�Z�j�k�v�d�b�f�b���\�•�^�o�h�^�Z�f�b�� 

�N�:�H���± �I�j�h�^�h�\�h�e�v�q�Z���k�•�e�v�k�v�d�h�]�h�k�i�h�^�Z�j�k�v�d�Z���d�h�f�•�k�•�y���H�H�G�� 

DBFZ �± �G�•�f�_�p�v�d�b�c���^�h�k�e�•�^�g�b�p�v�d�b�c���p�_�g�l�j���[�•�h�f�Z�k�b�� 

BMBF �± �N�_�^�_�j�Z�e�v�g�_���f�•�g�•�k�l�_�j�k�l�\�h���h�k�\�•�l�b���l�Z���^�h�k�e�•�^�`�_�g�v�� 

IFS �± �•�g�l�_�]�j�h�\�Z�g�Z���k�b�k�l�_�f�Z���a�_�f�e�_�j�h�[�k�l�\�Z�� 

�H�?�K�J���± �H�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y���_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�]�h���k�i�•�\�j�h�[�•�l�g�b�p�l�\�Z���l�Z���j�h�a�\�b�l�d�m�� 

�/�?�D���± �/�\�j�h�i�_�c�k�v�d�Z���_�d�h�g�h�f�•�q�g�Z���d�h�f�•�k�•�y�� 

RMC �± �•�g�^�b�d�Z�l�h�j���k�i�h�`�b�\�Z�g�g�y���k�b�j�h�\�b�g�b�� 

RME �± �d�•�e�v�d�•�k�l�v���•���l�b�i���f�Z�l�_�j�•�Z�e�m���\���i�_�j�_�j�Z�o�m�g�d�m���g�Z���_�d�\�•�\�Z�e�_�g�l���k�b�j�h�\�b�g�b���� 

RMI �± �k�m�f�Z���\�b�l�j�Z�l���g�Z���k�b�j�h�\�b�g�m�� 

DMC �± �l�b�k�d���g�Z���g�Z�\�d�h�e�b�r�g�}���k�_�j�_�^�h�\�b�s�_�� 

GDP �± �\�Z�e�h�\�b�c���\�g�m�l�j�•�r�g�•�c���i�j�h�^�m�d�l�� 

PPS �± �i�Z�j�b�l�_�l�•���d�m�i�•�\�_�e�v�g�h�€���k�i�j�h�f�h�`�g�h�k�l�•�� 

LCA �± �h�p�•�g�d�Z���`�b�l�l�}�\�h�]�h���p�b�d�e�m�� 

�I�=���± �i�Z�j�g�b�d�h�\�•���]�Z�a�b�� 

�&�(�:�3���± �I�Z�d�_�l���p�b�j�d�m�e�y�j�g�h�€���_�d�h�g�h�f�•�d�b�� 

EGD �± �/�\�j�h�i�_�c�k�v�d�Z���a�_�e�_�g�Z���m�]�h�^�Z�� 

AES �± �Z�]�j�h�_�d�h�e�h�]�•�q�g�•���k�o�_�f�b�� 

CAP �± �k�i�•�e�v�g�Z���k�•�e�v�k�v�d�h�]�h�k�i�h�^�Z�j�k�v�d�Z���i�h�e�•�l�b�d�Z�� 

F2F �± �k�l�j�Z�l�_�]�•�y���©�<�•�^���n�_�j�f�b���^�h���k�l�h�e�m�ª�� 
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AEI �± �Z�]�j�h�_�d�h�e�h�]�•�q�g�•���•�g�^�b�d�Z�l�h�j�b�� 

EPR �± �j�h�a�r�b�j�_�g�Z���\�•�^�i�h�\�•�^�Z�e�v�g�•�k�l�v���\�b�j�h�[�g�b�d�Z�� 

EHS �± �_�d�h�e�h�]�•�q�g�h���r�d�•�^�e�b�\�•���k�m�[�k�b�^�•�€���� 

RMIS �± �1�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�Z���k�b�k�l�_�f�Z���/�K���s�h�^�h���k�b�j�h�\�b�g�b�� 

GPP �± �^�_�j�`�Z�\�g�•���a�Z�d�m�i�•�\�e�•���^�e�y���d�j�Z�s�h�]�h���g�Z�\�d�h�e�b�r�g�v�h�]�h���k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z�� 

�G�>�1���± �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y���l�Z���•�g�g�h�\�Z�p�•�€�� 

EIP-AGRI �± �/�\�j�h�i�_�c�k�v�d�_���•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�_���i�Z�j�l�g�_�j�k�l�\�h���^�e�y���i�j�h�^�m�d�l�b�\�g�h�k�l�•��

�l�Z���k�l�•�c�d�h�k�l�•���k�•�e�v�k�v�d�h�]�h���]�h�k�i�h�^�Z�j�k�l�\�Z�� 

AKIS �± �k�b�k�l�_�f�Z���k�•�e�v�k�v�d�h�]�h�k�i�h�^�Z�j�k�v�d�b�o���a�g�Z�g�v���l�Z���•�g�g�h�\�Z�p�•�c�� 

�/�?�I���± �/�\�j�h�i�_�c�k�v�d�b�c���_�d�h�g�h�f�•�q�g�b�c���i�j�h�k�l�•�j�� 

�H�?�F�M�;�<���± �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�g�h-�_�d�h�g�h�f�•�q�g�b�c���f�_�o�Z�g�•�a�f���m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y��

�[�_�a�\�•�^�o�h�^�g�b�f���\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�h�f�� 

DRS �± �k�b�k�l�_�f�b���\�•�^�r�d�h�^�m�\�Z�g�g�y���a�Z�k�l�Z�\�b���Z�[�h���i�h�\�_�j�g�_�g�g�y���^�_�i�h�a�b�l�m�� 

GPS �± �]�e�h�[�Z�e�v�g�•���k�b�k�l�_�f�b���i�h�a�b�p�•�h�g�m�\�Z�g�g�y�� 

GIS �± �]�_�h�]�j�Z�n�•�q�g�•���•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�•���k�b�k�l�_�f�b���� 

VRT �± �l�_�o�g�h�e�h�]�•�y���a�f�•�g�g�h�€���g�h�j�f�b���\�b�l�j�Z�l���� 
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�<�K�L�M�I 

�:�d�l�m�Z�e�v�g�•�k�l�v�� �l�_�f�b�����A�j�h�k�l�Z�g�g�y�� �k�h�p�•�Z�e�v�g�h-�_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�]�h�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �l�Z��

�q�b�k�_�e�v�g�h�k�l�•�� �g�Z�k�_�e�_�g�g�y�� �k�l�Z�\�b�l�v�� �i�_�j�_�^�� �k�•�e�v�k�v�d�b�f�� �]�h�k�i�h�^�Z�j�k�l�\�h�f��

�[�_�a�i�j�_�p�_�^�_�g�l�g�•�� �\�b�d�e�b�d�b�� �s�h�^�h�� �a�Z�^�h�\�h�e�_�g�g�y�� �a�j�h�k�l�Z�x�q�h�]�h�� �i�h�i�b�l�m�� �g�Z�� �€�`�m���� �\�h�^�m��

�l�Z�� �_�g�_�j�]�•�x���� �I�_�j�_�h�k�f�b�k�e�_�g�g�y�� �f�Z�c�[�m�l�g�v�h�]�h�� �Z�]�j�Z�j�g�h�]�h�� �\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�Z���� �\�� �y�d�h�f�m��

�[�m�e�h�� �[�� �h�^�g�h�q�Z�k�g�h�� �i�h�}�^�g�Z�g�h�� �f�h�`�e�b�\�h�k�l�•�� �a�[�_�j�_�`�_�g�g�y�� �j�_�k�m�j�k�•�\�� �•�� �a�f�_�g�r�_�g�g�y��

�a�Z�[�j�m�^�g�_�g�g�y�� �g�Z�\�d�h�e�b�r�g�v�h�]�h�� �k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z���� �}�� �\�Z�`�e�b�\�b�f���� �P�b�j�d�m�e�y�j�g�_�� �k�•�e�v�k�v�d�_��

�]�h�k�i�h�^�Z�j�k�l�\�h�� �\�•�^�d�j�b�\�Z�}�� �g�h�\�b�c�� �r�e�y�o�� �^�e�y�� �\�b�k�h�d�h�_�n�_�d�l�b�\�g�h�]�h�� �l�Z�� �_�d�h�e�h�]�•�q�g�h��

�q�b�k�l�h�]�h���\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�Z���� 

�I�j�h�^�h�\�h�e�v�q�Z�� �[�_�a�i�_�d�Z���� �a�j�h�k�l�Z�g�g�y�� �g�Z�k�_�e�_�g�g�y���� �\�b�k�g�Z�`�_�g�g�y�� �j�_�k�m�j�k�•�\����

�_�g�_�j�]�_�l�b�q�g�Z���d�j�b�a�Z�����a�f�•�g�Z���d�e�•�f�Z�l�m���l�Z���a�Z�[�j�m�^�g�_�g�g�y���g�Z�\�d�h�e�b�r�g�v�h�]�h���k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z��

�k�i�j�b�q�b�g�b�e�b�� �[�_�a�i�j�_�p�_�^�_�g�l�g�b�c�� �l�b�k�d�� �g�Z�� �j�h�a�\�b�l�h�d�� �k�•�e�v�k�v�d�h�]�h�� �]�h�k�i�h�^�Z�j�k�l�\�Z����

�K�•�e�v�k�v�d�_�� �]�h�k�i�h�^�Z�j�k�l�\�h�� �}�� �]�h�e�h�\�g�b�f�� �^�`�_�j�_�e�h�f�� �i�j�h�^�m�d�l�•�\�� �o�Z�j�q�m�\�Z�g�g�y�� �l�Z��

�\�•�^�o�h�^�•�\���� �Z�� �l�Z�d�h�`���\�b�d�b�^�•�\�� �i�Z�j�g�b�d�h�\�b�o�� �]�Z�a�•�\���� �M�� �p�v�h�f�m�� �d�h�g�l�_�d�k�l�•�� �g�_�h�[�o�•�^�g�h��

�i�_�j�_�h�k�f�b�k�e�b�l�b�� �f�Z�c�[�m�l�g�•�c�� �j�h�a�\�b�l�h�d�� �k�•�e�v�k�v�d�h�]�h�� �]�h�k�i�h�^�Z�j�k�l�\�Z���� �s�h�[�� �h�^�g�h�q�Z�k�g�h��

�a�Z�[�_�a�i�_�q�b�l�b�� �i�j�h�^�h�\�h�e�v�q�m�� �[�_�a�i�_�d�m�� �l�Z�� �a�f�_�g�r�b�l�b�� �_�d�h�e�h�]�•�q�g�b�c�� �l�b�k�d�� �g�Z�� �Z�]�j�Z�j�g�_��

�\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�h���� �L�j�Z�^�b�p�•�c�g�Z�� �e�•�g�•�c�g�Z�� �k�o�_�f�Z�� �\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�Z���©�j�_�k�m�j�k-�i�j�h�^�m�d�l-

�\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y-�m�l�b�e�•�a�Z�p�•�y�ª�� �}�� �h�k�g�h�\�g�h�x�� �i�j�b�q�b�g�h�x���� �y�d�Z�� �k�i�j�b�y�}�� �a�j�h�k�l�Z�g�g�x��

�i�h�i�b�l�m���g�Z���j�_�k�m�j�k�b�����a�[�•�e�v�r�_�g�g�x���\�•�^�o�h�^�•�\���•���a�Z�[�j�m�^�g�_�g�g�x���^�h�\�d�•�e�e�y�� 

�I�h�k�l�m�i�h�\�b�c�� �i�_�j�_�o�•�^�� �\�•�^�� �e�•�g�•�c�g�h�]�h�� �^�h�� �p�b�d�e�•�q�g�h�]�h�� �i�•�^�o�h�^�m���� �^�h��

�[�_�a�\�•�^�o�h�^�g�h�]�h�� �Z�]�j�Z�j�g�h�]�h�� �\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�Z�� �}�� �i�_�j�k�i�_�d�l�b�\�g�b�f�� �g�Z�i�j�y�f�h�f�� �g�Z�� �r�e�y�o�m��

�^�h���k�l�Z�e�h�]�h���j�h�a�\�b�l�d�m���g�Z���h�k�g�h�\�•���i�h�}�^�g�Z�g�g�y���_�n�_�d�l�b�\�g�h�]�h���\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y���j�_�k�m�j�k�•�\��

�•�a�� �[�Z�]�Z�l�h�j�•�\�g�_�\�h�x�� �i�_�j�_�j�h�[�d�h�x�� �l�Z�� �i�h�\�l�h�j�g�b�f�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�f��

�k�•�e�v�k�v�d�h�]�h�k�i�h�^�Z�j�k�v�d�b�o���\�•�^�o�h�^�•�\�� 

�<�j�Z�o�h�\�m�x�q�b�� �\�b�k�h�d�•�� �h�q�•�d�m�\�Z�g�g�y�� �s�h�^�h�� �p�b�d�e�•�q�g�h�]�h�� �f�Z�c�[�m�l�g�v�h�]�h���� �j�y�^��

�g�Z�m�d�h�\�p�•�\���i�j�b�k�\�y�l�b�e�b���k�\�h�€���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y���h�[�‰�j�m�g�l�m�\�Z�g�g�x���h�k�g�h�\�g�h�€���d�h�g�p�_�i�p�•�€���l�Z��

�l�_�h�j�_�l�b�q�g�h�]�h�� �a�f�•�k�l�m�� �p�b�d�e�•�q�g�h�€�� �_�d�h�g�h�f�•�d�b�� �l�Z�� �[�_�a�\�•�^�o�h�^�g�h�]�h�� �Z�]�j�Z�j�g�h�]�h��

�\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�Z�� 

�L�_�h�j�_�l�b�d�h-�f�_�l�h�^�b�q�g�•�� �l�Z�� �f�_�l�h�^�h�e�h�]�•�q�g�•�� �i�j�h�[�e�_�f�b�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �p�b�j�d�m�e�y�j�g�h�€��

�_�d�h�g�h�f�•�d�b���� �_�n�_�d�l�b�\�g�h�]�h�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �l�Z�� �a�[�_�j�_�`�_�g�g�y�� �j�_�k�m�j�k�•�\���� �h�o�h�j�h�g�b��
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�^�h�\�d�•�e�e�y���l�Z���a�f�_�g�r�_�g�g�y���\�i�e�b�\�m���r�d�•�^�e�b�\�b�o���\�b�d�b�^�•�\���•���\�•�^�o�h�^�•�\���g�Z���a�f�•�g�b���d�e�•�f�Z�l�m��

�k�l�Z�e�b�� �h�[�¶�}�d�l�h�f�� �g�Z�m�d�h�\�b�o�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�v�� �l�Z�d�b�o�� �a�Z�j�m�[�•�`�g�b�o�� �g�Z�m�d�h�\�p�•�\���� �y�d���� �:�e�Z�f��

�G�������:�o�k�Z�g���L�������;�_�e�•�g���0�������;�•�j�]�_���L�������;�h�f�h�g�l���D�������;�h�m�e�^�•�g�]���D�������<�_�f�o�h�n�n���O�������=�Z�g�k�k�h�g��

�K������ �=�h�j�^�h�g�� �>���� �>�`�������=�m�i�l�Z�� �>�`������ �>� �̀h�g�k�h�g�� �K������ �>�j�Z�c�a�_�d�� �>�`���K������ �?�^�\�Z�j�^�k�k�h�g-��

�;�c�h�j�g�[�_�j�]�� �D������ �A�Z�f�Z�g�� �:������ �1�f�j�Z�g�� �K������ �1�g�^�_�j�n�m�j�l�� �D������ �D�_�g�l�Z�e�Z-�E�_�o�l�h�g�_�g�� �>�`������

�D�h�g�g�_�l���� �I������ �D�h�j�o�h�g�_�g-�D�m�j�d�•�� �D������ �D�h�m�a�� �J������ �D�j�d�Z�e�� �O������ �E�_�k�l�_�g�� �J������ �F�Z�d�Z�j�l�m�j�� �?������

�F�h�j�k�_�e�_�l�l�h�� �I������ �I�Z�e�f�_�j�� �I������ �K�Z�c�f�h�g�� �>������ �K�l�Z�n�_�e�v�� �<������ �K�l�_�o�h�\�� �J������ �L�Z�d�Z�q�� �N������

�L�•�g�]�\�Z�e�e���D�������N�j�Z�g�d�_�g�[�_�j�]�_�j���D�����R�l�Z�c�g�[�j�_�g�g�_�j���F�������X�j�]�•�e�_�\�b�q���:�����l�h�s�h�� 

�>�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�f�� �i�b�l�Z�g�v���� �i�h�\�¶�y�a�Z�g�b�o�� �•�a�� �^�h�k�y�]�g�_�g�g�y�f�� �p�•�e�_�c�� �k�l�Z�e�h�]�h��

�j�h�a�\�b�l�d�m�� �k�•�e�v�k�v�d�h�]�h�� �]�h�k�i�h�^�Z�j�k�l�\�Z���� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�f�� �•�� �j�h�a�\�b�l�d�h�f�� �d�h�g�p�_�i�p�•�€��

�©�g�m�e�v�h�\�b�o�ª���\�•�^�o�h�^�•�\�����i�_�j�_�o�h�^�m���Z�]�j�Z�j�g�h�]�h���k�_�d�l�h�j�Z���_�d�h�g�h�f�•�d�b���^�h���[�_�a�\�•�^�o�h�^�g�h�]�h��

�\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�Z���� �a�Z�c�f�Z�e�b�k�y�� �:�[�•�^�•�g�� �A������ �:�^�Z�f�k�� �=������ �:�g�l�h�g�•�h�� �G������ �;�Z�j�Z�d�Z�l�� �:������ �;�h�f�h�g�l��

�D�������<�Z�g���O�����<�Z�j�^�Z�g�Z���N�������<�_�c���O�������<�_�g���;�������<�_�j�g�_�j�k�k�h�g���>�`�������=�m�g�Z�\�Z�g���N�������=�j�Z�n�� �I������

�>�h�g�]�� �O������ �?�]�[�_�j�l�� �F������ �;�m�j�•�Z�g�� �;������ �A�Z�[�Z�g�•�h�l�m�� �:������ �1�f�j�Z�g�� �K������ �D�Z�j�Z�y�� �J������ �D�•�g�•�� �>������

�E�h�d�h�j�\�Z�� �;������ �E�h�f�Z�g�g�� �;������ �E�y�g�� �E������ �F�h�g�e�Z�m�� �N������ �F�m�o�b�� �K������ �H�[�•�� �N������ �G�\�Z�d�Z�c�j�_�� �>�`������

�I�Z�j�f�Z�\�Z�l�•���J�������I�m�j�g�h�f�h���F�������J�Z�o�f�Z�\�Z�l�•���G�������K�Z�e�_�o���F�������K�Z�f�[�m�k�•�l�•���K�������K�h�g�]���K�������K�m�€��

�>�`�������K�x�c���A�������J�h�[�_�j�l�k�h�g���=�������N�Z�g�v���M�������N�•�d�Z�j�Z���?�������M�]�\�m�€�r�•�\�m���;�����l�Z���•�g�r�•�� 

�I�j�h�[�e�_�f�b�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y���\�•�^�o�h�^�Z�f�b�� �k�•�e�v�k�v�d�h�]�h���]�h�k�i�h�^�Z�j�k�l�\�Z�����a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y��

�j�h�a�\�b�l�d�m�� �[�_�a�\�•�^�o�h�^�g�h�]�h�� �\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�Z�� �\�� �Z�]�j�Z�j�g�h�f�m�� �k�_�d�l�h�j�•�� �_�d�h�g�h�f�•�d�b����

�n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �l�Z�� �j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€�� �k�l�j�Z�l�_�]�•�€�� �i�h�\�h�^�`�_�g�g�y�� �a�� �\�•�^�o�h�^�Z�f�b�� �Z�]�j�Z�j�g�b�o��

�i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�� �a�g�Z�o�h�^�y�l�v�k�y�� �\�� �p�_�g�l�j�•�� �m�\�Z�]�b�� �\�•�l�q�b�a�g�y�g�b�o�� �g�Z�m�d�h�\�p�•�\�� �l�Z�d�b�o���� �y�d����

�:�g�^�j�_�c�q�_�g�d�h�� �:������ �;�Z�e�^�b�g�x�d�� �<�������=�h�j�h�[�_�p�v�� �H������ �K�f�_�g�l�b�g�Z�� �G������ �L�h�d�Z�j�q�m�d�� �>������

�I�j�b�r�e�y�d���G������ �I�Z�e�Z�f�Z�j�_�g�d�h���Y�������D�h�\�Z�e�v�q�m�d���K�������O�Z�}�p�v�d�Z���H�������N�_�g�•�Z�d���E�������L�h�f�Z�r�m�d��

�1������ �I�Z�e�Z�f�Z�j�_�g�d�h�� �X������ �K�Z�o�g�h�� �:������ �>�Z�p�x�d�� �K������ �L�Z�[�_�g�k�v�d�Z�� �H������ �@�m�d�� �I������ �R�Z�^�m�j�Z-

�G�b�d�b�i�h�j�_�p�v�����G�������F�•�g�•�g�Z�����H�����l�h�s�h�� 

�I�j�h�l�_���� �g�_�^�h�k�l�Z�l�g�v�h�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�b�f�b�� �a�Z�e�b�r�Z�}�l�v�k�y�� �j�y�^�� �i�b�l�Z�g�v�� �s�h�^�h��

�h�d�j�_�k�e�_�g�h�€�� �i�j�h�[�e�_�f�b���� �a�h�d�j�_�f�Z���� �l�_�h�j�_�l�b�q�g�•�� �•�� �f�_�l�h�^�b�q�g�•�� �i�h�e�h�`�_�g�g�y�� �s�h�^�h��

�n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�g�h-�_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�]�h�� �f�_�o�Z�g�•�a�f�m�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �[�_�a�\�•�^�o�h�^�g�b�f��

�\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�h�f���\�� �Z�]�j�Z�j�g�h�f�m�� �k�_�d�l�h�j�•���_�d�h�g�h�f�•�d�b�����\�b�[�h�j�m���l�Z���Z�g�Z�e�•�a�m���_�d�h�e�h�]�•�q�g�b�o��

�i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\�� �i�j�h�]�j�_�k�m�� �\�� �g�Z�i�j�y�f�d�m�� �^�h�� �p�b�j�d�m�e�y�j�g�h�€�� �_�d�h�g�h�f�•�d�b���� �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y��
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�i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �[�_�a�\�•�^�o�h�^�g�h�]�h�� �\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�Z�� �\�� �Z�]�j�Z�j�g�h�f�m�� �k�_�d�l�h�j�•��

�_�d�h�g�h�f�•�d�b�� �d�j�Z�€�g�� �/�K�� �l�Z�� �M�d�j�Z�€�g�b���� �I�h�l�j�_�[�m�x�l�v�� �m�^�h�k�d�h�g�Z�e�_�g�g�y�� �f�_�l�h�^�b�q�g�•��

�i�•�^�o�h�^�b�� �s�h�^�h�� �j�h�a�j�h�[�d�b�� �l�Z�� �j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€���k�l�j�Z�l�_�]�•�€�� �[�_�a�\�•�^�o�h�^�g�h�]�h�� �Z�]�j�Z�j�g�h�]�h��

�\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�Z�����:�d�l�m�Z�e�v�g�•�k�l�v���•���g�Z�m�d�h�\�Z���a�g�Z�q�m�s�•�k�l�v���h�d�j�_�k�e�_�g�b�o���i�b�l�Z�g�v���a�m�f�h�\�b�e�b��

�\�b�[�•�j�� �l�_�f�b�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y���� �\�b�a�g�Z�q�b�e�b�� �c�h�]�h�� �i�j�_�^�f�_�l�� �l�Z�� �h�[�¶�}�d�l���� �f�_�l�m�� �•���d�h�g�d�j�_�l�g�•��

�a�Z�^�Z�q�•�� 

�A�\�¶�y�a�h�d�� �j�h�[�h�l�b�� �a�� �g�Z�m�d�h�\�b�f�b�� �i�j�h�]�j�Z�f�Z�f�b���� �i�e�Z�g�Z�f�b���� �l�_�f�Z�f�b����

�>�b�k�_�j�l�Z�p�•�c�g�_�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �i�h�\�¶�y�a�Z�g�_�� �•�a�� �l�_�f�h�x�� �g�Z�m�d�h�\�h-�^�h�k�e�•�^�g�h�€�� �j�h�[�h�l�b��

�d�Z�n�_�^�j�b�� �_�d�h�g�h�f�•�d�b�� �l�Z�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �[�•�a�g�_�k�h�f�� �G�Z�\�q�Z�e�v�g�h-�g�Z�m�d�h�\�h�]�h�� �•�g�k�l�b�l�m�l�m��

�f�_�g�_�^�`�f�_�g�l�m���� �_�d�h�g�h�f�•�d�b�� �l�Z�� �n�•�g�Z�g�k�•�\���I�j�:�L�� �©�<�G�A���©�F�:�M�I�ª�����©�M�^�h�k�d�h�g�Z�e�_�g�g�y��

�m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y���[�•�a�g�_�k-�i�j�h�p�_�k�Z�f�b���g�Z���i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z�o�ª�����g�h�f�_�j���^�_�j�`�Z�\�g�h�€���j�_�}�k�l�j�Z�p�•�€��

0121U000270)���� �m�� �f�_�`�Z�o�� �y�d�h�€�� �Z�\�l�h�j�h�f�� �h�[�‰�j�m�g�l�h�\�Z�g�h�� �l�_�h�j�_�l�b�q�g�•�� �i�•�^�o�h�^�b�� �l�Z��

�j�h�a�j�h�[�e�_�g�h�� �i�j�Z�d�l�b�q�g�•�� �j�_�d�h�f�_�g�^�Z�p�•�€�� �s�h�^�h�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�g�h-�_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�]�h��

�f�_�o�Z�g�•�a�f�m�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �[�_�a�\�•�^�o�h�^�g�b�f�� �\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�h�f�� �\�� �Z�]�j�Z�j�g�h�f�m�� �k�_�d�l�h�j�•��

�_�d�h�g�h�f�•�d�b���� �h�[�‰�j�m�g�l�h�\�Z�g�h�� �g�Z�m�d�h�\�h-�i�j�Z�d�l�b�q�g�•�� �j�_�d�h�f�_�g�^�Z�p�•�€�� �m�^�h�k�d�h�g�Z�e�_�g�g�y��

�m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �[�_�a�\�•�^�o�h�^�g�b�f�� �\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�h�f�� �\�� �Z�]�j�Z�j�g�h�f�m�� �k�_�d�l�h�j�•�� �_�d�h�g�h�f�•�d�b��

�M�d�j�Z�€�g�b������ �j�h�a�j�h�[�e�_�g�Z�� �^�h�j�h�`�g�y�� �d�Z�j�l�Z�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �[�_�a�\�•�^�o�h�^�g�h�]�h�� �\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�Z�� �\��

�Z�]�j�Z�j�g�h�f�m���k�_�d�l�h�j�•���_�d�h�g�h�f�•�d�b���M�d�j�Z�€�g�b�� 

�F�_�l�Z�� �•�� �a�Z�\�^�Z�g�g�y�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�����F�_�l�h�x���^�b�k�_�j�l�Z�p�•�c�g�h�]�h�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �}��

�i�h�^�Z�e�v�r�b�c�� �j�h�a�\�b�l�h�d�� �l�_�h�j�_�l�b�d�h-�f�_�l�h�^�b�q�g�b�o�� �i�h�e�h�`�_�g�v�� �•�� �j�h�a�j�h�[�e�_�g�g�y��

�i�j�Z�d�l�b�q�g�b�o�� �j�_�d�h�f�_�g�^�Z�p�•�c�� �s�h�^�h�� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�g�h-�_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�]�h��

�f�_�o�Z�g�•�a�f�m�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �[�_�a�\�•�^�o�h�^�g�b�f�� �\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�h�f�� �\�� �Z�]�j�Z�j�g�h�f�m�� �k�_�d�l�h�j�•��

�_�d�h�g�h�f�•�d�b�� 

�>�e�y���j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€���i�h�k�l�Z�\�e�_�g�h�€���f�_�l�b���\���j�h�[�h�l�•���[�m�e�b���\�b�j�•�r�_�g�•���l�Z�d�•���a�Z�\�^�Z�g�g�y�� 

�� �h�[�‰�j�m�g�l�h�\�Z�g�h�� �h�k�g�h�\�g�•�� �i�h�e�h�`�_�g�g�y�� �d�h�g�p�_�i�p�•�€�� �p�b�j�d�m�e�y�j�g�h�€�� �_�d�h�g�h�f�•�d�b�� �y�d��

�i�Z�j�Z�^�b�]�f�Z���k�l�Z�e�h�]�h���j�h�a�\�b�l�d�m�� 

�� �j�h�a�d�j�b�l�h�� �g�Z�m�d�h�\�•�� �i�•�^�o�h�^�b�� �^�h�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �i�j�h�p�_�k�h�f�� �[�_�a�\�•�^�o�h�^�g�h�]�h��

�\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�Z���\���Z�]�j�Z�j�g�h�f�m���k�_�d�l�h�j�•���_�d�h�g�h�f�•�d�b�� 

�� �m�a�Z�]�Z�e�v�g�_�g�h�� �k�\�•�l�h�\�b�c�� �^�h�k�\�•�^�� �\�i�j�h�\�Z�^�`�_�g�g�y�� �[�_�a�\�•�^�o�h�^�g�b�o�� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�c�� �•��

�i�j�h�p�_�k�•�\���\���Z�]�Z�j�g�_���\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�h�� 
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�� �i�j�h�\�_�^�_�g�b�c�� �Z�g�Z�e�•�a�� �_�d�h�e�h�]�•�q�g�b�o�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\�� �i�j�h�]�j�_�k�m�� �\�� �g�Z�i�j�y�f�d�m�� �^�h��

�p�b�j�d�m�e�y�j�g�h�€���_�d�h�g�h�f�•�d�b���d�j�Z�€�g���/�\�j�h�i�_�c�k�v�d�h�]�h���K�h�x�a�m�� 

�� �i�j�h�\�_�^�_�g�Z���^�•�Z�]�g�h�k�l�b�d�Z���l�_�g�^�_�g�p�•�c���j�h�a�\�b�l�d�m���[�_�a�\�•�^�o�h�^�g�h�]�h���\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�Z���\��

�Z�]�j�Z�j�g�h�f�m���k�_�d�l�h�j�•���_�d�h�g�h�f�•�d�b���d�j�Z�€�g���/�K���l�Z���M�d�j�Z�€�g�b�� 

�� �g�Z�� �h�k�g�h�\�•�� �i�j�h�\�_�^�_�g�h�]�h�� �f�h�g�•�l�h�j�b�g�]�m�� �^�Z�g�Z�� �h�p�•�g�d�Z�� �i�h�e�•�l�b�d�b��

�/�\�j�h�i�_�c�k�v�d�h�]�h�� �K�h�x�a�m�� �s�h�^�h�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �p�b�j�d�m�e�y�j�g�b�f�� �k�•�e�v�k�v�d�h�]�h�k�i�h�^�Z�j�k�v�d�b�f��

�\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�h�f���� 

�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�h���k�l�Z�g���•���l�_�g�^�_�g�p�•�€���j�h�a�\�b�l�d�m���\�•�l�q�b�a�g�y�g�h�]�h���j�b�g�d�m���i�h�e�•�]�j�Z�n�•�q�g�h�€��

�i�j�h�^�m�d�p�•�€�� 

�� �•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�h�€���^�•�y�e�v�g�h�k�l�•���\�b�^�Z�\�g�b�q�h-�i�h�e�•�]�j�Z�n�•�q�g�b�o���i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\���M�d�j�Z�€�g�b�� 

�� �i�h�[�m�^�h�\�Z�g�h�� �^�b�g�Z�f�•�q�g�m�� �f�h�^�_�e�v�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�g�h-�_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�]�h�� �f�_�o�Z�g�•�a�f�m��

�m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y���[�_�a�\�•�^�o�h�^�g�b�f���\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�h�f���\���Z�]�j�Z�j�g�h�f�m���k�_�d�l�h�j�•���_�d�h�g�h�f�•�d�b�� 

�� �j�h�a�j�h�[�e�_�g�h�� �^�h�j�h�`�g�x�� �k�l�j�Z�l�_�]�•�q�g�m�� �d�Z�j�l�m�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �[�_�a�\�•�^�o�h�^�g�h�]�h��

�\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�Z���\���Z�]�j�Z�j�g�h�f�m���k�_�d�l�h�j�•���_�d�h�g�h�f�•�d�b���M�d�j�Z�€�g�b�� 

�� �Z�d�l�m�Z�e�•�a�h�\�Z�g�h�� �g�Z�m�d�h�\�h-�i�j�Z�d�l�b�q�g�•�� �j�_�d�h�f�_�g�^�Z�p�•�€�� �s�h�^�h�� �m�^�h�k�d�h�g�Z�e�_�g�g�y��

�m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �[�_�a�\�•�^�o�h�^�g�b�f�� �\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�h�f�� �\�� �Z�]�j�Z�j�g�h�f�m�� �k�_�d�l�h�j�•�� �_�d�h�g�h�f�•�d�b��

�M�d�j�Z�€�g�b��  

�H�[�¶�}�d�l�h�f�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �}�� �i�j�h�p�_�k�� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�g�h-

�_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�]�h���f�_�o�Z�g�•�a�f�m���m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y���[�_�a�\�•�^�o�h�^�g�b�f���\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�h�f���\���Z�]�j�Z�j�g�h�f�m��

�k�_�d�l�h�j�•�� �_�d�h�g�h�f�•�d�b�� �M�d�j�Z�€�g�b���� �Z�� �c�h�]�h���i�j�_�^�f�_�l�h�f�� �±�� �l�_�h�j�_�l�b�d�h-�f�_�l�h�^�b�q�g�•��

�i�h�e�h�`�_�g�g�y�� �l�Z�� �i�j�Z�d�l�b�q�g�•�� �j�_�d�h�f�_�g�^�Z�p�•�€�� �s�h�^�h�� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�g�h-

�_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�]�h���f�_�o�Z�g�•�a�f�m���m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y���[�_�a�\�•�^�o�h�^�g�b�f���\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�h�f�����\���Z�]�j�Z�j�g�h�f�m��

�k�_�d�l�h�j�•���_�d�h�g�h�f�•�d�b���� 

�F�_�l�h�^�b�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y���� �L�_�h�j�_�l�b�q�g�m�� �l�Z�� �f�_�l�h�^�h�e�h�]�•�q�g�m�� �h�k�g�h�\�m��

�^�b�k�_�j�l�Z�p�•�c�g�h�€�� �j�h�[�h�l�b�� �k�d�e�Z�e�b�� �n�m�g�^�Z�f�_�g�l�Z�e�v�g�•�� �i�h�e�h�`�_�g�g�y�� �_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�€�� �g�Z�m�d�b��

�s�h�^�h�� �^�h�k�e�•�^�`�m�\�Z�g�b�o�� �i�j�h�p�_�k�•�\���� �M�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�•�� �a�Z�k�l�h�k�h�\�m�\�Z�e�b�k�y�� �y�d��

�a�Z�]�Z�e�v�g�h�g�Z�m�d�h�\�•�� �f�_�l�h�^�b�� ���k�b�k�l�_�f�g�b�c�� �Z�g�Z�e�•�a���±���i�j�b�� �i�j�h�\�_�^�_�g�g�•�� �f�h�g�•�l�h�j�b�g�]�m��

�i�h�e�•�l�b�d�b�� �/�K�� �s�h�^�h�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �p�b�j�d�m�e�y�j�g�b�f�� �k�•�e�v�k�v�d�h�]�h�k�i�h�^�Z�j�k�v�d�b�f��

�\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�h�f���� �•�g�^�m�d�p�•�€���� �^�_�^�m�d�p�•�€�� �l�Z�� �Z�g�l�h�e�h�]�•�€���±���i�j�b�� �h�[�‰�j�m�g�l�m�\�Z�g�g�•�� �d�h�g�p�_�i�p�•�€��

�p�b�j�d�m�e�y�j�g�h�€���_�d�h�g�h�f�•�d�b���y�d���i�Z�j�Z�^�b�]�f�b���k�l�Z�e�h�]�h���j�h�a�\�b�l�d�m�����i�h�j�•�\�g�y�e�v�g�b�c���Z�g�Z�e�•�a���±��
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�i�j�b���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�•���l�_�g�^�_�g�p�•�c���j�h�a�\�b�l�d�m���[�_�a�\�•�^�o�h�^�g�h�]�h�� �\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�Z���\���Z�]�j�Z�j�g�h�f�m��

�k�_�d�l�h�j�•���_�d�h�g�h�f�•�d�b���d�j�Z�€�g���/�K���l�Z���M�d�j�Z�€�g�b�������l�Z�d���•���k�i�_�p�•�Z�e�v�g�•�����l�Z�[�e�b�q�g�h-�]�j�Z�n�•�q�g�b�c��

�±���i�j�b�� �i�j�h�\�_�^�_�g�g�•�� �Z�g�Z�e�•�a�m�� �_�d�h�e�h�]�•�q�g�b�o�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\�� �i�j�h�]�j�_�k�m�� �\�� �g�Z�i�j�y�f�d�m�� �^�h��

�p�b�j�d�m�e�y�j�g�h�€�� �_�d�h�g�h�f�•�d�b�� �d�j�Z�€�g�� �/�K���� �f�_�l�h�^�� �•�g�l�_�]�j�Z�e�v�g�h�]�h�� �h�p�•�g�x�\�Z�g�g�y���±���i�j�b��

�\�b�a�g�Z�q�_�g�g�•�� �n�Z�d�l�h�j�•�\�� �\�i�e�b�\�m�� �g�Z�� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�g�h-�_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�]�h��

�f�_�o�Z�g�•�a�f�m�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �[�_�a�\�•�^�o�h�^�g�b�f�� �\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�h�f�� �� �\�� �Z�]�j�Z�j�g�h�f�m�� �k�_�d�l�h�j�•��

�_�d�h�g�h�f�•�d�b���� �i�j�h�]�j�Z�f�g�h-�p�•�e�v�h�\�b�c���±�� �i�j�b�� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�•�� �k�d�e�Z�^�h�\�b�o�� �k�l�j�Z�l�_�]�•�€��

�j�h�a�\�b�l�d�m���[�_�a�\�•�^�o�h�^�g�h�]�h���\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�Z���\���Z�]�j�Z�j�g�h�f�m���k�_�d�l�h�j�•���_�d�h�g�h�f�•�d�b���M�d�j�Z�€�g�b���� 

�1�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�h�x���[�Z�a�h�x���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y���k�l�Z�e�b���a�Z�d�h�g�h�^�Z�\�q�•���Z�d�l�b���<�_�j�o�h�\�g�h�€��

�J�Z�^�b�� �M�d�j�Z�€�g�b���� �i�h�k�l�Z�g�h�\�b�� �•�� �j�h�a�i�h�j�y�^�`�_�g�g�y�� �D�Z�[�•�g�_�l�m�� �F�•�g�•�k�l�j�•�\�� �M�d�j�Z�€�g�b����

�k�l�Z�l�b�k�l�b�q�g�Z�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�y�� �>�_�j�`�Z�\�g�h�€�� �k�e�m�`�[�b�� �k�l�Z�l�b�k�l�b�d�Z�� �M�d�j�Z�€�g�b���� �a�\�•�l�b�� �l�Z��

�k�l�Z�l�b�k�l�b�q�g�•�� �^�Z�g�•�� �H�?�K�J���� �I�j�h�^�h�\�h�e�v�q�h�€�� �l�Z�� �k�•�e�v�k�v�d�h�]�h�k�i�h�^�Z�j�k�v�d�h�€�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€��

�H�[�
�}�^�g�Z�g�b�o�� �G�Z�p�•�c�� ���N�:�H������ �k�l�Z�l�b�k�l�b�q�g�•�� �a�\�•�l�b�� �k�•�e�v�k�v�d�h�]�h�k�i�h�^�Z�j�k�v�d�h�€�� �i�h�e�•�l�b�d�b��

�/�K���� �^�h�d�m�f�_�g�l�b�� �l�Z�� �i�m�[�e�•�d�Z�p�•�€�� �g�Z�m�d�h�\�p�•�\�� �•�� �i�j�Z�d�l�b�d�•�\���� �Z�� �l�Z�d�h�`�� �\�e�Z�k�g�•��

�^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �Z�\�l�h�j�Z�� �i�j�h�[�e�_�f�� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�g�h-�_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�]�h��

�f�_�o�Z�g�•�a�f�m�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �[�_�a�\�•�^�o�h�^�g�b�f�� �\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�h�f�� �� �\�� �Z�]�j�Z�j�g�h�f�m�� �k�_�d�l�h�j�•��

�_�d�h�g�h�f�•�d�b�� 

�G�Z�m�d�h�\�Z�� �g�h�\�b�a�g�Z�� �h�^�_�j�`�Z�g�b�o�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�\�� �H�k�g�h�\�g�b�f�� �g�Z�m�d�h�\�b�f��

�j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�f�� �i�j�h�\�_�^�_�g�h�]�h�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �}�� �j�h�a�\�b�l�h�d�� �l�_�h�j�_�l�b�d�h-�f�_�l�h�^�b�q�g�b�o��

�i�h�e�h�`�_�g�v�� �s�h�^�h �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�g�h-�_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�]�h�� �f�_�o�Z�g�•�a�f�m��

�m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y���[�_�a�\�•�^�o�h�^�g�b�f���\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�h�f�����\���Z�]�j�Z�j�g�h�f�m���k�_�d�l�h�j�•���_�d�h�g�h�f�•�d�b: 

�m�^�h�k�d�h�g�Z�e�_�g�h�� 

�f�_�l�h�^�b�q�g�b�c���i�•�^�o�•�^���^�h���k�l�j�Z�l�_�]�•�q�g�h�]�h���i�e�Z�g�m�\�Z�g�g�y���j�h�a�\�b�l�d�m���[�_�a�\�•�^�o�h�^�g�h�]�h��

�\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�Z�� �\�� �Z�]�j�Z�j�g�h�f�m�� �k�_�d�l�h�j�•�� �_�d�h�g�h�f�•�d�b�� �M�d�j�Z�€�g�b�� �g�Z�� �h�k�g�h�\�•�� �i�h�[�m�^�h�\�b��

�^�h�j�h�`�g�v�h�€�� �k�l�j�Z�l�_�]�•�q�g�h�€�� �d�Z�j�l�b���� �s�h���� �g�Z�� �\�•�^�f�•�g�m�� �\�•�^�� �•�k�g�m�x�q�b�o�� �^�h�j�h�`�g�•�o�� �d�Z�j�l����

�\�d�e�x�q�Z�}�� �k�l�j�Z�l�_�]�•�q�g�•�� �p�•�e�•���� �k�l�j�Z�l�_�]�•�q�g�•�� �h�j�•�}�g�l�b�j�b�� ���p�•�e�v�h�\�•�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�b������

�k�l�j�Z�l�_�]�•�q�g�_�� �[�Z�q�_�g�g�y���� �^�j�Z�c�\�_�j�b�� ���j�m�r�•�c�g�•�� �k�b�e�b������ �[�Z�j�¶�}�j�b���� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�€��

�a�_�f�e�_�j�h�[�k�l�\�Z���� �•�g�g�h�\�Z�p�•�€�� �l�Z�� �q�Z�k�h�\�•�� �f�_�`�•���� �^�h�a�\�h�e�y�x�q�b�� �\�•�a�m�Z�e�•�a�m�\�Z�l�b�� �l�Z��

�m�a�]�h�^�`�m�\�Z�l�b�� �p�•�e�•���� �j�_�k�m�j�k�b�� �l�Z�� �^�•�y�e�v�g�•�k�l�v�� �m�� �k�l�j�m�d�l�m�j�h�\�Z�g�b�c�� �k�i�h�k�•�[�� �•�� �k�i�j�b�y�}��

�h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€�� �k�i�•�e�v�g�h�€�� �j�h�[�h�l�b�� �m�k�•�o�� �a�Z�p�•�d�Z�\�e�_�g�b�o�� �k�l�h�j�•�g���� �p�_�g�l�j�Z�e�v�g�b�o�� �l�Z��
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�f�•�k�p�_�\�b�o�� �h�j�]�Z�g�•�\�� �\�e�Z�^�b���� �[�•�a�g�_�k�m���� �g�Z�k�_�e�_�g�g�y���� �f�•�`�g�Z�j�h�^�g�b�o�� �i�Z�j�l�g�_�j�•�\�� �l�Z��

�\�h�e�h�g�l�_�j�•�\���m���k�n�_�j�•���m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y���\�•�^�o�h�^�Z�f�b���Z�]�Z�j�g�h�]�h���\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�Z�� 

�g�Z�m�d�h�\�h-�f�_�l�h�^�b�q�g�•�� �i�h�e�h�`�_�g�g�y�� �s�h�^�h�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �g�Z�[�h�j�m�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\�� �^�e�y��
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�^�e�y�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �i�j�h�]�j�_�k�m�� �\�� �g�Z�i�j�y�f�d�m�� �^�h�� �p�b�j�d�m�e�y�j�g�h�€�� �_�d�h�g�h�f�•�d�b�� �d�j�Z�€�g�� �/�K��

�=�j�h�f�Z�^�k�v�d�h�x���h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�}�x���©�:�k�h�p�•�Z�p�•�y���g�Z�m�d�h�\�p�•�\���M�d�j�Z�€�g�b�ª�����^�h�\�•�^�d�Z���‹�� ����-����������

�\�•�^�������������������������j�������� 

�J�h�a�j�h�[�e�_�g�•���l�_�h�j�_�l�b�q�g�•���i�•�^�o�h�^�b���l�Z���i�j�Z�d�l�b�q�g�•���j�_�d�h�f�_�g�^�Z�p�•�€���\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�h�� �m��

�g�Z�\�q�Z�e�v�g�h�f�m�� �i�j�h�p�_�k�•�� �I�j�:�L���©�<�G�A���©�F�•�`�j�_�]�•�h�g�Z�e�v�g�Z�� �Z�d�Z�^�_�f�•�y�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y��

�i�_�j�k�h�g�Z�e�h�f�ª�����^�h�\�•�^�d�Z���‹�� �����������\�•��̂������������������������j���� 

�H�k�h�[�b�k�l�b�c�� �\�g�_�k�h�d�� �a�^�h�[�m�\�Z�q�Z�����>�b�k�_�j�l�Z�p�•�c�g�Z�� �j�h�[�h�l�Z�� �}�� �a�Z�\�_�j�r�_�g�h�x��

�h�^�g�h�h�k�•�[�g�h�x�� �k�Z�f�h�k�l�•�c�g�h�x�� �g�Z�m�d�h�\�h�x�� �i�j�Z�p�_�x���� �G�Z�m�d�h�\�•�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b���� �\�b�d�e�Z�^�_�g�•��

�\���^�b�k�_�j�l�Z�p�•�€�����h�^�_�j�`�Z�g�•���Z�\�l�h�j�h�f���k�Z�f�h�k�l�•�c�g�h���l�Z���}���c�h�]�h���g�Z�m�d�h�\�b�f���a�^�h�[�m�l�d�h�f�� 

�:�i�j�h�[�Z�p�•�y�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�\�� �^�b�k�_�j�l�Z�p�•�€�� �H�k�g�h�\�g�•�� �i�h�e�h�`�_�g�g�y�� �^�b�k�_�j�l�Z�p�•�c�g�h�€��

�j�h�[�h�l�b�� �Z�i�j�h�[�h�\�m�\�Z�e�b�k�y�� �l�Z�� �h�l�j�b�f�Z�e�b�� �k�o�\�Z�e�_�g�g�y�� �g�Z�� ���� �g�Z�m�d�h�\�h-�i�j�Z�d�l�b�q�g�b�o�� �l�Z��

�f�•�`�g�Z�j�h�^�g�b�o�� �g�Z�m�d�h�\�b�o�� �d�h�g�n�_�j�_�g�p�•�y�o���� �,�9�� �<�k�_�m�d�j���� �g�Z�m�d��-�i�j�Z�d�l���� �d�h�g�n���� ������

�]�j�m�^�g�y�� ���������� �j������ �f���� �O�f�_�e�v�g�b�p�v�d�b�c��- �f���� �O�_�j�k�h�g�������1�9�� �F�•�`�g�Z�j�h�^�g�Z�� �g�Z�m�d�h�\�h-

�i�j�Z�d�l�b�q�g�Z���d�h�g�n�_�j�_�g�p�•�y���������±�������q�_�j�\�g�y�������������j�h�d�m�����@�b�l�h�f�b�j��; �,�,���<�k�_�m�d�j�Z�€�g�k�v�d�Z��

�g�Z�m�d�h�\�h-�i�j�Z�d�l�b�q�g�Z���d�h�g�n�_�j�_�g�p�•�y�����������e�x�l�h�]�h�������������j�������@�b�l�h�f�b�j���� 

�I�m�[�e�•�d�Z�p�•�€�� �A�Z�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�f�b�� �^�b�k�_�j�l�Z�p�•�€�� �h�i�m�[�e�•�d�h�\�Z�g�h�� ���� �g�Z�m�d�h�\�b�o��

�i�j�Z�p�v���� �Z�� �k�Z�f�_���� ���� �k�l�Z�l�l�•�± �m�� �g�Z�m�d�h�\�b�o�� �n�Z�o�h�\�b�o�� �\�b�^�Z�g�g�y�o�� �M�d�j�Z�€�g�b���� �l�Z�� ���� �l�_�a��

�^�h�i�h�\�•�^�_�c�� �m�� �f�Z�l�_�j�•�Z�e�Z�o�� �g�Z�m�d�h�\�b�o�� �d�h�g�n�_�j�_�g�p�•�c���� �A�Z�]�Z�e�v�g�b�c�� �h�[�k�y�]�� �i�m�[�e�•�d�Z�p�•�c��

�k�d�e�Z�^�Z�}�����������h�[�e�����\�b�^�����Z�j�d�� 

�H�[�k�y�]�� �•�� �k�l�j�m�d�l�m�j�Z�� �j�h�[�h�l�b�� �>�b�k�_�j�l�Z�p�•�y�� �k�d�e�Z�^�Z�}�l�v�k�y�� �a�� �\�k�l�m�i�m���� �l�j�v�h�o��

�j�h�a�^�•�e�•�\���� �\�b�k�g�h�\�d�•�\���� �k�i�b�k�d�m�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�b�o�� �^�`�_�j�_�e�� ���������� �g�Z�c�f�_�g�m�\�Z�g�g�y���� �l�Z��

�^�h�^�Z�l�d�•�\�����I�h�\�g�b�c���h�[�k�y�]���^�b�k�_�j�l�Z�p�•�€���k�l�Z�g�h�\�b�l�v������4 �k�l�h�j�•�g�d�b�����J�h�[�h�l�Z �f�•�k�l�b�l�v��������

�l�Z�[�e�b�p�v�����������j�b�k�m�g�d�•�\������4 �^�h�^�Z�l�d�•�\��  



17 

�J�H�A�>�1�E������ 

�L�?�H�J�?�L�B�D�H-�F�?�L�H�>�B�Q�G�1���H�K�G�H�<�B���;�?�A�<�1�>�O�H�>�G�H�=�H��

�<�B�J�H�;�G�B�P�L�<�:���<���:�=�J�:�J�G�H�F�M���K�?�D�L�H�J�1���?�D�H�G�H�F�1�D�B 

 

1.1. �D�h�g�p�_�i�p�•�y�� �p�b�j�d�m�e�y�j�g�h�€�� �_�d�h�g�h�f�•�d�b�� �y�d�� �i�Z�j�Z�^�b�]�f�Z�� �k�l�Z�e�h�]�h��

�j�h�a�\�b�l�d�m 

�K�l�•�c�d�_���_�d�h�g�h�f�•�q�g�_�� �a�j�h�k�l�Z�g�g�y���± �d�e�x�q�h�\�b�c�� �\�_�d�l�h�j�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �_�d�h�g�h�f�•�d�b��

�O�O�1���k�l�h�e�•�l�l�y�����Z���p�_���i�_�j�_�^�[�Z�q�Z�}���y�d���a�[�•�e�v�r�_�g�g�y���i�h�i�b�l�m���g�Z���k�b�j�h�\�b�g�m�����_�g�_�j�]�•�x���l�Z��

�•�g�r�•�� �i�j�b�j�h�^�g�•�� �j�_�k�m�j�k�b���� �l�Z�d�� �•�� �a�[�•�e�v�r�_�g�g�y�� �d�•�e�v�d�h�k�l�•�� �f�Z�l�_�j�•�Z�e�•�\���� �y�d�•�� �f�h�`�m�l�v��

�i�_�j�_�l�\�h�j�b�l�b�k�y���•���i�_�j�_�l�\�h�j�x�x�l�v�k�y���g�Z���\�•�^�o�h�^�b���i�j�b���g�_�i�j�Z�\�b�e�v�g�h�f�m���i�h�\�h�^�`�_�g�g�•��

�a���g�b�f�b�� 

�G�b�g�•�� �m�� �k�\�•�l�•�� �s�h�j�•�q�g�h�� �m�l�\�h�j�x�}�l�v�k�y�� ���������� �f�e�j�^���� �l�� �i�h�[�m�l�h�\�b�o�� �\�•�^�o�h�^�•�\���� �a��

�g�b�o�����������g�_���m�i�j�Z�\�e�y�x�l�v�k�y���_�d�h�e�h�]�•�q�g�h���q�b�k�l�b�f���k�i�h�k�h�[�h�f�����s�h���k�d�e�Z�^�Z�}����������-4,54 

�d�]�� �g�Z�� �e�x�^�b�g�m�� �g�Z�� �^�h�[�m�� �>���@���� �I�Z�j�Z�e�_�e�v�g�h�� �•�a�� �i�j�b�k�d�h�j�_�g�g�y�f�� �l�_�o�g�•�q�g�h�]�h�� �i�j�h�]�j�_�k�m��

�l�Z�� �i�•�^�\�b�s�_�g�g�y�f�� �^�h�[�j�h�[�m�l�m�� �g�Z�k�_�e�_�g�g�y�� �k�l�j�•�f�d�h�� �a�j�h�k�l�Z�}�� �\�_�e�b�q�b�g�Z�� �\�•�^�o�h�^�•�\�� �\�•�^��

�i�j�h�f�b�k�e�h�\�h�k�l�•�� �l�Z�� �k�•�e�v�k�v�d�h�]�h�� �]�h�k�i�h�^�Z�j�k�l�\�Z�� �l�Z�� �d�•�e�v�d�•�k�l�v�� �k�f�•�l�l�y�� �\�•�^�� �h�^�g�•�}�€��

�e�x�^�b�g�b���� �G�Z�j�Z�a�•�� �i�j�h�[�e�_�f�Z�� �a�Z�[�j�m�^�g�_�g�g�y�� �^�h�\�d�•�e�e�y�� �}�� �h�^�g�•�}�x�� �a�� �]�e�h�[�Z�e�v�g�b�o��

�i�j�h�[�e�_�f���e�x�^�k�l�\�Z�� 

�K�l�Z�e�_�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �\�•�^�o�h�^�Z�f�b�� �•�� �f�Z�l�_�j�•�Z�e�Z�f�b �i�j�b�c�g�y�l�h�� �y�d�� �h�j�•�}�g�l�b�j�� �m��

�i�•�^�k�m�f�d�h�\�h�f�m�� �^�h�d�m�f�_�g�l�•�� �K�Z�f�•�l�m�� �H�H�G�� �a�•�� �k�l�Z�e�h�]�h�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �©�I�_�j�_�l�\�h�j�_�g�g�y��

�g�Z�r�h�]�h�� �k�\�•�l�m���� �i�h�j�y�^�h�d�� �^�_�g�g�b�c�� �m�� �k�n�_�j�•�� �k�l�Z�e�h�]�h�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �^�h�� ���������� �j�h�d�m�ª�� �\��

�j�Z�f�d�Z�o�� ����-�€�� �k�_�k�•�€�� �=�_�g�_�j�Z�e�v�g�h�€�� �:�k�Z�f�[�e�_�€�� �H�H�G�� ���G�v�x-�C�h�j�d���� �\�_�j�_�k�_�g�v�� ���������� �j������ �•��

�k�l�h�k�m�}�l�v�k�y���� �g�Z�k�Z�f�i�_�j�_�^���� ������ ���� �l�Z�� ������ �P�•�e�_�c�� �k�l�Z�e�h�]�h�� �j�h�a�\�b�l�d�m���� �L�Z�d���� �P�•�e�v�� ����

�h�j�•�}�g�l�m�}�� �g�Z�� �k�i�j�b�y�g�g�y�� �i�h�k�l�m�i�Z�e�v�g�h�f�m���� �•�g�d�e�x�a�b�\�g�h�f�m�� �l�Z�� �k�l�Z�e�h�f�m��

�_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�f�m�� �a�j�h�k�l�Z�g�g�x�� �g�Z�� �h�k�g�h�\�•�� �i�•�^�\�b�s�_�g�g�y�� �]�e�h�[�Z�e�v�g�h�€�� �_�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�•��

�\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �j�_�k�m�j�k�•�\�� �m�� �k�i�h�`�b�\�Z�g�g�•�� �l�Z�� �\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�•���� �P�•�e�v�� ���� �m�d�Z�a�m�}�� �g�Z��

�g�_�h�[�o�•�^�g�•�k�l�v�� �k�l�\�h�j�_�g�g�y�� �k�l�•�c�d�h�€�� �•�g�n�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�b���� �k�i�j�b�y�g�g�y�� �•�g�d�e�x�a�b�\�g�•�c�� �•��

�k�l�Z�e�•�c���•�g�^�m�k�l�j�•�Z�e�•�a�Z�p�•�€���l�Z���•�g�g�h�\�Z�p�•�y�f���l�Z���\�i�j�h�\�Z�^�`�_�g�g�y���j�_�k�m�j�k�h�a�[�_�j�•�]�Z�x�q�b�o���l�Z��

�_�d�h�e�h�]�•�q�g�h���[�_�a�i�_�q�g�b�o���l�_�o�g�h�e�h�]�•�c���m���\�k�•�o���k�n�_�j�Z�o���^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�����H�k�g�h�\�g�b�f���a�f�•�k�l�h�f��

�P�•�e�•���������}���\�•�^�i�h�\�•�^�Z�e�v�g�_���k�i�h�`�b�\�Z�g�g�y���l�Z���\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�h���a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y���± �i�_�j�_�o�h�^�m��





19 

�p�b�o�� �_�d�h�e�h�]�•�q�g�b�o�� �p�•�e�_�c���� �\�•�^�i�h�\�•�^�Z�}�� �f�•�g�•�f�m�f�m�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�•�\�� �[�_�a�i�_�d�b�� �l�Z��

�\�•�^�i�h�\�•�^�Z�l�b���l�_�o�g�•�q�g�b�f���d�j�b�l�_�j�•�y�f���\�•�^�[�h�j�m���=�j�m�i�b���l�_�o�g�•�q�g�b�o���_�d�k�i�_�j�l�•�\���/�K���� 

�I�j�h�n�_�k�h�j�� �F�•�`�g�Z�j�h�^�g�h�€�� �r�d�h�e�b�� �f�_�g�_�^�`�f�_�g�l�m�� ���,�6�0���� �N�•�e�•�i�� �O�Z�[�_�j�k�l�h�d��

�o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�}�� �(�6�*�� �y�d�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�� �k�l�Z�e�h�]�h�� �•�g�\�_�k�l�m�\�Z�g�g�y���� �s�h�� �h�i�b�k�m�}�� �l�j�b�� �k�n�_�j�b��

�\�•�^�i�h�\�•�^�Z�e�v�g�h�k�l�•���d�h�f�i�Z�g�•�c�����i�h�\�¶�y�a�Z�g�•���a�•���k�l�•�c�d�b�f���j�h�a�\�b�l�d�h�f�� 

������ �©�(�ª�� �h�a�g�Z�q�Z�}�� �©�^�h�\�d�•�e�e�y�ª���� �g�Z�i�j�b�d�e�Z�^���� �h�a�g�Z�q�Z�}�� �a�Z�[�j�m�^�g�_�g�g�y�� �Z�[�h��

�g�_�[�_�a�i�_�d�m���g�Z�\�d�h�e�b�r�g�v�h�]�h���k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z�����\�b�d�b�^�b���i�Z�j�g�b�d�h�\�b�o���]�Z�a�•�\���Z�[�h���i�b�l�Z�g�g�y��

�_�g�_�j�]�h�_�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�•���� 

������ �K�h�p�•�Z�e�v�g�b�c�� ���©�6�ª���� �\�d�e�x�q�Z�}�� �l�Z�d�•�� �Z�k�i�_�d�l�b���� �y�d�� �[�_�a�i�_�d�Z�� �l�Z�� �h�o�h�j�h�g�Z��

�a�^�h�j�h�\�¶�y�����j�•�a�g�h�f�Z�g�•�l�g�•�k�l�v���Z�[�h���k�h�p�•�Z�e�v�g�Z���\�•�^�i�h�\�•�^�Z�e�v�g�•�k�l�v�� 

������ �M�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� ���©�*�ª���� �g�Z�e�_�`�b�l�v�� �^�h�� �k�l�Z�e�h�]�h�� �d�h�j�i�h�j�Z�l�b�\�g�h�]�h�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y����

�d�h�j�i�h�j�Z�l�b�\�g�•���p�•�g�g�h�k�l�•���Z�[�h���i�j�h�p�_�k�b���m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y���l�Z���d�h�g�l�j�h�e�x���>���@�� 

�1�g�k�l�j�m�f�_�g�l�h�f���^�h�k�y�]�g�_�g�g�y���=�e�h�[�Z�e�v�g�b�o���p�•�e�_�c���k�l�Z�e�h�]�h���j�h�a�\�b�l�d�m�����a�h�d�j�_�f�Z����

�P�•�e�•�����������k�l�Z�e�_���k�i�h�`�b�\�Z�g�g�y���l�Z���\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�h�����}���p�b�j�d�m�e�y�j�g�Z���_�d�h�g�h�f�•�d�Z�����y�d���s�_���€�€��

�g�Z�a�b�\�Z�x�l�v�� �d�j�m�]�h�\�Z���� �_�d�h�g�h�f�•�d�Z�� �a�Z�f�d�g�m�l�h�]�h�� �p�b�d�e�m������ �P�_���± �_�d�h�g�h�f�•�d�Z���� �s�h��

�i�_�j�_�^�[�Z�q�Z�}�� �\�•�^�k�m�l�g�•�k�l�v�� �\�•�^�o�h�^�•�\�� �\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�Z�� �•�� �k�i�h�`�b�\�Z�g�g�y�� �l�Z�� �^�h�\�]�h�l�j�b�\�Z�e�_��
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�_�e�_�f�_�g�l�•�\���� �I�h-�i�_�j�r�_���� �i�j�h�^�m�d�l�b�� �f�Z�x�l�v�� �[�m�l�b�� �j�h�a�j�h�[�e�_�g�•�� �l�Z�d���� �s�h�[�� �\�h�g�b�� �[�m�e�b��
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�l�Z�d�•���� �y�d���� �:�^�_�e�Z�€�^�Z�� ���:�\�k�l�j�Z�e�•�y������ �>�m�[�Z�c�� ���H�:�?������ �F�•�e�Z�g�� ���1�l�Z�e�•�y������ �K�Z�g-�N�j�Z�g�p�b�k�d�h��
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�\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�x�l�v�k�y�� �^�e�y�� �j�y�^�m�� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�v�� �q�_�j�_�a�� �k�l�j�Z�l�_�]�•�x�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y��
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�G�Z�j�Z�a�•�� �j�m�o�� �^�h�� �p�b�j�d�m�e�y�j�g�h�€�� �i�j�h�^�h�\�h�e�v�q�h�€�� �k�b�k�l�_�f�b�� �i�_�j�_�^�[�Z�q�Z�}�� �i�h�r�m�d��

�i�j�Z�d�l�b�d�� �•�� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�c���� �y�d�•�� �f�•�g�•�f�•�a�m�x�l�v�� �\�b�^�h�[�m�l�h�d�� �•�� �i�_�j�_�j�h�[�d�m�� �h�[�f�_�`�_�g�b�o��

�j�_�k�m�j�k�•�\���� �a�Z�h�o�h�q�m�x�l�v�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �j�_�]�_�g�_�j�Z�l�b�\�g�b�o�� �j�_�k�m�j�k�•�\���� �a�Z�i�h�[�•�]�Z�x�l�v��

�\�b�l�h�d�m���i�j�b�j�h�^�g�b�o���j�_�k�m�j�k�•�\�����g�Z�i�j�b�d�e�Z�^�����\�m�]�e�_�p�x�����&�������Z�a�h�l�m�����1���������n�h�k�n�h�j�m�����3������
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�\�h�^�b���� �a�� �i�j�h�^�h�\�h�e�v�q�h�€�� �k�b�k�l�_�f�b�� �l�Z�� �k�l�b�f�m�e�x�\�Z�l�b�� �i�h�\�l�h�j�g�_�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �l�Z��

�i�_�j�_�j�h�[�d�m�� �g�_�f�b�g�m�q�b�o�� �\�l�j�Z�l�� �j�_�k�m�j�k�•�\�� �m�� �k�i�h�k�•�[���� �y�d�b�c�� �^�h�^�Z�}�� �f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h��

�f�h�`�e�b�\�m���p�•�g�g�•�k�l�v���i�j�h�^�h�\�h�e�v�q�•�c���k�b�k�l�_�f�•���>�����@�� 

�:�\�l�h�j�Z�f�b�� �k�l�Z�l�l�•�� �©�G�Z�� �r�e�y�o�m�� �^�h�� �k�l�Z�e�h�€�� �_�d�h�g�h�f�•�d�b�� �a�Z�f�d�g�m�l�h�]�h�� �p�b�d�e�m����

�h�[�q�b�k�e�x�\�Z�e�v�g�Z�� �h�k�g�h�\�Z�� �^�e�y�� �h�p�•�g�d�b�� �l�Z�� �i�j�h�_�d�l�m�\�Z�g�g�y�ª�� �a�Z�i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�h�� �f�h�^�_�e�v��

�Z�g�Z�e�•�a�m���•�k�g�m�x�q�b�o���d�j�m�]�h�\�b�o�� �k�b�k�l�_�f���l�Z���j�h�a�j�h�[�d�b���g�h�\�b�o���d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�c�����P�y���j�Z�f�d�Z��

�i�h�}�^�g�m�}�� �h�[�q�b�k�e�x�\�Z�e�v�g�b�c���i�•�^�o�•�^�� �^�e�y�� �h�p�•�g�d�Z�� �`�b�l�l�}�\�h�]�h�� �p�b�d�e�m�� �a�� �i�•�^�o�h�^�Z�f�b�� �g�Z��

�h�k�g�h�\�•���h�i�l�b�f�•�a�Z�p�•�€���^�e�y���k�b�g�l�_�a�m���i�j�h�p�_�k�•�\���l�Z���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�g�y���f�_�j�_�`�•���>�����@�� 

�:�d�l�m�Z�e�v�g�•�� �i�j�Z�d�l�b�q�g�•�� �j�_�d�h�f�_�g�^�Z�p�•�€�� �s�h�^�h�� �i�h�\�h�^�`�_�g�g�y�� �a�•�� �a�f�•�r�Z�g�b�f�b��

�k�•�e�v�k�v�d�h�]�h�k�i�h�^�Z�j�k�v�d�b�f�b�� �\�•�^�o�h�^�Z�f�b�� �g�Z�� �h�k�g�h�\�•�� �a�¶�}�^�g�Z�g�g�y�� �Z�g�Z�_�j�h�[�g�h�]�h��

�i�_�j�_�l�j�Z�\�e�_�g�g�y�� �a�� �]�Z�a�b�n�•�d�Z�p�•�}�x�� �^�e�y�� �i�h�k�b�e�_�g�g�y�� �\�•�^�g�h�\�e�_�g�g�y�� �_�g�_�j�]�•�€�� �l�Z��

�f�Z�l�_�j�•�Z�e�•�\�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�h�� �\�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�•�� �}�\�j�h�i�_�c�k�v�d�b�o�� �g�Z�m�d�h�\�p�•�\�l�Z�d�b�o���� �y�d����

�:�g�l�h�g�•�m�� �G������ �F�h�g�e�Z�m�� �N������ �K�Z�f�[�m�k�•�l�•�� �D������ �N�•�d�Z�j�Z�� �?������ �;�Z�j�Z�d�Z�l�� �:������ �A�Z�[�Z�g�•�h�l�h�m�� �:��

[45].  

�M�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�•�� �d�b�l�Z�c�k�v�d�b�o�� �_�d�h�g�h�f�•�k�l�•�\�� �X�_�� �D������ �=�h�� �I������ �<�m�� �O������ �<�Z�g�� �X������

�Q�`�Z�g�� �K���� �j�h�a�j�h�[�e�_�g�h�������������
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���� [46]. 

�J�y�^�� �^�h�j�h�[�h�d�� �•�g�h�a�_�f�g�b�o�� �g�Z�m�d�h�\�p�•�\�� �i�j�b�k�\�y�q�_�g�h�� �i�b�l�Z�g�g�y�f�� �_�n�_�d�l�b�\�g�h�]�h��

�m�i�j�Z�\�e�•�g�g�x�� �k�•�e�v�k�v�d�h�]�h�k�i�h�^�Z�j�k�v�d�b�f�b�� �\�•�^�o�h�^�Z�f�b���� �L�Z�d���� �m�� �d�h�e�_�d�l�b�\�g�•�c��

�f�h�g�h�]�j�Z�n�•�€�� �©������-�]�j�Z�^�m�k�g�_�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �\�•�^�o�h�^�Z�f�b���� �L�h�f�� �i�_�j�r�b�c���� �h�k�g�h�\�b��

�k�•�e�v�k�v�d�h�]�h�k�i�h�^�Z�j�k�v�d�b�o�� �l�Z�� �i�h�[�m�l�h�\�b�o�� �\�•�^�o�h�^�•�\�ª�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�b�c��

�f�•�`�^�b�k�p�b�i�e�•�g�Z�j�g�b�c���i�•�^�o�•�^���^�h���j�h�a�m�f�•�g�g�y���j�•�a�g�b�o���l�b�i�•�\���k�•�e�v�k�v�d�h�]�h�k�i�h�^�Z�j�k�v�d�b�o���•��

�i�h�[�m�l�h�\�b�o�� �\�•�^�o�h�^�•�\���� �\�d�e�x�q�Z�x�q�b�� �€�o�g�}�� �i�h�o�h�^�`�_�g�g�y���� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y���� �i�_�j�_�j�h�[�d�m����

�m�l�b�e�•�a�Z�p�•�x�����\�i�e�b�\���g�Z���_�d�h�k�b�k�l�_�f�b�����Z�� �l�Z�d�h�`�� �k�h�p�•�Z�e�v�g�•���l�Z���_�d�h�g�h�f�•�q�g�•���g�Z�k�e�•�^�d�b������

�I�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�x�q�b�� �d�e�x�q�h�\�•�� �d�h�g�p�_�i�p�•�€�� �i�h�\�h�^�`�_�g�g�y�� �a�� �k�•�e�v�k�v�d�h�]�h�k�i�h�^�Z�j�k�v�d�b�f�b�� �l�Z��

�i�h�[�m�l�h�\�b�f�b�� �Z�[�h�� �f�m�g�•�p�b�i�Z�e�v�g�b�f�b�� �\�•�^�o�h�^�Z�f�b���� �i�_�j�r�b�c�� �l�h�f�� �\�d�e�x�q�Z�}�� �Z�k�i�_�d�l�b��

�f�•�d�j�h�[�•�h�e�h�]�•�€�� �i�h�\�h�^�`�_�g�g�y�� �a�� �\�•�^�o�h�^�Z�f�b���� �i�_�j�_�^�h�\�•�� �i�j�h�p�_�k�b�� �h�[�j�h�[�d�b���� �\�i�e�b�\�� �g�Z��
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�g�Z�\�d�h�e�b�r�g�}�� �k�_�j�_�^�h�\�b�s�_���� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�q�g�•�� �j�h�a�j�h�[�d�b���� �_�d�h�g�h�f�•�d�m�� �i�h�\�h�^�`�_�g�g�y�� �a��

�\�•�^�o�h�^�Z�f�b���l�Z���f�Z�c�[�m�l�g�•���g�Z�k�e�•�^�d�b���>�����@�� 

�M���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�•���;�����E�h�f�Z�g�Z���l�Z���N�����=�j�Z�n�Z���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�•���•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�•���i�•�^�o�h�^�b��

�^�h�� �f�_�l�h�^�•�\�� �i�_�j�_�j�h�[�d�b�� �l�Z�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �k�•�e�v�k�v�d�h�]�h�k�i�h�^�Z�j�k�v�d�b�o�� �\�•�^�o�h�^�•�\�� �g�Z��

�h�k�g�h�\�•�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �a�Z�d�h�g�•�\�� �[�•�h�_�d�h�g�h�f�•�d�b���� �G�Z�� �^�m�f�d�m�� �Z�\�l�h�j�•�\���� �i�h�l�h�d�b��

�h�j�]�Z�g�•�q�g�b�o���a�Z�e�b�r�d�•�\���•���\�•�^�o�h�^�•�\���f�Z�x�l�v���\�_�e�b�d�b�c�����Z�e�_���q�Z�k�l�h���s�_���g�_�\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�b�c��

�i�h�l�_�g�p�•�Z�e�� �y�d�� �j�_�k�m�j�k�� �^�e�y�� �k�l�Z�e�h�€�� �[�•�h�_�d�h�g�h�f�•�d�b���� �H�^�g�•�}�x�� �a�� �p�•�e�_�c�� �[�•�h�_�d�h�g�h�f�•�d�b�� �}��

�i�h�[�m�^�h�\�Z�� �a�Z�f�d�g�m�l�b�o�� �k�b�k�l�_�f�� �p�b�j�d�m�e�y�p�•�€���� �\�� �y�d�b�o�� �a�� �d�j�m�]�h�h�[�•�]�m�� �\�b�\�•�e�v�g�y�}�l�v�k�y��

�y�d�h�f�h�]�Z�� �f�_�g�r�_�� �j�_�q�h�\�b�g���� �P�_�� �^�h�k�y�]�Z�}�l�v�k�y�� �g�_�� �e�b�r�_�� �h�[�j�h�[�d�h�x�� �l�Z�� �i�_�j�_�j�h�[�d�h�x��

�i�j�b�j�h�^�g�h�€�� �k�b�j�h�\�b�g�b�� �l�Z�� �\�•�^�o�h�^�•�\���� �Z�e�_���� �\�� �•�^�_�Z�e�•���� �l�Z�d�h�`�� �€�o�� �[�Z�]�Z�l�h�j�Z�a�h�\�b�f��

�\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�f���•���i�h�^�Z�e�v�r�h�x���h�[�j�h�[�d�h�x���Z�[�h���i�h�\�g�h�x���i�_�j�_�j�h�[�d�h�x [48]. 

�H�l�`�_���� �;���� �E�h�f�Z�g�� �•�� �N���� �=�j�Z�n�� �\�\�Z�`�Z�x�l�v���� �s�h�� �m�� �i�j�b�j�h�^�•�� �[�•�h�e�h�]�•�q�g�•�� �j�_�k�m�j�k�b��

�\�k�l�m�i�Z�x�l�v�� �m���d�j�m�]�h�h�[�•�]�����<�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y���l�Z���n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y���j�_�k�m�j�k�•�\���a�g�Z�o�h�^�b�l�v�k�y�� �\��

�j�•�\�g�h�\�Z�a�•���� �\�•�^�o�h�^�•�\�� �•�� �a�Z�e�b�r�d�•�\�� �g�_�f�Z�}���� �G�Z�j�Z�a�•�� �[�•�h�f�Z�k�Z���� �y�d�� �h�k�g�h�\�g�Z�� �k�b�j�h�\�b�g�Z��

�[�•�h�_�d�h�g�h�f�•�d�b���� �}�� �g�_�� �i�j�h�k�l�h�� �\�•�^�g�h�\�e�x�\�Z�g�b�f�� �j�_�k�m�j�k�h�f���� �\�h�g�Z�� �}�� �^�h�p�•�e�v�g�h�x�� �^�e�y��

�_�d�h�e�h�]�•�q�g�h�]�h���\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y���\���p�b�d�e�Z�o���y�d���\���i�j�h�p�_�k�•���i�_�j�_�j�h�[�d�b���f�Z�l�_�j�•�Z�e�•�\�����l�Z�d���•��

�d�h�f�i�h�k�l�m�\�Z�g�g�y���� �G�Z�i�j�b�d�•�g�p�•���e�Z�g�p�x�]�Z���\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y���[�•�h�f�Z�k�Z���l�Z�d�h�`���f�h�`�_���[�m�l�b��

�\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�Z�� �^�e�y�� �_�g�_�j�]�_�l�b�q�g�b�o�� �p�•�e�_�c���� �;�•�h�e�h�]�•�q�g�•�� �p�b�d�e�b�� �f�h�`�e�b�\�•�� �l�Z�f���� �^�_�� �\�`�_��

�\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�}�l�v�k�y���h�j�]�Z�g�•�q�g�Z���k�b�j�h�\�b�g�Z�����L�Z�d�h�`���f�h�`�g�Z���j�h�a�j�h�[�b�l�b���Z�e�v�l�_�j�g�Z�l�b�\�b��

�a�\�b�q�Z�c�g�b�f���f�Z�l�_�j�•�Z�e�Z�f���•���\�b�j�h�[�g�b�q�b�f���i�j�h�p�_�k�Z�f���g�Z���[�•�h�e�h�]�•�q�g�•�c���h�k�g�h�\�•�ª���>�����@�� 

�G�b�g�•�� �k�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�}�l�v�k�y�� �a�[�•�e�v�r�_�g�g�y�� �a�Z�[�j�m�^�g�_�g�g�y�� �g�Z�\�d�h�e�b�r�g�v�h�]�h��

�k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z�� �l�\�_�j�^�b�f�b�� �\�•�^�o�h�^�Z�f�b�� �m�� �k�\�•�l�•���� �s�h�� �}�� �h�^�g�•�}�x�� �a�� �g�Z�c�[�•�e�v�r�b�o��

�_�d�h�e�h�]�•�q�g�b�o�� �a�Z�]�j�h�a�� �k�m�q�Z�k�g�h�k�l�•���� �K�•�e�v�k�v�d�h�]�h�k�i�h�^�Z�j�k�v�d�b�c�� �k�_�d�l�h�j�� �}�� �h�^�g�b�f�� �•�a��

�h�k�g�h�\�g�b�o�� �k�_�d�l�h�j�•�\���� �s�h�� �]�_�g�_�j�m�}�� �g�Z�c�[�•�e�v�r�m�� �d�•�e�v�d�•�k�l�v�� �l�\�_�j�^�b�o��

�k�•�e�v�k�v�d�h�]�h�k�i�h�^�Z�j�k�v�d�b�o�� �\�•�^�o�h�^�•�\���� �y�d�•�� �f�h�`�m�l�v�� �g�Z�d�h�i�b�q�m�\�Z�l�b�k�y�� �m�� �\�_�e�b�d�b�o��

�d�•�e�v�d�h�k�l�y�o�� �•�� �k�d�e�Z�k�l�b�� �a�Z�]�j�h�a�m�� �^�h�\�d�•�e�e�x���� �a�^�h�j�h�\�¶�x�� �g�Z�k�_�e�_�g�g�y�� �l�Z�� �i�j�h�^�h�\�h�e�v�q�•�c��

�[�_�a�i�_�p�•���� �H�^�g�Z�d�� �€�o�� �f�h�`�g�Z�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�l�b�� �y�d�� �k�b�j�h�\�b�g�m�� �^�e�y�� �[�•�h�_�d�h�g�h�f�•�d�b�� �>�����@���� �M��

�d�g�b�a�•�� �F���� �K�Z�e�_�o�� �©�K�l�j�Z�l�_�]�•�€�� �k�l�Z�e�h�]�h�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �l�\�_�j�^�b�f�b�� �\�•�^�o�h�^�Z�f�b�ª��

�i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�h���h�]�e�y�^���k�b�k�l�_�f���m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y���l�\�_�j�^�b�f�b���\�•�^�o�h�^�Z�f�b���\���j�•�a�g�b�o���d�j�Z�€�g�Z�o����
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�D�Z�k�d�Z�^�g�Z�� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�y�� �k�i�j�y�f�h�\�Z�g�Z�� �g�Z�� �k�l�•�c�d�_�� �l�Z�� �y�d�h�f�h�]�Z�� �i�h�\�g�•�r�_��

�\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y���� �l�h�[�l�h�� �a�� �m�k�•�f�Z�� �€�o�g�•�f�b�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�Z�f�b���� �2�€�� �]�h�e�h�\�g�h�x�� �f�_�l�h�x�� �}��

�[�Z�]�Z�l�h�j�Z�a�h�\�_�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �[�•�h�f�Z�k�b���� �I�h-�i�_�j�r�_���� �\�m�]�e�_�p�v���� �a�\�¶�y�a�Z�g�b�c�� �m��

�[�•�h�i�j�h�^�m�d�l�Z�o���� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�}�l�v�k�y�� �^�e�y�� �f�Z�l�_�j�•�Z�e�v�g�b�o�� �p�•�e�_�c���� �I�h-�^�j�m�]�_���� �f�Z�l�_�j�•�Z�e��

�k�e�•�^�� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�l�b�� �d�•�e�v�d�Z�� �j�Z�a�•�\���� �y�d�s�h�� �p�_�� �f�h�`�e�b�\�h���� �^�h�d�b�� �g�Z�i�j�b�d�•�g�p�•��

�g�Z�c�^�h�\�r�h�€�� �n�Z�a�b�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �f�Z�l�_�j�•�Z�e�m�� �\�m�]�e�_�p�v�� �a�g�h�\�m�� �g�_�� �\�b�\�•�e�v�g�b�l�v�k�y�� �m��

�n�h�j�f�•���&�2�������i�•�^���q�Z�k���\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y���_�g�_�j�]�•�€���� 

�D�h�f�[�•�g�h�\�Z�g�_�� �f�Z�l�_�j�•�Z�e�v�g�_�� �l�Z�� �_�g�_�j�]�_�l�b�q�g�_�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �[�•�h�]�_�g�g�b�o��
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�\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y���j�_�k�m�j�k�•�\���m���i�j�h�p�_�k�Z�o���i�j�h�f�b�k�e�h�\�h�]�h���\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�Z���}���[�•�h�i�_�j�_�j�h�[�g�•��

�a�Z�\�h�^�b���� �L�m�l�� �h�k�h�[�e�b�\�h�� �i�h�k�e�•�^�h�\�g�h�� �j�_�Z�e�•�a�h�\�Z�g�h�� �d�Z�k�d�Z�^�g�_�� �l�Z�� �i�h�}�^�g�Z�g�_��
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�L�Z�d���� �•�^�_�� �g�Z�� �i�_�j�_�j�h�[�d�m�� �j�Z�g�•�r�_�� �f�Z�c�`�_�� �g�_�\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�b�c�� �i�h�l�_�g�p�•�Z�e��

�j�h�k�e�b�g�g�b�o�� �a�Z�e�b�r�d�•�\�� �•�� �\�•�^�o�h�^�•�\�� �l�Z�d�b�o���� �y�d�� �k�h�e�h�f�Z���� �^�_�j�_�\�g�•�� �\�•�^�o�h�^�b�� �� �Z�[�h�� �]�g�•�c����

�1�k�g�m�x�l�v���l�Z�d�h�`���a�Z�e�b�r�d�b�����y�d�•���\�b�g�b�d�Z�x�l�v���i�•�^���q�Z�k���i�j�h�f�b�k�e�h�\�h�]�h���\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�Z���l�Z��
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�k�b�j�h�\�Z�l�d�Z�� �Z�[�h�� �n�j�m�d�l�h�\�•�� �r�d�•�j�d�b���� �P�_�� �f�•�d�j�h�[�g�_�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �&�2�� ���� �^�Z�}�� �a�f�h�]�m��
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�\�b�j�h�s�m�\�Z�g�g�y���l�Z���k�i�_�p�•�Z�e�v�g�h���\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�x�l�v�k�y���h�j�]�Z�g�•�q�g�•���\�•�^�o�h�^�b���l�Z���a�Z�e�b�r�d�b�� 

������ �L�_�o�g�h�e�h�]�•�€�� �\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�Z�� �p�•�g�g�b�o�� �f�Z�l�_�j�•�Z�e�•�\�� �•�a�� �a�Z�e�b�r�d�•�\���� �\�•�^�o�h�^�•�\�� �•��

�i�h�[�•�q�g�b�o���i�j�h�^�m�d�l�•�\�� 
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�]�g�h�x���� �l�j�m�i�•�\�� �l�\�Z�j�b�g������ �o�Z�j�q�h�\�h�€�� �i�j�h�f�b�k�e�h�\�h�k�l�•�� ���l�•�e�v�d�b�� �������� �d�m�d�m�j�m�^�a�b�� �}��

�d�h�g�k�_�j�\�h�\�Z�g�h�x���� �Z�� ���������± �\�•�^�o�h�^�Z�f�b������ �a�Z�e�b�r�d�•�\�� �•�� �\�•�^�o�h�^�•�\��
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�h�i�Z�^�b�� �l�Z�� �a�Z�e�b�r�d�b�� �n�j�m�d�l�•�\������ �h�\�h�q�•���� �h�[�j�•�a�d�b���� �•�� �g�_�[�_�a�i�_�q�g�•�� �l�Z�� �l�h�d�k�b�q�g�•��
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[48]. 

�H�j�]�Z�g�•�q�g�•�� �\�•�^�o�h�^�b�� �f�h�`�m�l�v�� �k�l�Z�g�h�\�b�l�b�� �^�h�� ������ ���� �\�•�^�� �a�Z�]�Z�e�v�g�h�]�h�� �h�[�k�y�]�m��
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�^�h�k�e�•�^�g�b�p�v�d�b�c�� �p�_�g�l�j�� �[�•�h�f�Z�k�b�� ���'�%�)�=���� �j�h�a�j�h�[�b�\�� �d�h�e�_�d�p�•�x�� �j�_�k�m�j�k�•�\�� �i�j�h��

�i�h�k�l�Z�q�Z�g�g�y�� �l�Z�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �[�•�h�]�_�g�g�b�o�� �a�Z�e�b�r�d�•�\���� �i�h�[�•�q�g�b�o�� �i�j�h�^�m�d�l�•�\�� �•��
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�y�d�h�k�l�•�� 

�K�h�e�h�f�Z�� �}�� �l�b�i�h�\�b�f�� �i�h�[�•�q�g�b�f�� �i�j�h�^�m�d�l�h�f�� �a�[�b�j�Z�g�g�y�� �a�_�j�g�h�\�b�o���� �A�Z��

�h�p�•�g�d�Z�f�b���� �G�•�f�_�q�q�b�g�Z�� �\�b�j�h�[�e�y�}�� �[�e�b�a�v�d�h�� ������ �f�e�g���� �l�h�g�g�� �k�\�•�`�h�€�� �k�h�e�h�f�b����

�i�_�j�_�\�Z�`�g�h�� �k�h�e�h�f�b�� �a�_�j�g�h�\�b�o���� �;�e�b�a�v�d�h�� ����-�������� �\�b�j�h�[�e�_�g�h�€�� �k�h�e�h�f�b��

�\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�}�l�v�k�y�� �^�e�y�� �\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�Z�� �_�g�_�j�]�•�€�� �l�Z�� �f�Z�l�_�j�•�Z�e�•�\���� �G�Z��

�Z�]�j�h�i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z�o���•���n�_�j�f�_�j�k�v�d�b�o���]�h�k�i�h�^�Z�j�k�l�\�Z�o���k�h�e�h�f�m���\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�x�l�v���^�e�y��

�a�Z�o�b�k�l�m���‰�j�m�g�l�m�� �l�Z���y�d���i�•�^�k�l�b�e�d�m���Z�[�h���y�d���d�h�j�f���^�e�y���l�\�Z�j�b�g���� �m���i�j�h�f�b�k�e�h�\�h�k�l�•���^�e�y��

�i�Z�d�m�\�Z�g�g�y���l�Z���y�d���[�m�^�•�\�_�e�v�g�b�c���f�Z�l�_�j�•�Z�e�����Z���l�Z�d�h�`���^�e�y���k�i�Z�e�x�\�Z�g�g�y���g�Z���[�•�h�]�Z�a�h�\�b�o��
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�m�k�l�Z�g�h�\�d�Z�o�� �Z�[�h�� �^�e�y�� �\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�Z�� �l�_�i�e�Z���� �K�h�e�h�f�Z�� �l�Z�d�h�`�� �f�h�`�_��

�\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�l�b�k�y�� �y�d���k�b�j�h�\�b�g�Z�� �m�� �o�•�f�•�q�g�•�c�� �•�� �n�Z�j�f�Z�p�_�\�l�b�q�g�•�c�� �i�j�h�f�b�k�e�h�\�h�k�l�•��

�Z�[�h���f�h�`�_���[�m�l�b���i�_�j�_�j�h�[�e�_�g�Z���\���k�m�q�Z�k�g�_���i�Z�e�b�\�h�� 

�L�Z�d���� �k�i�_�p�•�Z�e�v�g�Z�� �o�•�f�•�q�g�Z�� �]�j�m�i�Z�� �&�O�D�U�L�D�Q�W�� �\�b�j�h�[�e�y�}�� �p�_�e�x�e�h�a�g�b�c�� �_�l�Z�g�h�e�� �•�a��

�k�h�e�h�f�b�� �a�Z�� �^�h�i�h�f�h�]�h�x�� �l�Z�d�� �a�\�Z�g�h�]�h�� �k�h�g�y�q�g�h�]�h�� �j�•�^�b�g�g�h�]�h�� �i�j�h�p�_�k�m���� �Y�d�� �g�Z��

�^�_�f�h�g�k�l�j�Z�p�•�c�g�h�f�m�� �a�Z�\�h�^�•�� �\ �R�l�j�Z�m�[�•�g�]�m���� �y�d�b�c�� �i�•�^�l�j�b�f�m�}�� �n�_�^�_�j�Z�e�v�g�b�c�� �m�j�y�^����

�l�Z�d�� �•�� �g�Z�� �\�_�e�b�d�h�f�m�� �d�h�f�_�j�p�•�c�g�h�f�m�� �[�•�h�j�Z�n�•�g�Z�j�g�h�f�m�� �a�Z�\�h�^�•�� �\�� �J�m�f�m�g�•�€��

�e�•�]�g�h�p�_�e�x�e�h�a�Z�� �a�� �k�h�e�h�f�b�� �j�h�a�s�_�i�e�x�}�l�v�k�y�� �g�Z�� �f�h�e�_�d�m�e�b�� �p�m�d�j�m���� �Z�� �i�h�l�•�f��

�n�_�j�f�_�g�l�m�}�l�v�k�y�� �^�j�•�`�^�`�Z�f�b�� �^�e�y�� �h�l�j�b�f�Z�g�g�y�� �_�l�Z�g�h�e�m���� �P�_�e�x�e�h�a�Z���� �y�d�m�� �\�b�j�h�[�e�y�}��

�r�\�_�^�k�v�d�Z�� �d�h�f�i�Z�g�•�y�� �(�V�V�L�W�\�� �m�� �F�Z�g�]�_�c�f���� �l�Z�d�h�`�� �\�b�]�h�l�h�\�e�y�}�l�v�k�y�� �a�� �k�h�e�h�f�b����

�D�h�f�i�Z�g�•�y���%�O�X�&�R�Q���%�L�R�W�H�F�K�����y�d�m���i�•�^�l�j�b�f�m�}���N�_�^�_�j�Z�e�v�g�_���f�•�g�•�k�l�_�j�k�l�\�h���_�d�h�g�h�f�•�d�b����

�\�b�j�h�[�e�y�}���f�h�e�h�q�g�m���d�b�k�e�h�l�m���a���k�h�e�h�f�b���>�����@�� 

�I�j�h�_�d�l�� �$�6�+�(�6�� �©�\�•�^�� �i�h�e�y�� �^�h�� �i�h�e�y�ª�� �i�h�e�y�]�Z�}�� �\�� �l�h�f�m���� �s�h�� �a�h�e�Z�� �p�_�e�x�e�h�a�b��

�\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�}�l�v�k�y�� �y�d�� �k�b�j�h�\�b�g�Z�� �^�e�y�� �\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�Z�� �^�h�[�j�b�\���� �;�Z�]�Z�k�Z�� �}�� �i�h�[�•�q�g�b�f��

�i�j�h�^�m�d�l�h�f�� �\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�Z�� �_�l�Z�g�h�e�m�� �a�� �p�m�d�j�h�\�h�€�� �l�j�h�k�l�b�g�b���� �I�j�h�_�d�l�� �$�%�&���6�R�L�O��

�l�Z�d�h�`�� �j�h�a�j�h�[�e�y�}�� �^�h�[�j�b�\�Z���� �y�d�•�� �i�_�j�_�j�h�[�e�y�x�l�v�� �a�[�Z�]�Z�q�_�g�b�c�� �i�h�`�b�\�g�b�f�b��

�j�_�q�h�\�b�g�Z�f�b�� �[�•�h�\�m�]�•�e�e�y�� �a�� �]�g�h�x���� �;�•�h�\�m�]�•�e�e�y�� �k�l�\�h�j�x�}�l�v�k�y�� �r�e�y�o�h�f��

�l�_�j�f�h�o�•�f�•�q�g�h�]�h���j�h�a�s�_�i�e�_�g�g�y�����i�•�j�h�e�•�a�m�����k�•�e�v�k�v�d�h�]�h�k�i�h�^�Z�j�k�v�d�b�o���\�•�^�o�h�^�•�\���>�����@���� 

�D�h�f�Z�g�^�Z�� �+�D�Q�$�N�N�X�� �i�j�Z�]�g�_�� �^�h�� �\�b�k�h�d�b�o�� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�c���� �^�h�k�e�•�^�g�b�d�b��

�n�m�g�d�p�•�h�g�Z�e�•�a�m�x�l�v�� �d�h�g�h�i�e�y�g�m�� �k�l�j�m�`�d�m���� �^�_�j�_�\�g�m�� �k�_�j�p�_�\�b�g�m�� �k�l�_�[�e�Z��

�i�j�h�f�b�k�e�h�\�h�€���d�h�g�h�i�e�•�����y�d�Z���m�l�\�h�j�x�}�l�v�k�y���i�•�k�e�y���f�_�o�Z�g�•�q�g�h�]�h���\�b�^�Z�e�_�g�g�y�� �\�h�e�h�d�g�Z��

�d�h�g�h�i�e�•���� �D�h�g�h�i�e�y�g�Z�� �k�l�j�m�`�d�Z�� �k�i�_�p�•�Z�e�v�g�h�� �g�Z�k�b�q�_�g�Z�� �o�•�f�•�q�g�b�f�b�� �j�_�q�h�\�b�g�Z�f�b�� �l�Z��

�f�h�`�_�� �d�h�g�l�j�h�e�v�h�\�Z�g�h�� �\�b�\�•�e�v�g�y�l�b�� �j�_�q�h�\�b�g�b���� �y�d�•�� �\�h�g�Z�� �g�Z�d�h�i�b�q�b�e�Z���� �i�•�^�� �q�Z�k��

�d�h�`�g�h�]�h���a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y���>�����@�� 

�M�� �i�j�h�_�d�l�•�� �0�D�L�'�� �d�Z�q�Z�g�b�� �d�m�d�m�j�m�^�a�b�� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�x�l�v�k�y�� �y�d�� �k�b�j�h�\�b�g�Z�� �^�e�y��

�\�b�^�m�\�g�h�]�h�� �•�a�h�e�y�p�•�c�g�h�]�h���f�Z�l�_�j�•�Z�e�m���� �M�k�•�� �p�•�� �i�•�^�o�h�^�b�� �^�Z�x�l�v�� �f�h�`�e�b�\�•�k�l�v���� �g�_�� �\��

�h�k�l�Z�g�g�x�� �q�_�j�]�m�� �^�e�y�� �k�•�e�v�k�v�d�h�]�h�k�i�h�^�Z�j�k�v�d�b�o�� �d�h�f�i�Z�g�•�c���� �h�l�j�b�f�Z�l�b�� �^�h�^�Z�l�d�h�\�b�c��

�i�j�b�[�m�l�h�d���� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�x�q�b�� �f�Z�l�_�j�•�Z�e�b���� �y�d�•�� �\�`�_�� �\�b�j�h�[�e�y�x�l�v�k�y�� �k�v�h�]�h�^�g�•���� �Z�e�_��

�^�h�k�•���\�\�Z�`�Z�e�b�k�y���\�•�^�o�h�^�Z�f�b���>�����@�� 
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�I�j�h�_�d�l���1�3�%�L�R�3�K�R�V�����s�h���n�•�g�Z�g�k�m�}�l�v�k�y���%�0�%�)�����^�h�k�e�•�^�`�m�}�����y�d���j�Z�g�•�r�_���f�Z�e�h��

�\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�g�•�� �a�Z�e�b�r�d�b�� �\�•�^�� �i�_�j�_�j�h�[�d�b�� �a�_�j�g�Z�� �f�h�`�g�Z�� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�l�b�� �^�e�y��

�\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�Z�� �n�•�l�b�g�h�\�h�€�� �d�b�k�e�h�l�b���� �<�•�g�� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�}�l�v�k�y�� �y�d�� �k�i�_�p�•�Z�e�v�g�Z�� �o�•�f�•�y��

�^�e�y�� �q�b�s�_�g�g�y�� �l�_�d�k�l�b�e�x�� �Z�[�h�� �h�q�b�s�_�g�g�y�� �i�j�h�f�b�k�e�h�\�b�o�� �k�l�•�q�g�b�o�� �\�h�^�� �\�•�^�� �\�Z�`�d�b�o��

�f�_�l�Z�e�•�\ [71]. 

�M�� �e�•�k�h�\�h�f�m�� �k�_�d�l�h�j�•�� �[�•�e�v�r�Z�� �q�Z�k�l�b�g�Z�� �\�•�^�o�h�^�•�\�� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�}�l�v�k�y�� �g�Z�\�d�h�e�h��

�h�k�g�h�\�g�h�]�h�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�Z�� �^�_�j�_�\�b�g�b���� �e�•�]�g�•�g�m���� �A�Z�]�Z�e�h�f�� �\�•�^�o�h�^�b�� �^�_�j�_�\�b�g�b��

�\�\�Z�`�Z�x�l�v�k�y�� �p�•�d�Z�\�h�x�� �k�b�j�h�\�b�g�h�x�� �a�� �o�•�f�•�q�g�h�€�� �l�h�q�d�b�� �a�h�j�m�� �q�_�j�_�a�� �\�f�•�k�l�� �e�•�]�g�•�g�m���� �\��

�l�h�f�m�� �q�b�k�e�•�� �^�e�y�� �[�•�h�i�_�j�_�j�h�[�g�b�o�� �a�Z�\�h�^�•�\���� �H�[�e�Z�k�l�•�� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�� �\�Z�j�•�x�x�l�v�k�y�� �\�•�^��

�\�m�]�e�_�p�_�\�b�o�� �\�h�e�h�d�h�g�� �g�Z�� �h�k�g�h�\�•�� �e�•�]�g�•�g�m�� �^�h�� �k�i�_�p�•�Z�e�v�g�b�o�� �o�•�f�•�d�Z�l�•�\���� �G�Z�i�j�b�d�e�Z�^����

�i�j�h�_�d�l�� �)�H�U�X�%�D�V�H���� �s�h�� �n�•�g�Z�g�k�m�}�l�v�k�y�� �%�0�%�)���� �^�h�k�e�•�^�`�m�}���� �y�d�� �n�_�j�m�e�h�\�m�� �d�b�k�e�h�l�m��

�f�h�`�g�Z�� �h�l�j�b�f�Z�l�b�� �a�� �\�•�^�o�h�^�•�\�� �^�_�j�_�\�b�g�b���� �A�� �n�_�j�m�e�h�\�h�€�� �d�b�k�e�h�l�b�� �f�h�`�g�Z��

�\�b�]�h�l�h�\�e�y�l�b�� �\�Z�g�•�e�•�g���� �Z�e�_���g�Z�� �€�€�� �h�k�g�h�\�•�� �l�Z�d�h�`�� �k�l�\�h�j�x�x�l�v�� �^�_�y�d�•�� �Z�g�l�b�f�•�d�j�h�[�g�•��

�j�_�q�h�\�b�g�b���^�e�y���d�h�k�f�_�l�b�d�b�� 

�M�� �j�Z�f�d�Z�o�� �i�j�h�}�d�l�m�� �©�I�Z�j�l�_�j�k�l�\�h�� �^�e�y�� �k�l�Z�e�h�]�h�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �k�\�•�l�m�ª��

�Z�f�_�j�b�d�Z�g�k�v�d�Z�� �d�h�f�i�Z�g�•�y�� �&�D�U�J�L�O�O�� �i�j�h�k�m�\�Z�}�� �\�� �Z�]�j�h�\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�h�� �d�h�g�p�_�i�p�•�x��

�p�b�j�d�m�e�y�j�g�h�€���_�d�h�g�h�f�•�d�b�����y�d�Z���‰�j�m�g�l�m�}�l�v�k�y���g�Z���[�_�a�\�•�^�o�h�^�g�h�k�l�•���a�Z�[�_�a�i�_�q�m�}���[�Z�e�Z�g�k��

�f�•�`�� �k�l�•�c�d�•�k�l�x���� �^�h�k�l�m�i�g�•�k�l�x�� �i�j�h�^�m�d�l�•�\�� �o�Z�j�q�m�\�Z�g�g�y�� �l�Z�� �a�Z�k�h�[�Z�f�b�� �^�h�� �•�k�g�m�\�Z�g�g�y��

�n�_�j�f�_�j�•�\���� 

�G�Z�j�Z�a�•�� �d�h�f�i�Z�g�•�y�� �&�D�U�J�L�O�O�� �}�� �j�h�a�j�h�[�g�b�d�h�f�� �p�b�n�j�h�\�h�]�h�� �•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�m���� �s�h��

�^�h�i�h�f�Z�]�Z�}�� �i�h�[�m�^�m�\�Z�l�b�� �e�Z�g�p�x�`�h�d�� �k�l�\�h�j�_�g�g�y�� �Z�]�j�h�i�j�h�^�m�d�p�•�€���� �\�� �y�d�h�f�m�� �i�j�b��

�f�_�g�r�b�o���\�b�l�j�Z�l�Z�o���}���f�h�`�e�b�\�•�k�l�v���h�l�j�b�f�Z�l�b���d�j�Z�s�•���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b���± �\�•�^���j�h�a�j�h�[�d�b���l�Z��

�\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�h�€�� �k�b�j�h�\�b�g�b�� �^�h�� �i�h�e�_�]�r�_�g�g�y�� �^�e�y�� �n�_�j�f�_�j�•�\��

�j�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�]�h���]�h�^�m�\�Z�g�g�y���k�\�h�€�o���l�\�Z�j�b�g�� 

�L�\�Z�j�b�g�b�� �l�Z�� �i�l�Z�o�b�� �i�_�j�_�j�h�[�e�y�x�l�v�� �d�h�j�f���� �y�d�b�c�� �\�h�g�b�� �k�i�h�`�b�\�Z�x�l�v����

�\�d�e�x�q�Z�x�q�b�� �\�•�^�o�h�^�b���� �m�� �f�
�y�k�h���� �f�h�e�h�d�h�� �l�Z�� �y�c�p�y�� ���M�� �K�R�:�� �i�h�g�Z�^�� �������� �d�h�j�f�h�\�b�o��

�•�g�]�j�_�^�•�}�g�l�•�\���}���i�h�[�•�q�g�b�f�b���i�j�h�^�m�d�l�Z�f�b���•�g�r�b�o���]�Z�e�m�a�_�c�����\�•�^���o�Z�j�q�h�\�b�o���\�•�^�o�h�^�•�\���^�h��

�f�¶�y�k�h-�d�•�k�l�d�h�\�h�]�h�� �[�h�j�h�r�g�Z�� �^�h�� �i�h�[�•�q�g�b�o�� �i�j�h�^�m�d�l�•�\�� �[�Z�]�Z�l�v�h�o�� �]�Z�e�m�a�_�c��
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�G�Z�� �_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�•�c�� �n�_�j�f�•�� �6�3�1�$���a�_�f�e�_�j�h�[�k�l�\�Z�� �\�� �D�h�e�e�m�f�_�j�\�Z�j�^�•�� �g�Z��

�i�•�\�g�h�q�•�� �G�•�^�_�j�e�Z�g�^�•�\ �a�� ���������� �i�h�� ���������� �j�•�d�� �i�j�h�\�h�^�b�\�k�y�� �_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�� �3�O�D�Q�W�\��

�2�U�J�D�Q�L�F���� �k�b�k�l�_�f�Z�� �h�j�]�Z�g�•�q�g�h�]�h�� �a�_�f�e�_�j�h�[�k�l�\�Z���� �a�Z�k�g�h�\�Z�g�Z�� �g�Z�� ���������� �\�g�_�k�_�g�g�•��

�Z�a�h�l�m���a�Z���^�h�i�h�f�h�]�h�x���[�h�[�h�\�b�o���j�h�k�e�b�g�����<�b�f�•�j�x�\�Z�e�b���‰�j�m�g�l�����i�h�k�•�\�b�����k�b�^�_�j�Z�l�b���l�Z��

�^�h�[�j�b�\�Z�� �&�X�W�	�&�D�U�U�\���� �M�� ���������� �l�Z�� ���������� �j�h�d�Z�o�� �[�m�e�h�� �i�j�h�\�_�^�_�g�h�� �f�h�g�•�l�h�j�b�g�]�� �s�_��

�r�_�k�l�b�� �i�h�e�•�\�� �h�j�]�Z�g�•�q�g�h�]�h�� �[�•�a�g�_�k-�i�•�^�j�h�a�^�•�e�m���D�h�e�e�m�f�_�j�\�Z�j�^�•���� �a�\�b�q�Z�c�g�h�]�h 

�[�•�a�g�_�k-�i�•�^�j�h�a�^�•�e�m�� �l�Z�� �k�m�k�•�^�g�v�h�€�� �h�j�]�Z�g�•�q�g�h�€�� �n�_�j�f�b���� �s�h�� �^�h�a�\�h�e�b�e�h�� �i�h�j�•�\�g�y�l�b��

�k�b�k�l�_�f�b���� �M�k�•�� �^�Z�g�•�� �[�m�e�b�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�•�� �^�e�y�� �k�l�\�h�j�_�g�g�y�� ������ �i�h�e�v�h�\�b�o�� �k�p�_�g�Z�j�•�€�\�� �m��

�^�h�^�Z�l�d�m�� �1�G�L�F�H�D���� �M�� �\�b�i�Z�^�d�m�� �3�O�D�Q�W�\�� �2�U�J�D�Q�L�F���� �.�:�� �2�U�J�D�Q�L�F�� �•�� �.�:�� �&�R�Q�Y�H�Q�W�L�R�Q�D�O��

�f�h�^�_�e�v�g�•�� �k�p�_�g�Z�j�•�€�� �[�m�e�b�� �^�h�k�l�Z�l�g�v�h�� �o�h�j�h�r�b�f�b���� �s�h�[�� �[�m�l�b�� �i�_�j�_�l�\�h�j�_�g�b�f�b�� �\��

�k�p�_�g�Z�j�•�€�� �1�G�L�F�H�D�� �g�Z�� �j�•�\�g�•�� �j�h�l�Z�p�•�€���� �P�•�� �l�j�b�� �k�p�_�g�Z�j�•�€�� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�x�l�v�k�y�� �^�e�y��

�i�h�j�•�\�g�y�g�g�y�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�\���� �l�Z�d�b�o�� �y�d�� �\�b�l�j�Z�l�b-�\�b�o�•�^���� �\�l�j�Z�l�b�� �Z�a�h�l�m���� �_�n�_�d�l�b�\�g�•�k�l�v��

�\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �Z�a�h�l�m���� �^�b�g�Z�f�•�d�Z�� �h�j�]�Z�g�•�q�g�h�€�� �j�_�q�h�\�b�g�b�� �l�Z�� �\�g�m�l�j�•�r�g�y�� �^�b�g�Z�f�•�d�Z��

�i�h�e�y��[76]. �>�_�y�d�•�� �d�e�x�q�h�\�•�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�m�� �[�m�e�h�� �i�h�j�•�\�g�y�g�h�� �a��

�j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�f�b���h�k�g�h�\�g�h�€���k�b�k�l�_�f�b���a���l�•�}�€���`���h�[�e�Z�k�l�•���\���l�Z�[�e�b�p�•���������� 

�L�Z�[�e�b�p�y�������� 

�K�_�j�_�^�g�•���\�b�l�j�Z�l�b���l�Z���i�j�h�^�m�d�l�b�\�g�•�k�l�v���a�Z���i�¶�y�l�v���j�h�d�•�\������������-2020) 

�k�b�k�l�_�f�b���3�O�D�Q�W�\���2�U�J�D�Q�L�F���•���h�k�g�h�\�g�h�€���k�b�k�l�_�f�b���h�j�g�h�]�h���a�_�f�e�_�j�h�[�k�l�\�Z�� 

�I�h�d�Z�a�g�b�d�b �3�O�D�Q�W�\�� �2�U�J�D�Q�L�F�� �m��
�D�h�e�e�m�f�_�j�\�Z�j�^�• 

�K�b�k�l�_�f�Z�� �h�j�g�h�]�h��
�a�_�f�e�_�j�h�[�k�l�\�Z�� �m��
�N�j�•�k�e�Z�g�^�•�€ 

�<�•�^�o�b�e�_�g�g�y������ 

�<�\�_�^�_�g�g�y���1�����d�]���1���]�Z�� 96 186 -48,39 
�K�i�h�`�b�\�Z�g�g�y���1�����d�]���1���]�Z�� 234 212 10,38 
�1���m���i�j�h�^�m�d�l�•�����d�]���1���]�Z�� 64 120 -46,67 
�1���m���i�j�h�^�m�d�l�•���i�h�]�e�b�g�Z�g�g�y���Z�a�h�l�m��
(%) 

27 57 -52,63 

�1���m���i�j�h�^�m�d�l�•���1���g�Z���\�o�h�^�•�������� 69 65 6,15 
�<�l�j�Z�l�b���1�����d�]���1���]�Z�� 28 66 -57,58 

�>�`�_�j�_�e�h�����i�h�[�m�^�h�\�Z�g�h���Z�\�l�h�j�h�f���g�Z���h�k�g�h�\�•���>�����@ 

 

�<�f�•�k�l�� �h�j�]�Z�g�•�q�g�h�€�� �j�_�q�h�\�b�g�b�� �\�� �‰�j�m�g�l�•�� �[�m�\�� �i�j�b�[�e�b�a�g�h�� �h�^�g�Z�d�h�\�b�f�� �•�� �g�_��

�a�f�•�g�x�\�Z�\�k�y�� �a�� �q�Z�k�h�f���� �‰�j�m�g�l���± �[�Z�]�Z�l�b�c�� �]�e�b�g�b�k�l�h-�k�m�]�e�b�g�b�k�l�b�c�� �‰�j�m�g�l���� �K�e�•�^��

�a�Z�a�g�Z�q�b�l�b���� �s�h�� �k�b�k�l�_�f�Z�� �3�O�D�Q�W�\�� �2�U�J�D�Q�L�F�� �f�Z�}�� �r�_�k�l�b�j�•�q�g�m�� �j�h�l�Z�p�•�x�� �a�� �\�•�^�g�h�k�g�h��

�\�_�e�b�d�h�x���q�Z�k�l�d�h�x���a�_�e�_�g�h�]�h���‰�j�m�g�l�h�\�h�]�h���i�h�d�j�b�\�m���i�h���\�k�•�c���l�_�j�b�l�h�j�•�€�����j�•�d���a�Z�\�^�y�d�b��
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�k�b�^�_�j�Z�l�Z�f�� �•�� �e�x�p�_�j�g�h�\�h-�d�h�g�x�r�b�g�g�b�f�� �i�•�^�k�Z�^�d�Z�f���� �E�x�p�_�j�g�Z-�d�h�g�x�r�b�g�Z�� �l�Z�d�h�`��

�a�Z�c�g�y�e�Z�� �h�^�b�g�� �\�_�k�v�� �\�b�j�h�[�g�b�q�b�c�� �j�•�d�� �k�•�\�h�a�f�•�g�b���� �s�h�� �h�a�g�Z�q�Z�}���� �s�h�� �\�k�•�� �\�j�h�`�Z�€��

�i�h�\�b�g�g�•�� �[�m�l�b�� �k�d�h�j�b�]�h�\�Z�g�•�� �\�� �[�•�d�� �a�f�_�g�r�_�g�g�y�� �g�Z�� �������� �Z�[�h�� �i�j�b�[�e�b�a�g�h�� ���������� �s�h�[��

�h�l�j�b�f�Z�l�b���n�Z�d�l�b�q�g�m���\�j�h�`�Z�c�g�•�k�l�v���d�m�e�v�l�m�j�b�� �^�e�y���o�Z�j�q�m�\�Z�g�g�y���e�x�^�b�g�b���g�Z�� �]�_�d�l�Z�j��

�g�Z���j�•�d���>�����@�� 

�K�b�k�l�_�f�Z�� �3�O�D�Q�W�\�� �2�U�J�D�Q�L�F�� �f�Z�}�� �\�j�h�`�Z�c�g�•�k�l�v���� �i�h�^�•�[�g�m�� �^�h�� �\�j�h�`�Z�c�g�h�k�l�•��

�h�j�]�Z�g�•�q�g�b�o�� �k�b�k�l�_�f�� �\�� �•�g�r�b�o�� �d�j�Z�€�g�Z�o�� �d�j�Z�€�g�b���� �J�•�a�g�b�p�y�� �\�� �m�j�h�`�Z�c�g�h�k�l�•�� �f�•�`��

�h�j�]�Z�g�•�q�g�h�x�� �l�Z�� �h�k�g�h�\�g�h�x�� �k�b�k�l�_�f�Z�f�b�� �k�l�Z�g�h�\�b�l�v�� ����-�������� ���g�Z�� �h�k�g�h�\�•�� �k�_�j�_�^�g�•�o��

�\�•�^�f�•�g�g�h�k�l�_�c�� �m�j�h�`�Z�c�g�h�k�l�•�� �f�•�`�� �h�j�]�Z�g�•�q�g�h�x�� �l�Z�� �h�k�g�h�\�g�h�x�� �k�b�k�l�_�f�Z�f�b����

�a�g�Z�c�^�_�g�b�f�b�� �\�� �e�•�l�_�j�Z�l�m�j�•������ �^�h�� �y�d�b�o�� �g�Z�f�� �i�h�l�j�•�[�g�h�� �^�h�^�Z�l�b�� ���������� �h�^�g�Z�d�� �f�h�`�g�Z��

�l�Z�d�h�`�� �k�l�\�_�j�^�`�m�\�Z�l�b���� �s�h�� �\�•�^�g�h�k�g�b�c�� �\�b�o�•�^�� �k�b�k�l�_�f�b�� �3�O�D�Q�W�\�� �2�U�J�D�Q�L�F�� �k�l�Z�g�h�\�b�l�v��

�������������� � �� ���������� ���k�i�•�\�\�•�^�g�h�r�_�g�g�y�� �Z�a�h�l�m�� �\�� �i�j�h�^�m�d�l�Z�o���� �^�b�\���� �l�Z�[�e�������������� �>�Z�g�•�� �l�Z�d�h�`��

�i�h�d�Z�a�m�x�l�v���� �s�h�� �\�l�j�Z�l�b�� �g�Z�� �]�_�d�l�Z�j�� �3�O�D�Q�W�\�� �2�U�J�D�Q�L�F�� �k�l�Z�g�h�\�e�y�l�v�� �f�_�g�r�_�� �i�h�e�h�\�b�g�b��

�l�b�o���� �s�h�� �k�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�x�l�v�k�y�� �\�� �h�k�g�h�\�g�b�o�� �k�b�k�l�_�f�Z�o���� �l�h�^�•�� �y�d�� �_�n�_�d�l�b�\�g�•�k�l�v��

�\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y���Z�a�h�l�m�����\�b�o�•�^���1���\�o�•�^���1�����}���i�h�^�•�[�g�h�x��������-69%) [76].  

4. �L�_�o�g�h�e�h�]�•�y���•�g�l�_�]�j�h�\�Z�g�h�]�h���a�_�f�e�_�j�h�[�k�l�\�Z�� 

�D�Z�l�_�]�h�j�•�y���©�•�g�l�_�]�j�h�\�Z�g�Z���k�b�k�l�_�f�Z���a�_�f�e�_�j�h�[�k�l�\�Z�ª�����,�)�6�����g�Z�e�_�`�b�l�v���^�h���[�•�e�v�r��

�d�h�f�i�e�_�d�k�g�h�]�h�� �i�•�^�o�h�^�m�� �^�h�� �a�_�f�e�_�j�h�[�k�l�\�Z�� �i�h�j�•�\�g�y�g�h�� �a�� �f�h�g�h�d�m�e�v�l�m�j�g�b�f��

�a�_�f�e�_�j�h�[�k�l�\�h�f���>�����@���� �1�g�l�_�]�j�h�\�Z�g�•���j�Z�f�d�b���± �p�_���k�•�e�v�k�v�d�h�]�h�k�i�h�^�Z�j�k�v�d�•���f�_�l�h�^�b�����y�d�•��

�i�h�}�^�g�m�x�l�v�� �l�\�Z�j�b�g�g�b�p�l�\�h�� �l�Z�� �j�h�k�e�b�g�g�b�p�l�\�h���� �Z�[�h�� �\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�h�� �j�b�[�b�� �l�Z��

�l�\�Z�j�b�g�g�b�p�l�\�Z���� �M�� �p�•�c�� �k�b�k�l�_�f�•�� �f�_�j�_�`�Z�� �\�a�Z�}�f�h�i�h�\�¶�y�a�Z�g�b�o�� �i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\��

�\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�}�l�v�k�y�� �l�Z�d���� �s�h�� �©�\�•�^�o�h�^�b�ª�� �h�^�g�h�]�h�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�Z�� �k�l�Z�x�l�v�� �\�o�h�^�h�f�� �^�e�y��

�•�g�r�h�]�h���� �P�_�� �a�f�_�g�r�m�}�� �\�b�l�j�Z�l�b���� �h�^�g�h�q�Z�k�g�h�� �i�•�^�\�b�s�m�x�q�b�� �i�j�h�^�m�d�l�b�\�g�•�k�l�v�� �•���Z�[�h��

�^�h�o�•�^�����N�_�j�f�_�j�b���g�_�� �l�•�e�v�d�b���a�f�_�g�r�m�x�l�v���d�•�e�v�d�•�k�l�v���\�•�^�o�h�^�•�\�����i�_�j�_�i�j�h�n�•�e�v�h�\�m�x�q�b��

�k�f�•�l�l�y���� �Z�e�_�� �c�� �a�[�•�e�v�r�m�x�l�v�� �a�Z�]�Z�e�v�g�b�c�� �h�[�k�y�]�� �\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�Z�� �^�e�y�� �\�k�•�}�€��

�k�•�e�v�k�v�d�h�]�h�k�i�h�^�Z�j�k�v�d�h�€���k�b�k�l�_�f�b���>�����@�� 

�1�g�l�_�]�j�h�\�Z�g�_�� �a�_�f�e�_�j�h�[�k�l�\�h�� �g�Z�f�Z�]�Z�}�l�v�k�y�� �•�f�•�l�m�\�Z�l�b�� �•�^�_�x�� �i�j�b�j�h�^�b�� �i�j�h��

�\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�h�� �€�`�•�� �r�e�y�o�h�f�� �i�h�}�^�g�Z�g�g�y�� �j�h�k�e�b�g�� �l�\�Z�j�b�g���� �i�l�Z�o�•�\���� �j�b�[�� �l�Z�� �•�g�r�h�€��

�\�h�^�g�h�€�� �n�e�h�j�b�� �l�Z�� �n�Z�m�g�b�� �a�� �d�m�e�v�l�m�j�Z�f�b�� �>�����@�� �H�k�g�h�\�g�Z�� �•�^�_�y�� �i�h�e�y�]�Z�}�� �\�� �l�h�f�m���� �s�h�[��

�i�h�d�j�Z�s�b�l�b�� �[�•�h�e�h�]�•�q�g�_�� �j�•�a�g�h�f�Z�g�•�l�l�y�� �r�e�y�o�h�f�� �a�f�_�g�r�_�g�g�y�� �d�h�g�d�m�j�_�g�p�•�€�� �a�Z�� �\�h�^�m����
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�i�h�`�b�\�g�•�� �j�_�q�h�\�b�g�b�� �l�Z�� �i�j�h�k�l�•�j�� �r�e�y�o�h�f�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �a�f�•�r�Z�g�b�o�� �d�m�e�v�l�m�j����

�k�•�\�h�a�f�•�g�b���� �d�h�f�[�•�g�m�\�Z�g�g�y�� �d�m�e�v�l�m�j�� �l�Z�� �i�j�h�f�•�`�g�b�o�� �d�m�e�v�l�m�j���� �Z�� �l�Z�d�h�`��

�\�i�j�h�\�Z�^�`�_�g�g�y�� �_�d�h�e�h�]�•�q�g�h�� �q�b�k�l�b�o�� �f�_�l�h�^�•�\���� �P�_�� �l�Z�d�h�`�� �i�h�d�j�Z�s�m�}��

�j�•�a�g�h�f�Z�g�•�l�g�•�k�l�v�� �a�Z�\�^�y�d�b�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�x�� �[�Z�]�Z�l�h�i�h�\�_�j�o�h�\�h�€�� �Z�j�o�•�l�_�d�l�m�j�b���� �s�h��

�^�h�a�\�h�e�y�}�� �f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�� �_�n�_�d�l�b�\�g�h�� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�l�b�� �^�h�k�l�m�i�g�b�c�� �i�j�h�k�l�•�j�� �•��

�\�b�k�h�d�b�c���j�•�\�_�g�v �\�a�Z�}�f�h�^�•�€���f�•�`���[�•�h�l�b�q�g�b�f�b���l�Z���Z�[�•�h�l�b�q�g�b�f�b���d�h�f�i�h�g�_�g�l�Z�f�b�����<�•�g��
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�J�h�a�]�e�y�g�m�l�h�� �l�_�h�j�_�l�b�d�h-�f�_�l�h�^�b�q�g�•�� �h�k�g�h�\�b �[�_�a�\�•�^�o�h�^�g�h�]�h�� �\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�Z�� �\��

�Z�]�j�Z�j�g�h�f�m�� �k�_�d�l�h�j�•�� �_�d�h�g�h�f�•�d�b���� �h�[�‰�j�m�g�l�h�\�Z�g�Z�� �d�h�g�p�_�i�p�•�y�� �p�b�j�d�m�e�y�j�g�h�€��

�_�d�h�g�h�f�•�d�b�� �y�d�� �i�Z�j�Z�^�b�]�f�Z�� �k�l�Z�e�h�]�h�� �j�h�a�\�b�l�d�m���� �j�h�a�d�j�b�l�h �g�Z�m�d�h�\�•�� �i�•�^�o�h�^�b�� �^�h��

�m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �i�j�h�p�_�k�h�f�� �[�_�a�\�•�^�o�h�^�g�h�]�h�� �\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�Z�� �\�� �Z�]�j�Z�j�g�h�f�m�� �k�_�d�l�h�j�•��

�_�d�h�g�h�f�•�d�b���� �m�a�Z�]�Z�e�v�g�_�g�h �k�\�•�l�h�\�b�c�� �^�h�k�\�•�^�� �\�i�j�h�\�Z�^�`�_�g�g�y�� �[�_�a�\�•�^�o�h�^�g�b�o��

�l�_�o�g�h�e�h�]�•�c���•���i�j�h�p�_�k�•�\���\���Z�]�j�Z�j�g�_���\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�h�� 

�:�g�Z�e�•�a�� �l�_�h�j�_�l�b�q�g�b�o�� �a�Z�k�Z�^���[�_�a�\�•�^�o�h�^�g�h�]�h�� �\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�Z�� �\�� �Z�]�j�Z�j�g�h�f�m��

�k�_�d�l�h�j�•���_�d�h�g�h�f�•�d�b �^�h�a�\�h�e�b�\���k�n�h�j�f�m�e�x�\�Z�l�b���l�Z�d�•���\�b�k�g�h�\�d�b�� 

�������K�l�•�c�d�_���_�d�h�g�h�f�•�q�g�_���a�j�h�k�l�Z�g�g�y���± �d�e�x�q�h�\�b�c���\�_�d�l�h�j���j�h�a�\�b�l�d�m���_�d�h�g�h�f�•�d�b��

�O�O�1�� �k�l�h�e�•�l�l�y���� �I�Z�j�Z�^�b�]�f�b�� �k�l�Z�e�h�]�h�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �k�\�•�^�q�Z�l�v���� �s�h�� �a�[�•�e�v�r�_�g�g�y�� �h�[�k�y�]�•�\��

�\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�Z�� �l�Z�� �a�j�h�k�l�Z�g�g�y�� �i�j�b�[�m�l�d�m�� �i�h�\�b�g�g�•�� �c�l�b�� �i�Z�j�Z�e�_�e�v�g�h�� �a�•�� �a�g�b�`�_�g�g�y�f��
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�\�k�v�h�f�m�� �e�Z�g�p�x�`�d�m�� �k�l�\�h�j�_�g�g�y�� �\�Z�j�l�h�k�l�•���± �\�•�^�� �\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�Z�� �^�h�� �j�h�a�i�h�^�•�e�m�� �l�Z��

�k�i�h�`�b�\�Z�g�g�y�� �a�� �f�_�l�h�x�� �a�[�_�j�_�`�_�g�g�y�� �\�k�•�o �\�b�^�•�\�� �j�_�k�m�j�k�•�\���� �h�o�h�j�h�g�b�� �^�h�\�d�•�e�e�y����

�a�f�_�g�r�_�g�g�y�� �\�i�e�b�\�m�� �g�Z�� �d�e�•�f�Z�l���� �i�h�d�j�Z�s�_�g�g�y�� �[�•�h�j�•�a�g�h�f�Z�g�•�l�l�y���� �s�h�� �k�i�j�b�y�l�b�f�_��

�^�h�k�y�]�g�_�g�g�x���p�•�e�_�c���k�l�Z�e�h�]�h���j�h�a�\�b�l�d�m���Z�]�j�Z�j�g�h�]�h���k�_�d�l�h�j�m���_�d�h�g�h�f�•�d�b�� 

������ �I�_�j�_�o�•�^�� �^�h�� �p�b�d�e�•�q�g�h�€�� �[�•�a�g�_�k-�f�h�^�_�e�•�� �\�� �Z�]�j�Z�j�g�h�f�m�� �\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�•�� �}��

�i�j�b�d�e�Z�^�h�f���n�m�g�^�Z�f�_�g�l�Z�e�v�g�b�o �a�f�•�g�����y�d�•���i�h�l�j�_�[�m�x�l�v���g�h�\�h�]�h���k�i�h�k�h�[�m���f�b�k�e�_�g�g�y����

�A�j�h�k�l�Z�}�� �•�g�l�_�j�_�k�� �^�h�� �\�b�j�•�r�_�g�g�y�� �]�e�h�[�Z�e�v�g�b�o�� �i�j�h�[�e�_�f�� �m�l�b�e�•�a�Z�p�•�€�� �\�•�^�o�h�^�•�\��

�r�e�y�o�h�f���a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y���[�_�a�\�•�^�o�h�^�g�b�o���l�_�o�g�h�e�h�]�•�c�����;�_�a�\�•�^�o�h�^�g�_���Z�]�j�h�\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�h��
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�\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�}�� �l�Z�d�•�� �i�j�Z�d�l�b�d�b�� �_�d�h�e�h�]�•�q�g�h�]�h�� �a�_�f�e�_�j�h�[�k�l�\�Z���� �y�d���� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�y 

�d�Z�k�d�Z�^�g�h�]�h�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �[�•�h�j�_�k�m�j�k�•�\���� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�€�� �\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�Z�� �p�•�g�g�b�o��

�f�Z�l�_�j�•�Z�e�•�\�� �•�a�� �a�Z�e�b�r�d�•�\���� �\�•�^�o�h�^�•�\�� �•�� �i�h�[�•�q�g�b�o�� �i�j�h�^�m�d�l�•�\���� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�y��

�_�d�h�e�h�]�•�q�g�h�]�h�� ���h�j�]�Z�g�•�q�g�h�]�h���� �a�_�f�e�_�j�h�[�k�l�\�Z���� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�y�� �•�g�l�_�]�j�h�\�Z�g�h�]�h��

�a�_�f�e�_�j�h�[�k�l�\�Z�� 

������ �I�_�j�_�\�Z�]�Z�f�b�� �[�_�a�\�•�^�o�h�^�g�h�]�h�� �k�•�e�v�k�v�d�h�]�h�� �]�h�k�i�h�^�Z�j�k�l�\�Z�� �}�� �l�_���� �s�h�� �\�h�g�h��

�a�Z�[�_�a�i�_�q�m�}���[�Z�e�Z�g�k���_�d�h�g�h�f�•�q�g�b�o�����k�h�p�•�Z�e�v�g�b�o���l�Z���_�d�h�e�h�]�•�q�g�b�o���i�_�j�_�\�Z�]�����h�k�d�•�e�v�d�b����

�h�i�l�b�f�•�a�m�}���\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�h���i�j�h�^�h�\�h�e�v�k�l�\�Z���_�d�h�e�h�]�•�q�g�h���q�b�k�l�b�f���k�i�h�k�h�[�h�f�����a�f�_�g�r�m�}��

�k�i�h�`�b�\�Z�g�g�y�� �\�h�^�b�� �a�Z�\�^�y�d�b�� �i�_�j�_�j�h�[�p�•�� �l�Z�� �a�f�_�g�r�_�g�g�x�� �\�b�i�Z�j�h�\�m�\�Z�g�g�y����

�a�Z�[�_�a�i�_�q�m�}�� �a�[�_�j�_�`�_�g�g�y���l�Z�� �_�g�_�j�]�_�l�b�q�g�b�o�� �j�_�k�m�j�k�•�\�� �r�e�y�o�h�f�� �a�[�h�j�m�� �[�•�h�f�_�l�Z�g�m��

���[�•�h�]�Z�a�m���� �l�Z�� �\�b�e�m�q�_�g�g�y�� �[�•�h�^�b�a�_�e�y�� �a�� �f�•�d�j�h�\�h�^�h�j�h�k�l�_�c���� �y�d�� �i�h�[�•�q�g�h�]�h�� �i�j�h�^�m�d�l�m��

�\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�Z�� �i�j�h�^�h�\�h�e�v�k�l�\�Z���� �a�Z�[�_�a�i�_�q�m�}�� �i�h�e�_�]�r�_�g�g�y�� �d�e�•�f�Z�l�b�q�g�b�o�� �a�f�•�g��

�a�Z�\�^�y�d�b�� �a�g�Z�q�g�h�f�m�� �k�d�h�j�h�q�_�g�g�x�� �\�b�d�b�^�•�\�� �i�Z�j�g�b�d�h�\�b�o�� �]�Z�a�•�\�� �y�d�� �\�•�^�� �l�j�Z�^�b�p�•�c�g�b�o��

�f�_�l�h�^�•�\�� �k�•�e�v�k�v�d�h�]�h�� �]�h�k�i�h�^�Z�j�k�l�\�Z���� �l�Z�d�� �•�� �\�•�^�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �\�b�d�h�i�g�h�]�h�� �i�Z�e�b�\�Z����

�a�f�_�g�r�m�}�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �i�_�k�l�b�p�b�^�•�\�� �a�Z�\�^�y�d�b�� �[�•�h�j�•�a�g�h�f�Z�g�•�l�g�h�f�m�� �a�_�f�e�_�j�h�[�k�l�\�m����

�k�i�j�b�y�}���k�l�\�h�j�_�g�g�y���j�h�[�h�q�b�o���f�•�k�p�v���\���k�•�e�v�k�v�d�•�c���f�•�k�p�_�\�h�k�l�•�� 

�J�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�v�� �i�_�j�r�h�]�h�� �j�h�a�^�•�e�m�� �a�g�Z�c�r�e�b�� �k�\�h�}���\�•�^�h�[�j�Z�`�_�g�g�y�� �\��

�i�m�[�e�•�d�Z�p�•�y�o���Z�\�l�h�j�Z���>�������������������������@�� 
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�J�H�A�>�1�E 2 

�K�L�:�G �1 �L�?�G�>�?�G�P�1�2 �J�H�A�<�B�L�D�M �;�?�A�<�1�>�O�H�>�G�H�=�H 

�<�B�J�H�;�G�B�P�L�<�: �<���:�=�J�:�J�G�H�F�M���K�?�D�L�H�J�1���?�D�H�G�H�F�1�D�B�� 

 

 

2.1. �:�g�Z�e�•�a �_�d�h�e�h�]�•�q�g�b�o �i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\ �i�j�h�]�j�_�k�m �\ �g�Z�i�j�y�f�d�m �^�h 

�p�b�j�d�m�e�y�j�g�h�€ �_�d�h�g�h�f�•�d�b �d�j�Z�€�g �/�\�j�h�i�_�c�k�v�d�h�]�h �K�h�x�a�m 

 

�K�•�e�v�k�v�d�_ �]�h�k�i�h�^�Z�j�k�l�\�h �k�l�b�d�Z�}�l�v�k�y �a �^�\�h�f�Z �h�k�g�h�\�g�b�f�b �i�j�h�[�e�_�f�Z�f�b�� �a 

�h�^�g�h�]�h �[�h�d�m�� �a�j�h�k�l�Z�x�q�_ �g�Z�k�_�e�_�g�g�y �k�\�•�l�m �f�Z�} �[�m�l�b �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�_ �^�h�k�l�Z�l�g�v�h�x 

�d�•�e�v�d�•�k�l�x �i�j�h�^�h�\�h�e�v�k�l�\�Z�� �Z �h�l�`�_�� �k�•�e�v�k�v�d�_ �]�h�k�i�h�^�Z�j�k�l�\�h �f�Z�} �k�l�Z�l�b �[�•�e�v�r 

�i�j�h�^�m�d�l�b�\�g�b�f�� �A �•�g�r�h�]�h �[�h�d�m�� �k�m�q�Z�k�g�_ �•�g�l�_�g�k�b�\�g�_ �k�•�e�v�k�v�d�_ �]�h�k�i�h�^�Z�j�k�l�\�h �} 

�h�^�g�b�f �•�a �g�Z�c�\�Z�`�e�b�\�•�r�b�o �n�Z�d�l�h�j�•�\ �g�_�]�Z�l�b�\�g�b�o �a�f�•�g �g�Z�\�d�h�e�b�r�g�v�h�]�h 

�k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z�� �l�h�f�m �k�•�e�v�k�v�d�_ �]�h�k�i�h�^�Z�j�k�l�\�h �f�Z�} �\�b�j�h�[�e�y�l�b �[�•�e�v�r �_�d�h�e�h�]�•�q�g�h 

�q�b�k�l�m �i�j�h�^�m�d�p�•�x �l�Z �[�•�e�v�r �_�n�_�d�l�b�\�g�h �\�b�l�j�Z�q�Z�l�b �\�k�• �\�b�^�b �j�_�k�m�j�k�•�\�� �h�k�h�[�e�b�\�h 

�g�_�\�•�^�g�h�\�e�x�\�Z�g�b�o. �I�b�l�Z�g�g�y �i�j�h �l�_�� �y�d �f�h�`�g�Z �\�b�j�•�r�b�l�b �k�m�i�_�j�_�q�e�b�\�• �p�•�e�•�� �s�h 

�\�b�i�e�b�\�Z�x�l�v �•�a �p�b�o �^�\�h�o �a�Z�\�^�Z�g�v�� �} �p�_�g�l�j�Z�e�v�g�h�x �i�j�h�[�e�_�f�h�x �^�e�y �j�h�a�j�h�[�d�b 

�k�l�•�c�d�b�o �k�•�e�v�k�v�d�h�]�h�k�i�h�^�Z�j�k�v�d�b�o �i�j�h�^�h�\�h�e�v�q�b�o �k�b�k�l�_�f �\ �m�k�v�h�f�m �k�\�•�l�•�� 

�H�q�_�\�b�^�g�h�� �s�h �\ �i�j�Z�d�l�b�p�• �a�\�b�q�Z�c�g�h�]�h �k�•�e�v�k�v�d�h�]�h �]�h�k�i�h�^�Z�j�k�l�\�Z �f�Z�} 

�\�•�^�[�m�l�b�k�y �i�_�j�_�h�k�f�b�k�e�_�g�g�y�� �s�h�[ �f�h�`�g�Z �[�m�e�h �i�j�b�[�h�j�d�Z�l�b �k�_�j�c�h�a�g�• �_�d�h�e�h�]�•�q�g�• 

�i�j�h�[�e�_�f�b �\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�Z �i�j�h�^�m�d�l�•�\ �o�Z�j�q�m�\�Z�g�g�y�� �H�l�`�_�� �i�h�\�b�g�g�h �j�h�a�\�b�\�Z�l�b�k�y 

�[�_�a�\�•�^�o�h�^�g�_ �Z�]�j�h�\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�h, �s�h�[ �f�h�`�g�Z �[�m�e�h �i�h�\�g�•�k�l�x �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�l�b �c�h�]�h 

�i�h�l�_�g�p�•�Z�e �^�e�y �d�j�Z�s�h�]�h �a�Z�o�b�k�l�m �g�Z�\�d�h�e�b�r�g�v�h�]�h �k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z�� �i�j�b�j�h�^�b�� �l�\�Z�j�b�g 

�• �d�e�•�f�Z�l�m��  

�;�_�a�\�•�^�o�h�^�g�_ �Z�]�j�h�\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�h �k�i�j�y�f�h�\�Z�g�_ �g�Z �a�[�•�e�v�r�_�g�g�y �d�•�e�v�d�h�k�l�• 

�\�•�^�g�h�\�e�_�g�b�o �• �i�h�\�_�j�g�m�l�b�o �j�_�k�m�j�k�•�\ �Z�[�h �m �\�b�]�e�y�^�• �g�h�\�b�o �f�Z�l�_�j�•�Z�e�•�\�� �Z�[�h �^�e�y 

�i�h�\�l�h�j�g�h�]�h �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y, �l�h�f�m �a�f�_�g�r�m�} �m�l�\�h�j�_�g�g�y �\�•�^�o�h�^�•�\ �l�Z �h�[�f�_�`�m�} 

�\�b�^�h�[�m�l�h�d �i�_�j�\�b�g�g�h�€ �k�b�j�h�\�b�g�b��  
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�;�m�^�v-�y�d�Z �d�h�g�p�_�i�p�•�y, �y�d�Z �i�j�h�i�h�g�m�} �i�_�j�_�o�•�^ �\�•� ̂ �i�h�l�h�q�g�h�]�h �k�l�Z�g�m �^�h 

�•�g�r�h�]�h �©�[�Z�`�Z�g�h�]�h�ª �[�Z�q�_�g�g�y�� �y�d �m �\�b�i�Z�^�d�m �_�d�h�g�h�f�•�d�b �a�Z�f�d�g�m�l�h�]�h �p�b�d�e�m (CE), 

�f�Z�}���i�h�l�j�_�[�m���s�h�[ �\�b�a�g�Z�q�b�l�b��  

a) �y�d�b�c �©�[�Z�`�Z�g�b�c�ª �d�•�g�p�_�\�b�c �k�l�Z�g ���l�h�[�l�h �h�k�g�h�\�g�• �\�b�f�•�j�b �l�Z �[�Z�`�Z�g�• �p�•�e�•�� 

�o�h�q�_�f�h �^�h�k�y�]�l�b��  

�[�� �y�d�• �•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�b �f�h�`�g�Z �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�l�b �± �k�l�j�Z�l�_�]�•�€ �l�Z �i�h�e�•�l�b�d�b (�y�d �f�b 

�f�h�`�_�f�h �\�l�j�m�l�b�l�b�k�y �\ �i�h�l�h�q�g�• �k�b�k�l�_�f�b), �s�h�[ �\�b�d�e�b�d�Z�l�b �h�q�•�d�m�\�Z�g�• �a�f�•�g�b�� 

�\�� �y�d �\�b�f�•�j�x�\�Z�l�b �l�Z �\�•�^�k�l�_�`�m�\�Z�l�b �i�j�h�]�j�_�k �m �p�v�h�f�m �g�Z�i�j�y�f�d�m �± �f�_�l�h�^�b 

�\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y �_�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�• �i�h�l�h�q�g�b�o �k�l�j�Z�l�_�]�•�c �• �a�Z�i�j�h�\�Z�^�`�_�g�g�y, �m �j�Z�a�• 

�g�_�h�[�o�•�^�g�h�k�l�•, �d�h�j�b�]�m�\�Z�e�v�g�• �q�b �a�Z�i�h�[�•�`�g�• �a�Z�o�h�^�b�� 

�I�h�l�j�_�[�Z �\ �•�g�^�b�d�Z�l�h�j�Z�o �[�m�e�Z �\�b�a�g�Z�q�_�g�Z �\ �I�Z�d�_�l�• �/�\�j�h�i�_�c�k�v�d�h�€ �D�h�f�•�k�•�€ 

���/�D�� �i�j�h �p�b�j�d�m�e�y�j�g�m �_�d�h�g�h�f�•�d�m�� �©�>�e�y �l�h�]�h�� �s�h�[ �h�p�•�g�b�l�b �i�j�h�]�j�_�k �g�Z �r�e�y�o�m �^�h 

�[�•�e�v�r �p�b�j�d�m�e�y�j�g�h�€ �_�d�h�g�h�f�•�d�b �l�Z �_�n�_�d�l�b�\�g�•�k�l�v �^�•�c �g�Z �j�•�\�g�• �/�K �• 

�g�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�f�m �j�•�\�g�•�� �\�Z�`�e�b�\�h �f�Z�l�b �g�Z�[�•�j �g�Z�^�•�c�g�b�o �i�h�d�Z�a�g�b�d�b�ª [84]. 

�M �k�i�j�h�[�• �a�Z�[�_�a�i�_�q�b�l�b �y�k�g�•�k�l�v �• �k�b�g�l�_�a�m�\�Z�l�b �k�b�k�l�_�f�b �•�g�^�b�d�Z�l�h�j�•�\�� �\ 

�h�k�l�Z�g�g�•�o �a�\�•�l�Z�o �• �^�h�d�m�f�_�g�l�Z�o �[�m�e�h �j�h�a�]�e�y�g�m�l�h �•�k�g�m�x�q�• �g�Z�[�h�j�b �•�g�^�b�d�Z�l�h�j�•�\ 

�p�b�j�d�m�e�y�j�g�h�€ �_�d�h�g�h�f�•�d�b (�K�?��. �A�\�•�l �i�j�h �•�g�^�b�d�Z�l�h�j�b �KE, �j�h�a�j�h�[�e�_�g�b�c EASAC 

(2016), �g�Z �a�Z�f�h�\�e�_�g�g�y �/ �\�j�h�i�_�c�k�v�d�h�€ �D�h�f�•�k�•�€, �f�•�k�l�b�l�v �h�]�e�y�^ �•�k�g�m�x�q�b�o �g�Z�[�h�j�•�\ 

�•�g�^�b�d�Z�l�h�j�•�\�� �i�h�\�¶�y�a�Z�g�b�o �a �_�n�_�d�l�b�\�g�•�k�l�x �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y �j�_�k�m�j�k�•�\ �• �_�d�h�e�h�]�•�q�g�b�f 

�a�j�h�k�l�Z�g�g�y�f�� �• �l�_�� �y�d �\�h�g�b �f�h�`�m�l�v �m�a�]�h�^�b�l�b �Z�[�h �k�l�\�h�j�b�l�b �h�k�g�h�\�m �^�e�y �j�h�a�j�h�[�d�b 

�k�b�k�l�_�f�b �•�g�^�b�d�Z�l�h�j�•�\ �PE. �H�]�e�y�^ �\�d�e�x�q�Z�}�� �k�_�j�_�^ �[�Z�]�Z�l�v�h�o �•�g�r�b�o�� �g�Z�[�•�j 

�i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\ �K�\�•�l�h�\�h�]�h �[�Z�g�d�m �^�e�y �\�b�f�•�j�x�\�Z�g�g�y �i�j�h�]�j�_�k�m �g�Z �r�e�y�o�m �^�h �P�•�e�_�c 

�k�l�Z�e�h�]�h �j�h�a�\�b�l�d�m �l�Z �k�b�k�l�_�f�m �•�g�^�b�d�Z�l�h�j�•�\ �H�?�K�J (2014) �^�e�y �a�_�e�_�g�h�]�h 

�a�j�h�k�l�Z�g�g�y�� �L�Z�d�h�` �©�1�g�^�b�d�Z�l�h�j�b �k�l�Z�e�h�]�h �k�i�h�`�b�\�Z�g�g�y �l�Z �\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�Z �^�e�y 

�f�Z�c�[�m�l�g�v�h�]�h�ª �[�m�e�b �j�h�a�j�h�[�e�_�g�• �X�G�?�I. �G�b�g�• �\ �H�?�K�J �m �k�i�•�\�i�j�Z�p�• �a 

�/�\�j�h�k�l�Z�l�h�f �i�j�h�^�h�\�`�m�}�l�v�k�y �j�h�[�h�l�Z �s�h�^�h �m�l�h�q�g�_�g�g�y �\�b�f�•�j�x�\�Z�g�g�y �i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\ 

�P�•�e�_�c �k�l�Z�e�h�]�h �j�h�a�\�b�l�d�m (2015) �g�Z �h�k�g�h�\�• �k�i�h�`�b�\�Z�g�g�y �\ �j�Z�f�d�Z�o �k�b�k�l�_�f�b �h�[�e�•�d�m 

�f�Z�l�_�j�•�Z�e�v�g�b�o �i�h�l�h�d�•�\�� �I�h�j�y� ̂ �a �p�b�f �m �F�•�`�g�Z�j�h�^�g�•�c �]�j�m�i�• �j�_�k�m�j�k�•�\ �X�G�?�I 

(IRP) �i�•� ̂ �d�_�j�•�\�g�b�p�l�\�h�f �/�\�j�h�i�_�c�k�v�d�h�€ �_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�€ �d�h�f�•�k�•�€ ���/�?�D�� �H�H�G��
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�\�_�^�m�l�v�k�y �j�h�[�h�l�b �s�h�^�h �i�_�j�_�]�e�y�^�m �i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\ �\�•�^�o�h�^�•�\ �^�e�y �d�j�Z�s�h�]�h 

�\�•�^�h�[�j�Z�`�_�g�g�y �Z�k�i�_�d�l�•�\ �p�b�j�d�m�e�y�j�g�h�k�l�• [84]. 

�G�Z �g�Z�^�g�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�f�m �j�•�\�g�• �/ �\�j�h�i�_�c�k�v�d�b�c �K�h�x�a �j�h�a�j�h�[�b�\ �•�g�k�l�j�m�f�_�g�l 

�f�h�g�•�l�h�j�b�g�]�m �KE �^�e�y �\�•�^�k�l�_�`�_�g�g�y �i�j�h�]�j�_�k�m �\�b�d�h�g�Z�g�g�y �•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�•�\ �i�h�e�•�l�b�d�b�� 

�a�Z�i�j�h�\�Z�^�`�_�g�b�o �i�Z�d�_�l�h�f �/�?�D�� �H�H�G. �L�Z�d �a�\�Z�g�Z �©�k�b�k�l�_�f�Z �f�h�g�•�l�h�j�b�g�]�m�ª 

�\�d�e�x�q�Z�} 15 �•�g�^�b�d�Z�l�h�j�•�\�� �d�e�Z�k�b�n�•�d�h�\�Z�g�b�o �a�Z �q�h�l�b�j�f�Z �h�k�g�h�\�g�b�f�b �i�Z�j�Z�f�_�l�j�Z�f�b�� 

1) �\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�h �l�Z �k�i�h�`�b�\�Z�g�g�y�� 2) �i�h�\�h�^�`�_�g�g�y �a �\�•�^�o�h�^�Z�f�b�� 3) �i�h�d�Z�a�g�b�d�b��

�\�l�h�j�b�g�g�h�€ �k�b�j�h�\�b�g�b 4) �•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�•�k�l�v �l�Z �d�h�g�d�m�j�_�g�l�h�k�i�j�h�f�h�`�g�•�k�l�v [84]. 

�I�_�j�r�b�c �l�_�f�Z�l�b�q�g�b�c �k�_�d�l�h�j �©�<�b�j�h�[�g�b�p�l�\�h �l�Z �k�i�h�`�b�\�Z�g�g�y�ª�� �<�•�g 

�\�d�e�x�q�Z�} 3 �k�l�Z�l�b�k�l�b�q�g�• �i�h�d�Z�a�g�b�d�b�� �k�i�h�`�b�\�Z�g�g�y �f�Z�l�_�j�•�Z�e�•�\�� �a�_�e�_�g�• �^�_�j�`�Z�\�g�• 

�a�Z�d�m�i�•�\�e�• ���s�_ �g�_ �j�h�a�j�h�[�e�_�g�b�c���� �m�l�\�h�j�_�g�g�y �\�•�^�o�h�^�•�\�� �F�h�g�•�l�h�j�b�g�] �n�Z�a�b 

�\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�Z �l�Z �k�i�h�`�b�\�Z�g�g�y �} �\�Z�`�e�b�\�b�f �^�e�y �j�h�a�m�f�•�g�g�y �i�j�h�]�j�_�k�m �\ �g�Z�i�j�y�f�d�m 

�d�j�m�]�h�\�h�€ �_�d�h�g�h�f�•�d�b�� �P�b�j�d�m�e�y�j�g�Z �_�d�h�g�h�f�•�d�Z �l�Z �k�l�•�c�d�_ �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y �f�Z�l�_�j�•�Z�e�Z�f�b 

�} �d�e�x�q�h�\�b�f�b �\ �m�g�b�d�g�_�g�g�• �\�•�^�o�h�^�•�\ �d�•�g�p�_�\�b�o �f�Z�l�_�j�•�Z�e�•�\ �• �a�f�_�g�r�_�g�g�• �j�b�a�b�d�m 

�g�_�_�n�_�d�l�b�\�g�h�]�h �€�o �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y �\ �_�d�h�g�h�f�•�p�•�� �I�h�d�Z�a�g�b�d �d�•�e�v�d�•�k�g�h �h�p�•�g�x�} 

�k�\�•�l�h�\�b�c �i�h�i�b�l �g�Z �\�b�^�h�[�m�\�g�• �f�Z�l�_�j�•�Z�e�b ���[�•�h�f�Z�k�m�� �f�_�l�Z�e�_�\�• �j�m�^�b�� �g�_�f�_�l�Z�e�_�\�• 

�f�•�g�_�j�Z�e�b �l�Z �\�b�d�h�i�g�• �_�g�_�j�]�_�l�b�q�g�• �f�Z�l�_�j�•�Z�e�b���g�h�k�•�€���� �a�m�f�h�\�e�_�g�b�c �k�i�h�`�b�\�Z�g�g�y�f 

�l�Z �•�g�\�_�k�l�b�p�•�y�f�b �^�h�f�Z�r�g�•�o �]�h�k�i�h�^�Z�j�k�l�\�� �m�j�y�^�•�\ �• �i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\ �\ �/�K�� �I�j�h�]�j�_�k 

�^�h�k�y�]�Z�}�l�v�k�y �a�Z �j�Z�o�m�g�h�d �a�f�_�g�r�_�g�g�y �k�i�h�`�b�\�Z�g�g�y �f�Z�l�_�j�•�Z�e�•�\ �l�Z �m�g�b�d�g�_�g�g�y 

�a�Z�e�_�`�g�h�k�l�• �_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�]�h �a�j�h�k�l�Z�g�g�y �\�•� ̂�\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y �j�_�k�m�j�k�•�\��  

�F�Z�l�_�j�•�Z�e�v�g�• �j�_�k�m�j�k�b �f�Z�x�l�v �\�Z�`�e�b�\�_ �a�g�Z�q�_�g�g�y �^�e�y �n�m�g�d�p�•�h�g�m�\�Z�g�g�y 

�_�d�h�g�h�f�•�d�b �l�Z �i�•�^�l�j�b�f�Z�g�g�y �k�i�h�k�h�[�m �`�b�l�l�y�� �H�^�g�Z�d �\�b�e�m�q�_�g�g�y �l�Z�d�b�o �j�_�k�m�j�k�•�\ �l�Z 

�i�h�\�¶�y�a�Z�g�• �a �p�b�f �\�b�d�b�^�b �a�Z�e�b�r�d�•�\ �• �\�•�^�o�h�^�b �f�h�`�m�l�v �k�l�\�h�j�x�\�Z�l�b �j�b�a�b�d�b �^�e�y 

�g�Z�\�d�h�e�b�r�g�v�h�]�h �k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z �l�Z �a�^�h�j�h�\�¶�y �e�x�^�b�g�b�� �G�Z�j�Z�a�• �\�b�^�h�[�m�l�h�d �l�Z 

�i�_�j�_�j�h�[�d�Z �j�_�k�m�j�k�•�\ �} �i�j�b�q�b�g�h�x �a�g�Z�q�g�h�€ �q�Z�k�l�b�g�b �a�Z�]�Z�e�v�g�b�o �\�b�d�b�^�•�\ 

�i�Z�j�g�b�d�h�\�b�o �]�Z�a�•�\�� �m�l�j�Z�l�b �[�•�h�j�•�a�g�h�f�Z�g�•�l�l�y, �a�Z�[�j�m�^�g�_�g�g�y �\�h�^�g�b�o �^�`�_�j�_�e �l�Z 

�g�_�k�l�Z�q�• �\�h��̂b.  

�I�_�j�r�b�c �•�g�^�b�d�Z�l�h�j �± �k�i�h�`�b�\�Z�g�g�y �k�b�j�h�\�b�g�b (RMC), �y�d�b�c �l�Z�d�h�` 

�g�Z�a�b�\�Z�}�l�v�k�y �©�f�Z�l�_�j�•�Z�e�v�g�b�f  �k�e�•�^�h�f�ª�� �P�_ �± �d�•�e�v�d�•�k�l�v �• �l�b�i �f�Z�l�_�j�•�Z�e�m �\ 

�i�_�j�_�j�Z�o�m�g�d�m �g�Z �_�d�\�•�\�Z�e�_�g�l �k�b�j�h�\�b�g�b (RME), �g�_�h�[�o�•�^�g�b�c ���Z�[�h �h�[�k�y�] 



70 

�\�b�^�h�[�m�l�d�m �\�k�_�j�_�^�b�g�• �d�j�Z�€�g�b �l�Z �a�Z �€�€ �f�_�`�Z�f�b, �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�b�c �i�j�y�f�h �q�b �i�h�[�•�q�g�h�� 

�^�e�y �\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�Z �i�j�h�^�m�d�l�•�\�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�b�o �^�e�y �a�Z�^�h�\�h�e�_�g�g�y �i�h�i�b�l�m �g�Z 

�i�j�h�^�m�d�p�•�x �\ �d�j�Z�€�g�Z�o �/�K. �<�•�g �j�h�a�j�Z�o�h�\�m�}�l�v�k�y �y�d �k�m�f�Z �\�b�l�j�Z�l �g�Z �k�b�j�h�\�b�g�m 

(RMI) �a�Z �\�b�j�Z�o�m�\�Z�g�g�y�f �_�d�k�i�h�j�l�m �\ RME ���j�h�a�j�Z�o�h�\�m�}�l�v�k�y �g�Z �j�•�\�g�• �k�m�d�m�i�g�h�]�h 

�i�j�h�^�m�d�l�m �a�Z �f�Z�l�_�j�•�Z�e�Z�f�b����  

�1�g�^�b�d�Z�l�h�j �f�Z�l�_�j�•�Z�e�v�g�h�]�h �i�h�l�h�d�m �\ �_�d�\�•�\�Z�e�_�g�l�Z�o �k�b�j�h�\�b�g�b � �̂Z�} �a�f�h�]�m 

�h�p�•�g�b�l�b �\�a�Z�}�f�h�^�•�x �f�•�  ̀ �_�d�h�g�h�f�•�d�h�x �l�Z �^�h�\�d�•�e�e�y�f�� �s�h�� �\ �k�\�h�x �q�_�j�]�m�� �g�Z�^�Z�} 

�\�•�^�i�h�\�•�^�g�m �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�x�� �s�h�[ �a�j�h�a�m�f�•�l�b�� �q�b �} �k�l�•�c�d�h�x �i�h�l�h�q�g�Z �\�b�j�h�[�g�b�q�Z �l�Z 

�k�i�h�`�b�\�q�Z �^�•�y�e�v�g�•�k�l�v�� �I�h�d�Z�a�g�b�d�b �©�f�Z�l�_�j�•�Z�e�v�g�b�o �k�e�•�^�•�\�ª �} �^�m�`�_ �Z�d�l�m�Z�e�v�g�b�f�b �\ 

�i�h�l�h�q�g�h�f�m �i�h�e�•�l�b�q�g�h�f�m �d�h�g�l�_�d�k�l�•�� �I�e�Z�g �^�•�c �a �_�d�h�g�h�f�•�d�b �a�Z�f�d�g�m�l�h�]�h �p�b�d�e�m 

�i�j�y�f�h �i�_�j�_�^�[�Z�q�Z�} �i�h�d�Z�a�g�b�d�b �©�f�Z�l�_�j�•�Z�e�v�g�b�o �k�e�•�^�•�\�ª. �H�[�‰�j�m�g�l�m�\�Z�g�g�y �i�h�e�y�]�Z�} �\ 

�l�h�f�m�� �s�h �/�K �f�Z�} �[�•�e�v�r�m �q�Z�k�l�d�m �m �k�\�•�l�h�\�h�f�m �k�i�h�`�b�\�Z�g�g�•���•�g�\�_�k�l�b�p�•�y�o�� �g�•� ̀ �m 

�k�\�•�l�h�\�h�f�m �\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�•�� �h�k�d�•�e�v�d�b �[�•�e�v�r�Z �q�Z�k�l�b�g�Z �\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�Z �l�h�\�Z�j�•�\�� �s�h 

�k�i�h�`�b�\�Z�x�l�v�k�y �\ �/�\�j�h�i�•�� �e�h�d�Z�e�•�a�h�\�Z�g�Z �\ �:�a�•�€�� �1�g�^�b�d�Z�l�h�j �d�•�e�v�d�•�k�g�h �h�p�•�g�x�} 

�k�\�•�l�h�\�b�c �i�h�i�b�l �g�Z �\�b�e�m�q�_�g�g�y �f�Z�l�_�j�•�Z�e�•�\ ���[�•�h�f�Z�k�b�� �f�_�l�Z�e�_�\�b�o �j�m�^�� 

�g�_�f�_�l�Z�e�•�q�g�b�o �f�•�g�_�j�Z�e�•�\ �l�Z �\�b�d�h�i�g�b�o �_�g�_�j�]�_�l�b�q�g�b�o �f�Z�l�_�j�•�Z�e�•�\���g�h�k�•�€�\���� 

�\�b�d�e�b�d�Z�g�b�o �k�i�h�`�b�\�Z�g�g�y�f �l�Z �•�g�\�_�k�l�b�p�•�y�f�b �^�h�f�h�]�h�k�i�h�^�Z�j�k�l�\�� �m�j�y�^�b �l�Z 

�i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z �\ �/�K��  

�M �l�Z�[�e�b�p�• 2.1 �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�h �^�b�g�Z�f�•�d�m �i�h�d�Z�a�g�b�d�Z �k�i�h�`�b�\�Z�g�g�y �k�b�j�h�\�b�g�b 

(RMC) �g�Z �^�m�r�m �g�Z�k�_�e�_�g�g�y �\ �d�j�Z�€�g�Z�o �/�\�j�h�i�_�c�k�v�d�h�]�h �K�h�x�a�m �l�Z �R�\�_�c�p�Z�j�•�€ �\ 

2013-2022 �j�j�����l�h�g�g��.  

�:�g�Z�e�•�a �^�Z�g�b�o �l�Z�[�e�b�p�• 2.1 �i�h�d�Z�a�Z�\�� �s�h �h�[�k�y�] �k�i�h�`�b�\�Z�g�g�y �k�b�j�h�\�b�g�b �g�Z 

�^�m�r�m �g�Z�k�_�e�_�g�g�y �^�e�y �h�d�j�_�f�b�o �d�j�Z�€�g �i�h�d�Z�a�m�} �j�•�a�g�h�f�Z�g�•�l�g�m �d�Z�j�l�b�g�m: 10 �d�j�Z�€�g�Z�f 

�\�^�Z�e�h�k�y �k�m�l�l�}�\�h �a�f�_�g�r�b�l�b �k�\�h�€ �©�f�Z�l�_�j�•�Z�e�v�g�• �k�e�•�^�b�ª �a�Z �p�• �j�h�d�b�� �L�Z�d�� RMC 

�a�f�_�g�r�b�\�k�y �m�������� �j���� �i�h�j�•�\�g�y�g�h �a 2013 �j��, �m �l�Z�d�b�o �d�j�Z�€�g�Z�o�� �F�Z�e�v�l�Z �± �g�Z 43,9%, 

�R�\�_�c�p�Z�j�•�y �± �g�Z 17,5%, �1�j�e�Z�g�^�•�y �± �g�Z 14,9%, �K�e�h�\�Z�q�q�b�g�Z �± �g�Z 14,5%, 

�G�•�^�_�j�e�Z�g�^�b �± �g�Z 14,2 %, �:�\�k�l�j�•�y �± �g�Z 12,7 %, �N�•�g�e�y�g�^�•�y �g�Z - 12,5%, 

�E�x�d�k�_�f�[�m�j�] �± �g�Z 9,6%, �=�j�_�p�•�y �± �g�Z 3,9%, �N�j�Z�g�p�•�y �± �g�Z 3,3%, �G�•�f�_�q�q�b�g�Z �± �g�Z 

2,5%, �s�h �} �i�h�a�b�l�b�\�g�h�x �l�_�g�^�_�g�p�•�}�x�� 
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�G�Z�\�i�Z�d�b, �\ �j�y�^�• �d�j�Z�€�g �i�j�h�k�e�•�^�d�h�\�m�}�l�v�k�y �l�_�g�^�_�g�p�•�y �^�h �a�[�•�e�v�r�_�g�g�y 

�k�i�h�`�b�\�Z�g�g�y �k�b�j�h�\�b�g�b �g�Z �^�m�r�m �g�Z�k�_�e�_�g�g�y (RMC). �L�Z�d�� 9 �d�j�Z�€�g �a�[�•�e�v�r�b�e�b �k�\�h�€ 

�©�f�Z�l�_�j�•�Z�e�v�g�• �k�e�•�^�b�ª �[�•�e�v�r�� �g�•� ̀ �g�Z �q�\�_�j�l�v�� �P�_ �l�Z�d�• �d�j�Z�€�g�b�� �y�d�� �J�m�f�m�g�•�y �± �g�Z 

72,0%, �;�h�e�]�Z�j�•�y �± �g�Z 61,6%, �M�]�h�j�s�b�g�Z �± �g�Z 59,3%, �>�Z�g�•�y �± �g�Z 59,1%, �E�Z�l�\�•�y �± 

�g�Z 35,3%, �D�•�i�j�± �g�Z 32,8%, �E�b�l�\�Z �± �g�Z 29,8 %, �I�h�e�v�s�Z �± �g�Z 28,7 %, �K�e�h�\�_�g�•�y �± 

�g�Z 28,3 % �l�h�s�h�� 

�L�Z�[�e�b�p�y 2.1 

�H�[�k�y�] �k�i�h�`�b�\�Z�g�g�y �k�b�j�h�\�b�g�b �g�Z �^�m�r�m �g�Z�k�_�e�_�g�g�y (RMC) �\ �d�j�Z�€�g�Z�o 

�/�\�j�h�i�_�c�k�v�d�h�]�h �K�h�x�a�m �\ 2013-2022 �j�j�����l�h�g�g�� 

�I�h�d�Z�a�g�b�d�b �J�•�d �<�•�^�o�b�e�_�g�g�y 2022 
�^�h 2013 �j�j���� % 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 

�/�\�j�h�i�_�c�k�v�d�b�c �K�h�x�a  13,9 14,0 14,0 14,0 14,2 14,5 14,5 13,7 14,6 14,8 6,5 
�;�_�e�v�]�•�y 13,4 14,5 14,5 14,0 13,4 14,9 12,8 13,0 12,8 15,9 18,7 
�;�h�e�]�Z�j�•�y 16,2 17,9 18,9 17,5 18,3 21,2 21,7 20,7 22,6 26,2 61,6 
�Q�_�o�•�y 15,1 16,0 16,8 16,7 17,6 17,6 17,3 16,1 17,9 18,5 22,4 
�>�Z�g�•�y 21,4 21,1 23,1 23,3 22,9 23,2 24,2 25,7 26,7 34,0 59,1 
�G�•�f�_�q�q�b�g�Z 16,1 16,1 15,4 15,9 16,3 16,1 15,9 15,1 16,0 15,7 -2,5 
�?�k�l�h�g�•�y 26,0 23,7 24,2 23,3 28,0 29,7 27,7 28,9 29,8 27,4 5,5 
�1�j�e�Z�g�^�•�y 14,2 12,1 10,7 11,8 12,0 12,2 13,4 10,2 10,7 12,1 -14,9 
�=�j�_�p�•�y 14,4 14,7 14,1 13,0 13,1 12,1 12,3 11,4 12,1 13,9 -3,9 
�1�k�i�Z�g�•�y 9,0 8,8 9,6 9,6 9,9 11,0 10,3 10,0 10,4 9,8 8,4 
�N�j�Z�g�p�•�y 13,7 13,6 12,8 12,7 13,8 13,7 13,8 12,7 14,0 13,2 -3,3 
�O�h�j�\�Z�l�•�y 12,8 11,6 12,5 12,5 13,3 13,7 14,4 13,1 13,9 15,2 19,4 
�1�l�Z�e�•�y 11,1 11,2 11,2 11,3 11,4 11,8 11,1 10,2 12,0 12,8 14,9 
�D�•�i�j 18,0 17,6 19,9 20,7 23,5 23,0 24,6 23,1 25,2 24,0 32,8 
�E�Z�l�\�•�y 14,8 14,8 15,9 14,4 16,2 17,5 17,8 18,0 19,3 20,0 35,3 
�E�b�l�\�Z 17,4 17,3 16,6 18,0 20,3 20,2 20,6 21,9 23,1 22,6 29,8 
�E�x�d�k�_�f�[�m�j�] 29,8 29,3 32,6 29,4 31,2 28,1 27,2 24,7 31,1 27,0 -9,6 
�M�]�h�j�s�b�g�Z 9,4 12,4 12,3 11,9 13,6 15,0 16,0 14,6 14,9 14,9 59,3 
�F�Z�e�v�l�Z 11,8 11,3 13,7 11,1 10,5 9,5 12,3 13,5 12,4 6,6 -43,9 
�G�•�^�_�j�e�Z�g�^�b 7,9 8,5 9,7 8,0 7,3 8,6 8,6 8,2 7,5 6,8 -14,2 
�:�\�k�l�j�•�y 23,8 24,3 23,4 23,7 23,6 23,9 23,5 20,2 21,5 20,8 -12,7 
�I�h�e�v�s�Z 15,5 15,6 16,3 16,8 18,3 19,0 18,5 18,0 18,4 19,9 28,7 
�I�h�j�l�m�]�Z�e�•�y 14,4 15,9 16,1 15,1 17,1 16,7 17,2 15,6 16,9 16,9 17,3 
�J�m�f�m�g�•�y 17,7 18,6 22,3 22,9 21,5 23,3 27,9 30,4 31,5 30,5 72,0 
�K�e�h�\�_�g�•�y 16,6 15,9 15,8 15,0 15,1 16,5 16,2 16,9 18,7 21,3 28,3 
�K�e�h�\�Z�q�q�b�g�Z 14,9 14,9 12,9 13,4 14,1 14,6 13,8 13,3 13,6 12,8 -14,5 
�N�•�g�e�y�g�^�•�y 52,5 45,7 42,2 43,9 42,0 47,7 45,7 45,5 46,1 46,0 -12,5 
�R�\�_�p�•�y 25,9 23,1 23,3 25,3 24,0 25,8 26,4 24,8 27,9 28,5 10,0 

�>�`�_�j�_�e�h�� �i�h�[�m�^�h�\�Z�g�h �Z�\�l�h�j�h�f �g�Z �h�k�g�h�\�• [85] 

�G�Z �j�b�k�m�g�d�m 2.1 �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�h �k�i�h�`�b�\�Z�g�g�y �k�b�j�h�\�b�g�b �g�Z �^�m�r�m �g�Z�k�_�e�_�g�g�y 

(RMC) �^�e�y �/�K �\ �p�•�e�h�f�m�� �A�g�Z�q�_�g�g�y �i�h�d�Z�a�g�b�d�Z �k�l�Z�[�•�e�v�g�h �d�h�e�b�\�Z�}�l�v�k�y �\ �f�_�`�Z�o 
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14,0-14,5 �l�h�g�g, �h�^�g�Z�d �g�Z�c�g�b�`�q�_ �c�h�]�h �a�g�Z�q�_�g�g�y �± 13,7 �l�h�g�g �m 2020 �j�h�p�•, �s�h 

�i�h�\�¶�y�a�Z�g�h �a �i�Z�^�•�g�g�y�f �h�[�k�y�]�m �i�j�h�f�b�k�e�h�\�h�]�h �l�Z �Z�]�j�h�\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�Z �m �a�\�¶�y�a�d�m �a 

�d�Z�j�Z�g�l�b�g�g�b�f�b �h�[�f�_�`�_�g�g�y�f�b �\�g�Z�k�e�•�^�h�d �i�Z�g�^�_�f�•�€ COVID-19. �Z RMC �i�h�d�Z�a�Z�\ �m 

2022 �j�h�p�• �± 14,8 �l�� �I�h�d�Z�a�g�b�d �©�f�Z�l�_�j�•�Z�e�v�g�h�]�h �k�e�•�^�m�ª �/�K �m 2022 �j�h�p�• �f�Z�\ 

�g�Z�c�\�b�s�_ �a�g�Z�q�_�g�g�y �c �k�d�e�Z�\ 14,8 �l�h�g�g �g�Z �^�m�r�m �g�Z�k�_�e�_�g�g�y , �s�h �\�•�^�i�h�\�•�^�Z�} 

�i�j�b�[�e�b�a�g�h 6,6 �f�e�j�^�� �l�h�g�g [85]. 

 

 

�J�b�k�� 2.1 �H�[�k�y�] �k�i�h�`�b�\�Z�g�g�y �k�b�j�h�\�b�g�b �g�Z �^�m�r�m �g�Z�k�_�e�_�g�g�y (RMC) �m 

�d�j�Z�€�g�Z�o �/�K �m 2013-2022 �j�j�� ���l�h�g�g�� 

�>�`�_�j�_�e�h�� �i�h�[�m�^�h�\�Z�g�h �Z�\�l�h�j�h�f �g�Z �h�k�g�h�\�• [85] 

 

�M 2022 �j�h�p�• �\�•�k�•�f �d�j�Z�€�g �f�Z�e�b �a�g�Z�q�_�g�g�y RMC, �g�b�`�q�_, �g�•� ̀�m �/�K �\ �p�•�e�h�f�m�� 

�F�Z�e�v�l�Z �± 6,6 �l�h�g�g�� �G�•�^�_�j�e�Z�g�^�b �± 6,8 �l�h�g�g�� �1�k�i�Z�g�•�y �± 9,8 �l�h�g�g�� �1�j�e�Z�g�^�•�y �± 12,1 

�l�h�g�g�� �K�e�h�\�Z�q�q�b�g�Z �± 12,8 �l�h�g�g�� �1�l�Z�e�•�y �± 12,8 �l�h�g�g�� �N�j�Z�g�p�•�y �± 13,2 �l�h�g�b�� �=�j�_�p�•�y 

�± 13,9 �l�h�g�g �g�Z �^�m�r�m �g�Z�k�_�e�_�g�g�y ���^�b�\�� �l�Z�[�e��������). 

�M 20 �d�j�Z�€�g�Z�o �f�Z�l�_�j�•�Z�e�v�g�b�c �k�e�•�^ �g�Z �^�m�r�m �g�Z�k�_�e�_�g�g�y �[�m�\ �\�b�s�b�f�� �g�•� ̀

�i�h�d�Z�a�g�b�d �/�K�� �©�F�Z�l�_�j�•�Z�e�v�g�b�c �k�e�•�^�ª, �l�h�[�l�h �\�k�• �f�Z�l�_�j�•�Z�e�b�� �s�h �h�[�k�e�m�]�h�\�m�x�l�v 

�k�i�h�`�b�\�Z�g�g�y �/�K�� �h�p�•�g�x�\�Z�\�k�y �\ 6,1 �f�•�e�v�y�j�^�Z �l�h�g�g�� �s�h �k�l�Z�g�h�\�b�l�v 6,4% 

�k�\�•�l�h�\�h�]�h �\�b�^�h�[�m�l�d�m �f�Z�l�_�j�•�Z�e�•�\�� �F�Z�l�_�j�•�Z�e�v�g�b�c �k�e�•�^ �k�i�h�`�b�\�Z�g�g�y �/�K �k�d�e�Z�^�Z�\�k�y 
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�a �^�\�h�o �q�Z�k�l�b�g�� �\�b�^�h�[�m�l�h�d �\�•�l�q�b�a�g�y�g�b�o �f�Z�l�_�j�•�Z�e�•�\ (3,9 �f�e�j�^�� �l�h�g�g�� �l�Z 

�f�Z�l�_�j�•�Z�e�•�\�� �\�b�^�h�[�m�l�b�o �a�Z �f�_�`�Z�f�b �/�K (2,3 �f�e�j�^�� �l�h�g�g�� [85]. 

�J�h�a�j�b�\ �f�•�  ̀�g�Z�c�\�b�s�b�f �• �g�Z�c�g�b�`�q�b�f �k�e�•�^�h�f �} �^�h�k�b�l�v �\�b�k�h�d�b�f �• �k�d�e�Z�^�Z�} 

�[�e�b�a�v�d�h 39 �l�h�g�g�� �N�•�g�e�y�g�^�•�y�� �>�Z�g�•�y �l�Z �J�m�f�m�g�•�y �f�Z�e�b �g�Z�c�\�b�s�• �f�Z�l�_�j�•�Z�e�v�g�• �k�e�•�^�b 

�± �[�e�b�a�v�d�h 30-46 �l�h�g�g �g�Z �^�m�r�m �g�Z�k�_�e�_�g�g�y�� �F�Z�e�v�l�Z �f�Z�} �g�Z�c�g�b�`�q�b�c �k�e�•�^ �a 6,6 �l 

�g�Z �^�m�r�m �g�Z�k�_�e�_�g�g�y�� �L�_�g�^�_�g�p�•�€ �k�i�h�`�b�\�Z�g�g�y �k�b�j�h�\�b�g�b �g�Z �^�m�r�m �g�Z�k�_�e�_�g�g�y 

(RMC) �\ �d�j�Z�€�g�Z�o �/�\�j�h�i�_�c�k�v�d�h�]�h �K�h�x�a�m �\ 2013-2022 �j�j�� �^�m�`�_ �g�_�h�^�g�h�j�•�^�g�• 

���>�h�^�Z�l�h�d �:�� �l�Z�[�e�b�p�y �:������ 

�>�j�m�]�b�c �•�g�^�b�d�Z�l�h�j �k�_�d�l�h�j�m �©�<�b�j�h�[�g�b�p�l�\�h �l�Z �k�i�h�`�b�\�Z�g�g�y�ª �± 

�i�j�h�^�m�d�l�b�\�g�•�k�l�v �j�_�k�m�j�k�•�\ �± �p�_ �i�h�d�Z�a�g�b�d �a�Z�]�Z�e�v�g�h�€ �d�•�e�v�d�h�k�l�• �f�Z�l�_�j�•�Z�e�•�\�� 

�[�_�a�i�h�k�_�j�_�^�g�v�h �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�b�o �_�d�h�g�h�f�•�d�h�x �± DMC ���\�g�m�l�j�•�r�g�} �k�i�h�`�b�\�Z�g�g�y 

�f�Z�l�_�j�•�Z�e�m�� �i�h �\�•�^�g�h�r�_�g�g�x �^�h GDP ���\�Z�e�h�\�b�c �\�g�m�l�j�•�r�g�•�c �i�j�h�^�m�d�l��. 

�I�j�h�^�m�d�l�b�\�g�•�k�l�v �j�_�k�m�j�k�•�\ �} �\�Z�`�e�b�\�b�f �i�h�d�Z�a�g�b�d�h�f �f�_�l�b �k�l�Z�e�h�]�h �j�h�a�\�b�l�d�m 12 

�©�\�•�^�i�h�\�•�^�Z�e�v�g�_ �k�i�h�`�b�\�Z�g�g�y �l�Z �\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�h�ª�� 

�I�j�h�^�m�d�l�b�\�g�•�k�l�v �j�_�k�m�j�k�•�\ �\�b�a�g�Z�q�Z�} �d�•�e�v�d�•�k�g�_ �k�i�•�\�\�•�^�g�h�r�_�g�g�y �f�•�  ̀

�_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�x �^�•�y�e�v�g�•�k�l�x �l�Z �k�i�h�`�b�\�Z�g�g�y�f �i�j�b�j�h�^�g�b�o �j�_�k�m�j�k�•�\. �I�h�d�Z�a�g�b�d 

�\�b�a�g�Z�q�Z�}, �q�b �\�•�^�[�m�\�Z�}�l�v�k�y �j�h�a�j�b�\ �f�•�  ̀ �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�f �i�j�b�j�h�^�g�b�o �j�_�k�m�j�k�•�\ �l�Z 

�_�d�h�g�h�f�•�q�g�b�f �a�j�h�k�l�Z�g�g�y�f�� �l�h�[�l�h�� �k�l�m�i�•�g�v �€�o �j�h�a�¶�}�^�g�Z�g�g�y. �L�_�j�f�•�g �j�h�a�¶�}�^�g�Z�g�g�y 

�g�Z�e�_�`�b�l�v �^�h �j�h�a�j�b�\�m �a�\�¶�y�a�d�m �f�•�  ̀ �_�d�h�e�h�]�•�q�g�h�x �l�Z �_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�x �a�f�•�g�g�h�x�� �Y�d 

�\�b�a�g�Z�q�_�g�h �H�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�}�x �_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�]�h �k�i�•�\�j�h�[�•�l�g�b�p�l�\�Z �l�Z �j�h�a�\�b�l�d�m (OECD), 

�j�h�a�¶�}�^�g�Z�g�g�y �\�•�^�[�m�\�Z�}�l�v�k�y�� �d�h�e�b�� �g�Z�i�j�b�d�e�Z�^�� �r�\�b�^�d�•�k�l�v �j�h�k�l�m �l�b�k�d�m �g�Z 

�g�Z�\�d�h�e�b�r�g�} �k�_�j�_�^�h�\�b�s�_ (DMC) �f�_�g�r�_�� �g�•� ̀ �c�h�]�h �_�d�h�g�h�f�•�q�g�Z �j�m�r�•�c�g�Z �k�b�e�Z, 

(GDP) �a�Z �i�_�\�g�b�c �i�_�j�•�h�^�� 

�J�h�a�¶�}�^�g�Z�g�g�y �f�h�`�_ �[�m�l�b �Z�[�h �Z�[�k�h�e�x�l�g�b�f�� �Z�[�h �\�•�^�g�h�k�g�b�f�� �: �[�k�h�e�x�l�g�_ 

�j�h�a�¶�}�^�g�Z�g�g�y �\�•�^�[�m�\�Z�}�l�v�k�y �l�h�^�•�� �d�h�e�b �_�d�h�e�h�]�•�q�g�Z �a�f�•�g�g�Z �k�l�Z�[�•�e�v�g�Z �Z�[�h 

�a�f�_�g�r�m�}�l�v�k�y �\ �l�h�c �q�Z�k�� �d�h�e�b �_�d�h�g�h�f�•�q�g�Z �j�m�r�•�c�g�Z �k�b�e�Z �a�j�h�k�l�Z�}�� �<�•�^�g�h�k�g�b�f 

�\�\�Z�`�Z�}�l�v�k�y �j�h�a�¶�}�^�g�Z�g�g�y �l�h�^�•�� �d�h�e�b �r�\�b�^�d�•�k�l�v �a�f�•�g�b �_�d�h�e�h�]�•�q�g�h�€ �a�f�•�g�g�h�€ 

�f�_�g�r�Z�� �g�•� ̀�r�\�b�^�d�•�k�l�v �a�f�•�g�b �_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�€ �a�f�•�g�g�h�€ [85]. 

�1�g�^�b�d�Z�l�h�j �\�b�a�g�Z�q�Z�}�l�v�k�y �y�d �\�Z�e�h�\�b�c �\�g�m�l�j�•�r�g�•�c �i�j�h�^�m�d�l (GDP), 

�i�h�^�•�e�_�g�b�c �g�Z �\�g�m�l�j�•�r�g�} �k�i�h�`�b�\�Z�g�g�y �f�Z�l�_�j�•�Z�e�m (DMC). �G�Z�j�Z�a�• �l�_�j�f�•�g 



74 

�©�k�i�h�`�b�\�Z�g�g�y�ª�� �y�d�b�c �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�}�l�v�k�y �\ DMC, �i�h�a�g�Z�q�Z�} �g�Z�y�\�g�_, �Z �g�_ �d�•�g�p�_�\�_ 

�k�i�h�`�b�\�Z�g�g�y �l�Z �\�b�f�•�j�x�} �a�Z�]�Z�e�v�g�m �d�•�e�v�d�•�k�l�v �f�Z�l�_�j�•�Z�e�•�\�� �[�_�a�i�h�k�_�j�_�^�g�v�h 

�\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�g�b�o �g�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�x �_�d�h�g�h�f�•�d�h�x�� �<�•�g �\�b�a�g�Z�q�Z�}�l�v�k�y �y�d �j�•�q�g�Z 

�d�•�e�v�d�•�k�l�v �k�b�j�h�\�b�g�b�� �s�h �\�b�^�h�[�m�\�Z�}�l�v�k�y �a �\�g�m�l�j�•�r�g�v�h�€ �l�_�j�b�l�h�j�•�€ �f�•�k�p�_�\�h�€ 

�_�d�h�g�h�f�•�d�b�� �i�e�x�k �\�_�k�v �n�•�a�b�q�g�b�c �•�f�i�h�j�l �a�Z �\�b�j�Z�o�m�\�Z�g�g�y�f �m�k�v�h�]�h �n�•�a�b�q�g�h�]�h 

�_�d�k�i�h�j�l�m��  

�K�i�h�`�b�\�Z�g�g�y �\�•�l�q�b�a�g�y�g�h�]�h �f�Z�l�_�j�•�Z�e�m �} �a�Z�]�Z�e�v�g�h�x �k�m�f�h�x �f�Z�l�_�j�•�Z�e�•�\ �\ 

�g�Z�l�m�j�Z�e�v�g�h�f�m �\�b�j�Z�a�• ���l�h�g�g�Z��, �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�g�b�o �\ �_�d�h�g�h�f�•�p�• �[�_�a�i�h�k�_�j�_�^�g�v�h, 

�l�h�[�l�h �i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\-�j�_�a�b�^�_�g�l�•�\, �m�j�y�^�•�\ �l�Z �•�g�r�b�o �k�m�[�¶�}�d�l�•�\ �]�h�k�i�h�^�Z�j�k�v�d�h�€ 

�^�•�y�e�v�g�h�k�l�• �Z�[�h �^�h�f�h�]�h�k�i�h�^�Z�j�k�l�\�� DMC �^�h�j�•�\�g�x�} �\�g�m�l�j�•�r�g�v�h�f�m �\�b�^�h�[�m�l�d�m 

�f�Z�l�_�j�•�Z�e�•�\ �i�e�x�k �•�f�i�h�j�l �a�Z �\�b�j�Z�o�m�\�Z�g�g�y�f �_�d�k�i�h�j�l�m�� �M �l�h�c �`�_ �q�Z�k�� DMC �± �p�_ 

�d�•�e�v�d�•�k�l�v �f�Z�l�_�j�•�Z�e�•�\�� �y�d�• �k�l�Z�x�l�v �q�Z�k�l�b�g�h�x �f�Z�l�_�j�•�Z�e�v�g�h�]�h �a�Z�i�Z�k�m �\ �_�d�h�g�h�f�•�p�• 

�Z�[�h �\�b�\�•�e�v�g�y�x�l�v�k�y �g�Z�a�Z�^ �m �g�Z�\�d�h�e�b�r�g�} �k�_�j�_�^�h�\�b�s�_ �m �\�b�]�e�y�^�•�� �g�Z�i�j�b�d�e�Z�^�� 

�\�b�d�b�^�b �\ �i�h�\�•�l�j�y�� 

�G�Z�j�Z�a�• GDP �\�b�j�Z�`�Z�}�l�v�k�y �\ �j�•�a�g�b�o �h�^�b�g�b�p�y�o �\�b�f�•�j�x�\�Z�g�g�y�� �a �y�d�b�o 

�\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�x�l�v�k�y �^�e�y �h�[�q�b�k�e�_�g�g�y �l�j�v�h�o �j�•�a�g�b�o �d�h�_�n�•�p�•�}�g�l�•�\ �i�j�h�^�m�d�l�b�\�g�h�k�l�• 

�j�_�k�m�j�k�•�\�� �<�•�^�i�h�\�•�^�g�b�c �\�b�[�•�j �a�Z�e�_�`�b�l�v �\�•� ̂�d�h�g�l�_�d�k�l�m �Z�g�Z�e�•�a�m�� 

�� �}�\�j�h �g�Z �d�•�e�h�]�j�Z�f �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�x�l�v �s�h�^�h �^�Z�g�b�o �i�j�h �h�[�k�y�]�b GDP �m 

�j�_�Z�e�v�g�h�f�m �\�b�j�Z�a�• �\ �q�Z�k�h�\�h�f�m �i�j�h�f�•�`�d�m ���g�h�f�•�g�Z�e�v�g�b�c��; 

�� PPS �a�Z �d�•�e�h�]�j�Z�f �a �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�f �i�h�l�h�q�g�b�o �^�Z�g�b�o �i�j�h �p�•�g�b �g�Z �l�h�\�Z�j�b �l�Z 

�i�h�k�e�m�]�b, �\�b�j�Z�`�_�g�• �m �i�Z�j�b�l�_�l�• �d�m�i�•�\�_�e�v�g�h�€ �k�i�j�h�f�h�`�g�h�k�l�• (PPS) �± �p�_ �r�l�m�q�g�Z 

�\�Z�e�x�l�g�• �h�^�b�g�b�p�•�� �y�d�• �m�k�m�\�Z�x�l�v �j�•�a�g�b�p�x �\ �d�m�i�•�\�_�e�v�g�•�c �k�i�j�h�f�h�`�g�h�k�l�• �f�•�  ̀

�_�d�h�g�h�f�•�d�Z�f�b �a �m�j�Z�o�m�\�Z�g�g�y�f �j�•�a�g�b�p�• �\ �j�•�\�g�• �p�•�g�� �€�o �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�x�l�v �i�j�b 

�i�h�j�•�\�g�y�g�g�• �j�•�a�g�b�o �_�d�h�g�h�f�•�d �\ �h�^�b�g �f�h�f�_�g�l �q�Z�k�m ( �i�j�h�l�y�]�h�f �j�h�d�m���� 

�� �}�\�j�h �a�Z �d�•�e�h�]�j�Z�f �g�Z �h�k�g�h�\�• �i�h�l�h�q�g�b�o �^�Z�g�b�o �i�j�h �p�•�g�b �g�Z �l�h�\�Z�j�b �l�Z 

�i�h�k�e�m�]�b, �y�d�• �f�h�`�g�Z �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�l�b �i�j�b �Z�g�Z�e�•�a�• �}�^�b�g�h�€ �_�d�h�g�h�f�•�d�b �i�j�h�l�y�]�h�f 

�h�^�g�h�]�h �q�Z�k�h�\�h�f�m �i�j�h�f�•�`�d�m�� �j�h�d�m�� ���g�h�f�•�g�Z�e�v�g�b�c�� [85]. 

�I�•�^�\�b�s�_�g�g�y �i�j�h�^�m�d�l�b�\�g�h�k�l�• �± �_�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�• �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y �f�Z�l�_�j�•�Z�e�•�\ �± 

�^�h�i�h�f�Z�]�Z�} �a�f�_�g�r�b�l�b �\�i�e�b�\ �g�Z �g�Z�\�d�h�e�b�r�g�} �k�_�j�_�^�h�\�b�s�_�� �h�^�g�Z�d �c�h�]�h �a�j�h�k�l�Z�g�g�y 

�g�Z�[�Z�]�Z�l�h �i�h�\�•�e�v�g�•�r�_�� �g�•� ̀�i�j�h�^�m�d�l�b�\�g�•�k�l�v �i�j�Z�p�• �l�Z �_�g�_�j�]�•�€�� �:�g�Z�e�•�a �d�h�f�i�h�g�_�g�l�•�\ 
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�i�j�h�^�m�d�l�b�\�g�h�k�l�• �j�_�k�m�j�k�•�\�� �Z �k�Z�f�_ GDP �l�Z DMC, �^�h�i�h�f�Z�]�Z�} �i�h�y�k�g�b�l�b �p�• �a�f�•�g�b�� 

�>�h 2008 �j�h�d�m GDP �l�Z DMC �a�j�h�k�l�Z�e�b �f�Z�c�`�_ �i�Z�j�Z�e�_�e�v�g�h�� �s�h �i�j�b�a�\�h�^�b�e�h �^�h 

�k�l�Z�[�•�e�v�g�h�€ �i�j�h�^�m�d�l�b�\�g�h�k�l�• �j�_�k�m�j�k�•�\�� �I�j�h�l�y�]�h�f 2008�±2016 �j�h�d�•�\ �p�• 

�d�h�f�i�h�g�_�g�l�b �j�h�a�\�b�\�Z�e�b�k�y �m �i�j�h�l�b�e�_�`�g�h�f�m �g�Z�i�j�y�f�d�m, �m 2016 �j�h�p�• �h�[�b�^�\�Z 

�d�h�f�i�h�g�_�g�l�b �^�_�f�h�g�k�l�j�m�x�l�v �^�h�k�b�l�v �i�Z�j�Z�e�_�e�v�g�• �k�o�_�f�b �s�h�j�•�q�g�b�o �a�f�•�g��  

�:�g�Z�e�•�a �^�Z�g�b�o �l�Z�[�e�b�p�• 2.2 �i�h�d�Z�a�Z�\ �a�j�h�k�l�Z�g�g�y �•�g�^�_�d�k�m �i�j�h�^�m�d�l�b�\�g�h�k�l�• 

�j�_�k�m�j�k�•�\ �\ 2022 �j�h�p�•�� �i�h�j�•�\�g�y�g�h �a 2013 �j�h�d�h�f�� �\ �/�K �\ �p�•�e�h�f�m �g�Z 11,9%, �h�^�g�Z�d 

�g�Z�y�\�g�• �a�g�Z�q�g�• �\�•�^�o�b�e�_�g�g�y �p�v�h�]�h �i�h�d�Z�a�g�b�d�Z �y�d �\ �i�h�a�b�l�b�\�g�m�� �l�Z�d �• �g�_�]�Z�l�b�\�g�m 

�k�l�h�j�h�g�m�� �L�Z�d�� �k�•�f �d�j�Z�€�g �f�Z�x�l�v �a�j�h�k�l�Z�g�g�y �[�•�e�v�r�_, �g�•� ̀ �g�Z �q�\�_�j�l�v: �1�j�e�Z�g�^�•�y �± 

74,4%, �F�Z�e�v�l�Z �± 36,8%, �I�h�e�v�s�Z �± 35,0%, �=�j�_�p�•�y �± 33,4%, �R�\�_�c�p�Z�j�•�y �± 30,3%, 

�K�e�h�\�Z�q�q�b�g�Z �± 29,2%, �?�k�l�h�g�•�y �±25,7%. �H�^�g�Z�d �r�•�k�l�v �d�j�Z�€�g�� �f�Z�x�l�v �c�h�]�h 

�a�f�_�g�r�_�g�g�y: �E�b�l�\�Z �± 11,3%, �M�]�h�j�s�b�g�Z �± 9,0%, �J�m�f�m�g�•�y �± 7,8%, �E�Z�l�\�•�y  �± 4,7%, 

�;�h�e�]�Z�j�•�y �± 2,1% [85]. 

 

�L�Z�[�e�b�p�y 2.2 

�1�g�^�_�d�k�b �i �j�h�^�m�d�l�b�\�g�h�k�l�• �j�_�k�m�j�k�•�\ �\ �d�j�Z�€�g�Z�o �/�\�j�h�i�_�c�k�v�d�h�]�h �K�h�x�a�m �\ 

2013-2022 �j�j�� (�}�\�j�h���d�]) 

�I�h�d�Z�a�g�b�d�b �J�•�d �<�•�^�o�b�e�_�g�g�y 
2022 �^�h 
2013 �j�j���� % 

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
�/�\�j�h�i�_�c�k�v�d�b�c �K�h�x�a 125,8 126,5 128,9 131,9 132,2 132,3 134,0 132,0 133,5 137,5 11,9 
�;�_�e�v�]�•�y 128,2 130,5 134,2 135,9 135,0 142,8 140,1 144,7 156,5 143,5 14,0 
�;�h�e�]�Z�j�•�y 130,2 120,0 110,4 128,9 128,3 128,5 132,6 129,4 125,8 123,8 -2,1 
�Q�_�o�•�y 160,3 158,5 160,2 166,6 172,6 175,3 179,0 182,6 180,4 180,2 14,1 
�>�Z�g�•�y 121,9 123,3 121,2 121,5 120,6 122,5 123,1 123,4 126,5 118,9 4,2 
�G�•�f�_�q�q�b�g�Z 128,0 129,7 136,1 137,8 139,2 145,4 152,0 150,9 151,7 158,8 24,6 
�?�k�l�h�g�•�y 91,2 98,8 104,5 109,3 97,3 96,9 112,0 115,7 120,7 119,2 25,7 
�1�j�e�Z�g�^�•�y 181,6 203,7 243,9 230,4 236,8 240,2 248,3 283,7 319,0 337,2 74,4 
�=�j�_�p�•�y 106,9 102,9 107,8 113,4 116,4 122,1 131,0 135,9 144,4 136,3 33,4 
�1�k�i�Z�g�•�y 208,0 208,8 207,4 218,9 220,5 207,1 215,7 193,8 199,0 220,3 11,2 
�N�j�Z�g�p�•�y 130,8 133,4 142,5 146,2 138,5 143,1 141,5 145,7 140,5 149,7 14,9 
�O�h�j�\�Z�l�•�y 102,0 110,6 107,3 108,5 113,6 113,9 114,1 102,7 115,4 116,4 10,4 
�1�l�Z�e�•�y 148,7 149,6 155,6 157,1 160,7 160,1 157,1 155,6 151,2 148,1 15,4 
�D�•�i�j 177,5 175,6 180,7 173,2 154,4 163,8 160,5 159,8 157,6 170,1 24,0 
�E�Z�l�\�•�y 98,6 105,2 102,2 116,6 107,6 102,7 104,9 102,3 98,9 99,5 -4,7 
�E�b�l�\�Z 109,9 121,2 123,6 122,4 114,0 120,6 118,1 111,6 114,1 114,0 -11,3 
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�I�j�h�^�h�\�`�_�g�g�y �l�Z�[�e�b�p�• 2.2 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
�E�x�d�k�_�f�[�m�j�] 143,2 139,8 124,7 130,0 124,3 133,3 134,3 134,5 129,4 138,4 -1,1 
�M�]�h�j�s�b�g�Z 153,7 124,7 131,5 140,4 130,6 120,3 121,5 134,2 145,1 157,3 -9,0 
�F�Z�e�v�l�Z 137,5 106,8 98,3 100,9 129,9 117,9 132,5 110,9 127,6 149,0 36,8 
�G�•�^�_�j�e�Z�g�^�b 133,2 132,6 132,1 147,0 136,5 132,9 139,3 147,3 159,8 157,2 23,8 
�:�\�k�l�j�•�y 121,2 119,1 124,5 124,7 127,2 129,7 130,0 120,3 122,3 131,8 11,2 
�I�h�e�v�s�Z 128,6 134,8 141,7 142,1 140,3 144,9 159,0 157,7 164,8 164,1 35,0 
�I�h�j�l�m�]�Z�e�•�y 138,5 126,9 128,9 137,6 129,9 134,2 136,4 139,5 137,3 146,0 22,8 
�J�m�f�m�g�•�y 77,0 77,1 66,6 67,7 79,2 78,0 68,0 62,4 65,0 70,5 -7,8 
�K�e�h�\�_�g�•�y 172,6 164,9 166,1 177,6 182,2 172,6 188,7 185,6 185,7 174,3 1,9 
�K�e�h�\�Z�q�q�b�g�Z 150,6 140,6 148,4 152,1 151,6 149,1 167,8 167,7 173,8 186,2 29,2 
�N�•�g�e�y�g�^�•�y 78,8 90,2 93,0 88,6 94,6 86,2 91,7 89,0 93,2 95,5 5,8 
�R�\�_�p�•�y 104,5 104,8 110,7 110,5 107,6 105,9 102,9 105,3 100,1 101,7 -4,3 

�>�`�_�j�_�e�h�� �i�h�[�m�^�h�\�Z�g�h �Z�\�l�h�j�h�f �g�Z �h�k�g�h�\�• [85] 

 

�1�g�^�_�d�k �i�j�h�^�m�d�l�b�\�g�h�k�l�• �j�_�k�m�j�k�•�\ �\ �d�j�Z�€�g�Z�o �/�K �m 2022 �j�h�p�• �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�h 

�g�Z �j�b�k�m�g�d�m 2.2.  

 
�J�b�k�� 2.2. �1�g�^�_�d�k�b �i�j�h�^�m�d�l�b�\�g�h�k�l�• �j�_�k�m�j�k�•�\ �\ �d�j�Z�€�g�Z�o �/�\�j�h�i�_�c�k�v�d�h�]�h 

�K�h�x�a�m �\ 2022 �j�j�� (�}�\�j�h�� �d�]) 

�>�`�_�j�_�e�h�� �i�h�[�m�^�h�\�Z�g�h �Z�\�l�h�j�h�f �g�Z �h�k�g�h�\�• [85] 
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�A�g�Z�q�_�g�g�y �i�h�d�Z�a�g�b�d�Z �i�j�h�^�m�d�l�b�\�g�h�k�l�• �j�_�k�m�j�k�•�\ �± �^�m�`�_ �j�•�a�g�b�l�v�k�y�� �f�•�  ̀

�g�Z�c�[�•�e�v�r�b�f �i�h�d�Z�a�g�b�d�h�f �\ �1�j�e�Z�g�^�•�€  (337,2 �}�\�j�h���d�]�� �l�Z �g�Z�c�f�_�g�r�b�f �m �J�m�f�m�g�•�€ 

(70,5 �}�\�j�h���d�]�� �j�h�a�j�b�\ �k�d�e�Z�^�Z�} 266,7 �}�\�j�h���d�]�� �L�_�g�^�_�g�p�•�€ �a�f�•�g�b �•�g�^�_�d�k�m 

�i�j�h�^�m�d�l�b�\�g�h�k�l�• �j�_�k�m�j�k�•�\ �\ �d�j�Z�€�g�Z�o �/�\�j�h�i�_�c�k�v�d�h�]�h �K�h�x�a�m �\ 2013-2022 �j�h�d�Z�o 

�i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�h �< �l�Z�[�e�b�p�• �:��  �>�h�^�Z�l�d�m �:�� 

�:�g�Z�e�•�a DMC �a�Z �d�Z�l�_�]�h�j�•�y�f�b �f�Z�l�_�j�•�Z�e�•�\ �i�h�d�Z�a�m�} �\�•�^�g�h�k�g�m �a�g�Z�q�b�f�•�k�l�v 

�j�•�a�g�b�o �f�Z�l�_�j�•�Z�e�•�\ �l�Z �€�o �i�h�l�_�g�p�•�Z�e �^�e�y �i�h�\�l�h�j�g�h�]�h �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �\�•�^�g�h�\�e�_�g�g�y 

�Z�[�h �i�_�j�_�j�h�[�d�b�� �F�Z�l�_�j�•�Z�e�b �d�e�Z�k�b�n�•�d�m�x�l�v �a�Z �q�h�l�b�j�f�Z �h�k�g�h�\�g�b�f�b �d�Z�l�_�]�h�j�•�y�f�b�� 

�[�•�h�f�Z�k�Z�� �f�_�l�Z�e�_�\�• �j�m�^�b�� �g�_�f�_�l�Z�e�•�q�g�• �f�•�g�_�j�Z�e�b �l�Z �\�b�d�h�i�g�• �_�g�_�j�]�_�l�b�q�g�• 

�f�Z�l�_�j�•�Z�e�b�� �M 2022 �j�h�p�• �a�Z�]�Z�e�v�g�b�c �i�h�d�Z�a�g�b�d DMC �_�d�h�g�h�f�•�d�b �/�K �^�h�j�•�\�g�x�\�Z�\ 

�[�•�e�v�r�� �g�•� ̀14 �l�h�g�g �g�Z �^�m�r�m �g�Z�k�_�e�_�g�g�y; �k�l�j�m�d�l�m�j�Z �k�i�h�`�b�\�Z�g�g�y �j�_�k�m�j�k�•�\ �[�m�e�Z 

�l�Z�d�h�x: �[�•�e�v�r�_ �i�h�e�h�\�b�g�b �\�•� ̂�a�Z�]�Z�e�v�g�h�€ �d�•�e�v�d�h�k�l�• �k�d�e�Z�e�b �g�_�f�_�l�Z�e�•�q�g�• �f�•�g�_�j�Z�e�b�� 

�[�•�h�f�Z�k�Z �± �i�j�b�[�e�b�a�g�h �q�\�_�j�l�v, �\�b�d�h�i�g�_ �i�Z�e�b�\�h �± �l�j�h�o�b �f�_�g�r�_ �i�¶�y�l�h�€ �q�Z�k�l�b�g�b�� 

�f �_�l�Z�e�_�\�• �j�m�^�b �k�d�e�Z�e�b �g�Z�c�f�_�g�r�m �a �q�h�l�b�j�v�h�o �h�k�g�h�\�g�b�o �d�Z�l�_�]�h�j�•�c �f�Z�l�_�j�•�Z�e�•�\ 

[85]. 

�Q�Z�k�l�d�Z �q�h�l�b�j�v�h�o �h�k�g�h�\�g�b�o �d�Z�l�_�]�h�j�•�c �\ �k�l�j�m�d�l�m�j�• �k�i�h�`�b�\�Z�g�g�y 

�a�f�•�g�x�\�Z�e�b�k�v�� �L�Z�d�� �k�i�h�`�b�\�Z�g�g�y �[�•�h�f�Z�k�b �[�m�e�h �g�Z �^�h�k�b�l�v �k�l�Z�[�•�e�v�g�h�f�m �j�•�\�g�• 

�i�j�h�l�y�]�h�f �l�j�b�\�Z�e�h�]�h �i�_�j�•�h�^�m�� �Z�e�_ �a �q�Z�k�l�b�f�b �j�•�q�g�b�f�b �a�f�•�g�Z�f�b�� �G�Z �j�•�\�_�g�v 

�k�i�h�`�b�\�Z�g�g�y �f�_�l�Z�e�_�\�b�o �j�m�^ �\�_�e�b�d�b�c �\�i�e�b�\ �f�Z�e�Z �n�•�g�Z�g�k�h�\�h-�_�d�h�g�h�f�•�q�g�Z �d�j�b�a�Z 

�l�Z �j�_�p�_�k�•�y �\�g�Z�k�e�•�^�h�d COVID-19. �K�i�h�`�b�\�Z�g�g�y �\�b�d�h�i�g�b�o �_�g�_�j�]�_�l�b�q�g�b�o 

�f�Z�l�_�j�•�Z�e�•�\ �^�_�f�h�g�k�l�j�m�} �i�e�Z�\�g�b�c �j�h�a�\�b�l�h�d �•�a �^�h�\�]�h�k�l�j�h�d�h�\�h�x �l�_�g�^�_�g�p�•�}�x �^�h 

�a�f�_�g�r�_�g�g�y, �s�h �\�•�^�h�[�j�Z�`�Z�} �a�f�_�g�r�_�g�g�y �\�b�d�b�^�•�\ �± CO2 �l�Z �a�g�Z�q�g�_ �i�Z�^�•�g�g�y �m 

2020 �j�h�p�• �q�_�j�_�a COVID-19. �K�i�h�`�b�\�Z�g�g�y �g�_�f�_�l�Z�e�•�q�g�b�o �d�h�j�b�k�g�b�o �d�h�i�Z�e�b�g �± 

�d�•�e�v�d�•�k�g�h �g�Z�c�\�Z�`�e�b�\�•�r�b�c �d�h�f�i�h�g�_�g�l DMC �± �i�h�d�Z�a�Z�e�h �a�g�Z�q�g�_ �a�g�b�`�_�g�g�y �i�•� ̂

�q�Z�k �k�\�•�l�h�\�h�€ �n�•�g�Z�g�k�h�\�h�€ �d�j�b�a�b 2007-2008 �j�h�d�•�\�� �Z �a 2016 �j�h�d�m �\�h�g�h �a�g�h�\�m 

�i�h�f�•�l�g�h �a�j�h�k�l�Z�}�� �a�h�d�j�_�f�Z�� �g�Z �g�v�h�]�h �f�_�g�r�_ �\�i�e�b�g�m�e�Z �j�_�p�_�k�•�y  �\�g�Z�k�e�•�^�h�d 

COVID-19. �D�j�•�f �l�h�]�h�� �k�l�j�m�d�l�m�j�Z DMC �± �a�Z �h�k�g�h�\�g�h�x �d�Z�l�_�]�h�j�•�}�x �f�Z�l�_�j�•�Z�e�•�\ �± 

�j�•�a�g�b�l�v�k�y �\ �j�•�a�g�b�o �d�j�Z�€�g�Z�o [85].  

�F�•�g�•�f�•�a�Z�p�•�y �m�l�\�h�j�_�g�g�y �\�•�^�o�h�^�•�\ �} �d�e�x�q�h�\�h�x �q�Z�k�l�b�g�h�x �I�e�Z�g�m �^�•�c 

�p�b�d�e�•�q�g�h�€ �_�d�h�g�h�f�•�d�b�� �M �I�e�Z�g�• �^�•�c �•�a �p�b�d�e�•�q�g�h�€ �_�d�h�g�h�f�•�d�b �\�•�^�o�h�^�b 
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�j�h�a�]�e�y�^�Z�x�l�v�k�y �y�d �j�_�k�m�j�k�� �M�i�j�Z�\�e�•�g�g�y �\�•�^�o�h�^�Z�f�b �\�•�^�•�]�j�Z�} �p�_�g�l�j�Z�e�v�g�m �j�h�e�v �m 

�p�b�j�d�m�e�y�j�g�•�c �_�d�h�g�h�f�•�p�•�� 

�M �k�l�Z�l�l�• 3(1) �>�b�j�_�d�l�b�\�b �����������������/�K �\�•�^�o�h�^�b�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�• �y�d �©�[�m�^�v-�y�d�Z 

�j�_�q�h�\�b�g�Z �q�b �h�[�¶�}�d�l�� �\�•� ̂ �y�d�b�o �\�e�Z�k�g�b�d �\�•�^�f�h�\�e�y�}�l�v�k�y�� �f�Z�} �g�Z�f�•�j �Z�[�h 

�a�h�[�h�\�¶�y�a�Z�g�b�c �\�•�^�f�h�\�b�l�b�k�y�ª�� �i�h�l�_�g�p�•�c�g�h �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�x�l�v �k�h�[�h�x �\�_�e�b�q�_�a�g�m 

�\�l�j�Z�l�m �j�_�k�m�j�k�•�\ �m �n�h�j�f�• �y�d �f�Z�l�_�j�•�Z�e�•�\�� �l�Z�d �• �_�g�_�j�]�•�€�� �P�_�c �i�h�d�Z�a�g�b�d �\�d�e�x�q�Z�} 

�h�k�g�h�\�g�• �f�•�g�_�j�Z�e�v�g�• �\�•�^�o�h�^�b �^�e�y �\�k�•�o �\�b�^�•�\ �^�•�y�e�v�g�h�k�l�• �a�Z �D�<�?�> �i�e�x�k �\�•�^�o�h�^�b 

�^�h�f�h�]�h�k�i�h�^�Z�j�k�l�\ [86]. 

�I�h�e�•�l�b�d�Z �/�K �s�h�^�h �i�h�\�h�^�`�_�g�g�y �a �\�•�^�o�h�^�Z�f�b �k�i�j�y�f�h�\�Z�g�Z �g�Z �a�f�_�g�r�_�g�g�y 

�\�i�e�b�\�m �\�•�^�o�h�^�•�\ �g�Z �g�Z�\�d�h�e�b�r�g�} �k�_�j�_�^�h�\�b�s�_ �l�Z �a�^�h�j�h�\�¶�y �l�Z �i�•�^�\�b�s�_�g�g�y 

�_�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�• �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y �j�_�k�m�j�k�•�\ �/�K�� �>�h�\�]�h�k�l�j�h�d�h�\�Z �f�_�l�Z �p�•�}�€ �i�h�e�•�l�b�d�b 

�i�h�e�y�]�Z�} �\ �l�h�f�m�� �s�h�[ �a�f�_�g�r�b�l�b �d�•�e�v�d�•�k�l�v �m�l�\�h�j�_�g�b�o �\�•�^�o�h�^�•�\ �•�� �d�h�e�b �m�l�\�h�j�_�g�g�y 

�\�•�^�o�h�^�•�\ �g�_�f�b�g�m�q�_�� �i�j�h�k�m�\�Z�l�b �€�o �y�d �j�_�k�m�j�k �• �^�h�k�y�]�l�b �\�b�s�b�o �j�•�\�g�•�\ �i�_�j�_�j�h�[�d�b 

�l�Z �[�_�a�i�_�q�g�h�€ �m�l�b�e�•�a�Z�p�•�€ �\�•�^�o�h�^�•�\�� 

�1�g�^�b�d�Z�l�h�j �©�m�l�\�h�j�_�g�g�y �\�•�^�o�h�^�•�\ �g�Z �^�m�r�m �g�Z�k�_�e�_�g�g�y�ª �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�}�l�v�k�y 

�^�e�y �f�h�g�•�l�h�j�b�g�]�m �i�j�h�]�j�_�k�m �g�Z �r�e�y�o�m �^�h �_�d�h�g�h�f�•�d�b �a�Z�f�d�g�m�l�h�]�h �p�b�d�e�m �\ 

�l�_�f�Z�l�b�q�g�h�f�m �k�_�d�l�h�j�• �©�\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�h �l�Z �k�i�h�`�b�\�Z�g�g�y�ª�� �<�•�g �i�h�d�Z�a�m�} �a�Z�]�Z�e�v�g�_ 

�m�l�\�h�j�_�g�g�y �\�•�^�o�h�^�•�\ �g�Z �^�m�r�m �g�Z�k�_�e�_�g�g�y (�d�] �g�Z �^�m�r�m �g�Z�k�_�e�_�g�g�y) �• 

�j�h�a�j�Z�o�h�\�m�}�l�v�k�y �y�d �\�•�^�g�h�r�_�g�g�y �a�Z�]�Z�e�v�g�h�€ �d�•�e�v�d�h�k�l�• �\�•�^�o�h�^�•�\�� �m�l�\�h�j�_�g�b�o �m 

�d�j�Z�€�g�•�� �\�d�e�x�q�Z�x�q�b �h�k�g�h�\�g�• �f�•�g�_�j�Z�e�v�g�• �\�•�^�o�h�^�b ���\�k�• �\�b�^�b �^�•�y�e�v�g�h�k�l�• �a�Z NACE 

�i�e�x�k �^�h�f�h�]�h�k�i�h�^�Z�j�k�l�\�Z�� �^�h �k�_�j�_�^�g�v�h�€ �q�b�k�_�e�v�g�h�k�l�• �g�Z�k�_�e�_�g�g�y �d�j�Z�€�g�b [86]. 

�>�b�g�Z�f�•�d�Z �m�l�\�h�j�_�g�g�y �\�•��̂o�h�^�•�\ �g�Z �^�m�r�m �g�Z�k�_�e�_�g�g�y �\ �d�j�Z�€�g�Z�o 

�/�\�j�h�i�_�c�k�v�d�h�]�h �K�h�x�a�m �\ 2012-2022 �j�j�� ���d�]�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�Z �\ �l�Z�[�e�b�p�• 2.3. 

�M 2022 �j�h�p�• �\ �k�_�j�_�^�g�v�h�f�m �\ �/�K �g�Z�d�h�i�b�q�b�e�h�k�y 4979 �d�] �m�k�•�o �g�Z �^�m�r�m 

�g�Z�k�_�e�_�g�g�y�� �G�Z�c�[�•�e�v�r�b�f�b �\�b�j�h�[�g�b�d�Z�f�b �k�f�•�l�l�y �}: �;�h�e�]�Z�j�•�y �± 21398 �d�]�� 

�N�•�g�e�y�g�^�•�y �± 17844 �d�]��  �E�x�d�k�_�f�[�m�j�] �± 16775 �d�]�� �?�k�l�h�g�•�y �± 15323 �d�]�� �R�\�_�p�•�y �± 

12813 �d�]�� �J�m�f�m�g�•�y �± 10493 �d�] �l�h�s�h�� �D�•�e�v�d�•�k�l�v �\�•�^�o�h�^�•�\ �m 2022 �j�h�p�• �a�g�Z�q�g�h 

�a�[�•�e�v�r�b�e�Z�k�y�� �i�h�j�•�\�g�y�g�h �a 2012 �j�h�d�h�f�� �m �l�Z�d�b�o �d�j�Z�€�g�Z�o, �y�d�� �F�Z�e�v�l�Z �± �g�Z 41,0%,  

�I�h�j�l�m�]�Z�e�•�y �± �g�Z 35,3%, �O�h�j�\�Z�l�•�y  �± �g�Z 33,9%, �K�e�h�\�_�g�•�y �± �g�Z 28,7%, 

�K�e�h�\�Z�q�q�b�g�Z �± 27,6% [86]. 



79 

�:�g�Z�e�•�a �^�Z�g�b�o �l�Z�[�e�b�p�• 2.3 �i�h�d�Z�a�Z�\�� �s�h �g�Z�c�f�_�g�r�_ �g�Z�d�h�i�b�q�_�g�h �\�•�^�o�h�^�•�\ �m 

�E�Z�l�\�•�€ �± 925 �d�] �g�Z �^�m�r�m �g�Z�k�_�e�_�g�g�y�� �O�h�j�\�Z�l�• �± 1133 �d�]�� �I�h�j�l�m�]�Z�e�•�y �± 1720 �d�]�� 

�M�]�h�j�s�b�g�• �± 1827 �d�]�� �K�e�h�\�_�g�•�€ �± 2843 �d�]�� �L�_�g�^�_�g�p�•�y �a�f�_�g�r�_�g�g�y �d�•�e�v�d�h�k�l�• 

�a�Z�]�Z�e�v�g�b�o �\�•�^�o�h�^�•�\ �m 2022 �j�h�p�•�� �i�h�j�•�\�g�y�g�h �a 2012 �j�h�d�h�f �\�e�Z�k�l�b�\�Z �^�e�y �l�Z�d�b�o 

�d�j�Z�€�g, �y�d: �=�j�_�p�•�y �± 24,0%, �R�\�_�p�•�y �± 22,0%, �E�Z�l�\�•�y �± 18,5%, �J�m�f�m�g�•�y �± 15,6%, 

�1�j�e�Z�g�^�•�y �±15,0% [87]. 

 

�L�Z�[�e�b�p�y 2.3 

�>�b�g�Z�f�•�d�Z �m�l�\�h�j�_�g�g�y �a�Z�]�Z�e�v�g�b�o �\�•�^�o�h�^�•�\ �g�Z �^�m�r�m �g�Z�k�_�e�_�g�g�y �\ 

�d�j�Z�€�g�Z�o �/�\�j�h�i�_�c�k�v�d�h�]�h �K�h�x�a�m �\ 2012-2022 �j�j�� (�d�]) 

�I�h�d�Z�a�g�b�d�b �J�•�d �<�•�^�o�b�e�_�g�g�y 
2022 �^�h 2012 
�j�j���� % 

2012 2014 2016 2018 2020 2022 

�/�\�j�h�i�_�c�k�v�d�b�c �K�h�x�a 5 086 5 062 5 074 5 235 4 815 4979 -2,1 
�;�_�e�v�]�•�y 4 847 5 171 5 573 5 967 5 899 5291 9,2 
�;�h�e�]�Z�j�•�y 22 072 24 872 16 907 18 470 16 785 21398 -3,1 
�Q�_�o�•�y 2 205 2 223 2 402 3 560 3 598 2611 18,4 
�>�Z�g�•�y 2 989 3 687 3 663 3 702 3 453 3085 3,2 
�G�•�f�_�q�q�b�g�Z 4 576 4 785 4 858 4 891 4 824 4616 0,9 
�?�k�l�h�g�•�y 16 627 16 587 18 451 17 539 12 163 15323 -7,8 
�1�j�e�Z�g�^�•�y 2 764 3 256 3 207 2 874 3 248 2350 -15,0 
�=�j�_�p�•�y 6 549 6 404 6 712 4 215 2 651 4980 -24,0 
�1�k�i�Z�g�•�y 2 535 2 378 2 774 2 945 2 230 2907 14,7 
�N�j�Z�g�p�•�y 5 264 4 893 4 836 5 112 4 593 5014 -4,7 
�O�h�j�\�Z�l�•�y 846 879 1 286 1 355 1 483 1133 33,9 
�1�l�Z�e�•�y 2 594 2 597 2 702 2 855 2 942 2718 4,8 
�D�•�i�j 2 171 2 321 2 897 2 646 2 491 2462 13,4 
�E�Z�l�\�•�y 1 135 1 315 975 920 1 501 925 -18,5 
�E�b�l�\�Z 1 901 2 114 2 327 2 527 2 396 2095 10,2 
�E�x�d�k�_�f�[�m�j�] 15 816 12 713 17 217 14 828 14 618 16775 6,1 
�M�]�h�j�s�b�g�Z 1 644 1 688 1 624 1 879 1 759 1827 11,1 
�F�Z�e�v�l�Z 3 467 3 849 4 287 5 173 6 847 4889 41,0 
�G�•�^�_�j�e�Z�g�^�b 7 233 7 848 8 281 8 429 7 175 7198 -0,5 
�:�\�k�l�j�•�y 5 699 6 537 7 008 7 428 7 728 6623 16,2 
�I�h�e�v�s�Z 4 266 4 714 4 793 4 621 4 492 4234 -0,8 
�I�h�j�l�m�]�Z�e�•�y 1 271 1 381 1 427 1 546 1 612 1720 35,3 
�J�m�f�m�g�•�y 12 432 8 871 9 012 10 425 7 338 10493 -15,6 
�K�e�h�\�_�g�•�y 2 210 2 273 2 661 3 964 3 576 2843 28,7 
�K�e�h�\�Z�q�q�b�g�Z 1 558 1 636 1 953 2 277 2 340 1988 27,6 
�N�•�g�e�y�g�^�•�y 16 961 17 572 22 359 23 253 20 993 17844 5,2 
�R�\�_�p�•�y 16 420 17 226 14 272 13 628 14 664 12813 -22,0 

�>�`�_�j�_�e�h�� �i�h�[�m�^�h�\�Z�g�h �Z�\�l�h�j�h�f �g�Z �h�k�g�h�\�• [87] 
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�>�Z�g�• �s�h�^�h �l�_�g�^�_�g�p�•�c �a�f�•�g�b �m�l�\�h�j�_�g�g�y �f�m�g�•�p�b�i�Z�e�v�g�b�o �\�•�^�o�h�^�•�\ �g�Z �^�m�r�m 

�g�Z�k�_�e�_�g�g�y �\ �d�j�Z�€�g�Z�o �/�\�j�h�i�_�c�k�v�d�h�]�h �K�h�x�a�m �\ 2013-2022 �j�j�� ���>�h�^�Z�l�h�d �;�� 

�l�Z�[�e�b�p�y �;���� �^�_�f�h�g�k�l�j�m�x�l�v �d�h�e�b�\�Z�g�g�y �c�h�]�h �a�g�Z�q�_�g�g�y �y�d �m �q�Z�k�h�\�h�f�m �i�j�h�f�•�`�d�m�� 

�l�Z�d �• �\ �a�Z�e�_�`�g�h�k�l�• �\�•� ̂ �d�j�Z�€�g�b�� �m �^�_�y�d�• �j�h�d�b �f�Z�} �l�_�g�^�_�g�p�•�x �^�h �a�j�h�k�l�Z�g�g�y, �\  

�^�_�y�d�• �± �a�f�_�g�r�m�}�l�v�k�y��  

�M �p�b�j�d�m�e�y�j�g�•�c �_�d�h�g�h�f�•�p�• �p�•�g�g�•�k�l�v �i�j�h�^�m�d�l�•�\�� �f�Z�l�_�j�•�Z�e�•�\ �• �j�_�k�m�j�k�•�\ 

�a�[�_�j�•�]�Z�}�l�v�k�y �\ �_�d�h�g�h�f�•�p�• �y�d�h�f�h�]�Z �^�h�\�r�_�� �Z �m�l�\�h�j�_�g�g�y �f�Z�l�_�j�•�Z�e�v�g�b�o �\�•�^�o�h�^�•�\ 

�a�f�_�g�r�m�}�l�v�k�y �d�•�e�v�d�•�k�g�h �l�Z �i�h�d�j�Z�s�m�}�l�v�k�y �y�d�•�k�g�h�� �A�Z�i�h�[�•�]�Z�g�g�y �m�l�\�h�j�_�g�g�x 

�\�•�^�o�h�^�•�\ �l�•�k�g�h �i�h�\�¶�y�a�Z�g�_ �a �m�^�h�k�d�h�g�Z�e�_�g�g�y�f �f�_�l�h�^�•�\ �\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�Z �l�Z 

�k�i�h�g�m�d�Z�g�g�y�f �k�i�h�`�b�\�Z�q�•�\ �\�b�f�Z�]�Z�l�b �[�•�e�v�r �_�d�h�e�h�]�•�q�g�b�o �i�j�h�^�m�d�l�•�\ �• �f�_�g�r�_ 

�m�i�Z�d�h�\�d�b�� �A�f�_�g�r�_�g�g�y �d�•�e�v�d�h�k�l�• �m�l�\�h�j�_�g�b�o �\�•�^�o�h�^�•�\ �a�Z�a�g�Z�q�_�g�h �y�d �g�Z�c�\�b�s�b�c 

�i�j�•�h�j�b�l�_�l �a�]�•�^�g�h �a �•�}�j�Z�j�o�•�}�x �\�•�^�o�h�^�•�\�� �\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h�x �\ �J�Z�f�d�h�\�•�c �^�b�j�_�d�l�b�\�• 

�i�j�h �\�•�^�o�h�^�b ���k�l�Z�l�l�y 4), �y�d�Z �\�k�l�Z�g�h�\�e�x�} �i�h�j�y�^�h�d �i�j�•�h�j�b�l�_�l�•�\ �\�•� ̂ �a�Z�i�h�[�•�]�Z�g�g�y�� 

�i�•�^�]�h�l�h�\�d�b �^�h �i�h�\�l�h�j�g�h�]�h �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �i�_�j�_�j�h�[�d�b �l�Z �\�•�^�g�h�\�e�_�g�g�y �_�g�_�j�]�•�€ �^�h 

�_�d�h�e�h�]�•�q�g�h �[�_�a�i�_�q�g�h�€ �m�l�b�e�•�a�Z�p�•�€�� �g�Z�i�j�b�d�e�Z�^ �a�Z�o�h�j�h�g�_�g�g�y [86]. 

�H�l�`�_�� �k�e�•�^ �i�j�h�Z�g�Z�e�•�a�m�\�Z�l�b �i�h�d�Z�a�g�b�d �©�m�l�\�h�j�_�g�g�y �f�m�g�•�p�b�i�Z�e�v�g�b�o 

�\�•�^�o�h�^�•�\ �g�Z �^�m�r�m �g�Z�k�_�e�_�g�g�y�ª. �P�_�c �•�g�^�b�d�Z�l�h�j �\�b�f�•�j�x�} �\�•�^�o�h�^�b�� �a�•�[�j�Z�g�• 

�f�m�g�•�p�b�i�Z�e�v�g�b�f�b �h�j�]�Z�g�Z�f�b �\�e�Z�^�b �Z�[�h �\�•� ̂ �€�o�g�v�h�]�h �•�f�_�g�• �l�Z �m�l�b�e�•�a�h�\�Z�g�• �q�_�j�_�a 

�k�b�k�l�_�f�m �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y �\�•�^�o�h�^�Z�f�b�� �<�•�g �k�d�e�Z�^�Z�}�l�v�k�y �\ �h�k�g�h�\�g�h�f�m �a �i�h�[�m�l�h�\�b�o 

�\�•�^�o�h�^�•�\�� �o�h�q�Z �f�h�`�m�l�v �[�m�l�b �\�d�e�x�q�_�g�• �i�h�^�•�[�g�• �\�•�^�o�h�^�b �a �l�Z�d�b�o �^�`�_�j�_�e�� �y�d 

�l�h�j�]�•�\�e�y�� �h�n�•�k�b �l�Z �]�j�h�f�Z�^�k�v�d�• �m�k�l�Z�g�h�\�b�� 

�A�f�_�g�r�_�g�g�y �m�l�\�h�j�_�g�g�y �i�h�[�m�l�h�\�b�o �\�•�^�o�h�^�•�\ �} �i�h�d�Z�a�g�b�d�h�f �_�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�• 

�a�Z�o�h�^�•�\ �•�a �a�Z�i�h�[�•�]�Z�g�g�y �m�l�\�h�j�_�g�g�x �\�•�^�o�h�^�•�\ �l�Z �a�f�•�g�b �f�h�^�_�e�_�c �k�i�h�`�b�\�Z�g�g�y �a 

�[�h�d�m �]�j�h�f�Z�^�y�g�� �D�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�•�y �g�Z �f�m�g�•�p�b�i�Z�e�v�g�b�o �\�•�^�o�h�^�Z�o�� �Z �g�_ �g�Z 

�i�j�h�f�b�k�e�h�\�b�o �\�•�^�o�h�^�Z�o�� �f�Z�} �l�m �i�_�j�_�\�Z�]�m�� �s�h �\�h�g�Z �\�•�^�h�[�j�Z�`�Z�} �k�l�h�j�h�g�m 

�k�i�h�`�b�\�Z�g�g�y �• �g�_ �a�Z�e�_�`�b�l�v �\�•� ̂ �g�Z�y�\�g�h�k�l�• �q�b �\�•�^�k�m�l�g�h�k�l�• �k�b�e�v�g�b�o �\�b�j�h�[�g�b�q�b�o 

�k�_�d�l�h�j�•�\ �m �d�j�Z�€�g�•�� 

�P�_�c �i�h�d�Z�a�g�b�d �h�j�•�}�g�l�h�\�Z�g�b�c �g�Z �f�•�k�v�d�• �\�•�^�o�h�^�b�� �G�_�a�\�Z�`�Z�x�q�b �g�Z �l�_�� �s�h 

�f�m�g�•�p�b�i�Z�e�v�g�• �\�•�^�o�h�^�b �k�l�Z�g�h�\�e�y�l�v �e�b�r�_ �[�e�b�a�v�d�h 10% �\�•� ̂ �a�Z�]�Z�e�v�g�h�€ �d�•�e�v�d�h�k�l�• 

�m�l�\�h�j�_�g�b�o �\�•�^�o�h�^�•�\ �Z�[�h �[�e�b�a�v�d�h 30% �\�•� ̂ �m�l�\�h�j�_�g�h�€ �d�•�e�v�d�h�k�l�• �\�•�^�o�h�^�•�\�� �a�Z 



81 

�\�b�g�y�l�d�h�f �h�k�g�h�\�g�b�o �f�•�g�_�j�Z�e�v�g�b�o �\�•�^�o�h�^�•�\�� �k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y �a�Z �€�o �_�\�h�e�x�p�•�}�x 

�f�h�`�_ �^�Z�l�b �o�h�j�h�r�m �•�g�^�b�d�Z�p�•�x �a�f�•�g�b �f�h�^�_�e�_�c �k�i�h�`�b�\�Z�g�g�y �l�Z �a�Z�i�h�[�•�]�Z�g�g�y 

�m�l�\�h�j�_�g�g�x �\�•�^�o�h�^�•�\ �^�_�j�`�Z�\�Z�f�b-�q�e�_�g�Z�f�b �i�j�h�^�m�d�l�b�\�g�•�k�l�v �• �^�_ �^�•�€ �l�Z �m�q�Z�k�l�v 

�]�j�h�f�Z�^�y�g �} �g�Z�c�[�•�e�v�r �Z�d�l�m�Z�e�v�g�b�f�b [87].  

�>�b�g�Z�f�•�d�Z �m�l�\�h�j�_�g�g�y �f�m�g�•�p�b�i�Z�e�v�g�b�o �\�•�^�o�h�^�•�\ �g�Z �^�m�r�m �g�Z�k�_�e�_�g�g�y �\ 

�d�j�Z�€�g�Z�o �/�\�j�h�i�_�c�k�v�d�h�]�h �K�h�x�a�m �\ 2013-2022 �j�h�d�Z�o �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�Z �\ �l�Z�[�e�b�p�• 2.4. 

 

�L�Z�[�e�b�p�y 2.4 

�>�b�g�Z�f�•�d�Z �m�l�\�h�j�_�g�g�y �f�m�g�•�p�b�i�Z�e�v�g�b�o �\�•�^�o�h�^�•�\ �g�Z �^�m�r�m �g�Z�k�_�e�_�g�g�y �\ 

�d�j�Z�€�g�Z�o �/�\�j�h�i�_�c�k�v�d�h�]�h �K�h�x�a�m �\ 2013-2022 �j�j�����d�]�� 

�I�h�d�Z�a�g�b�d�b �J�•�d �<�•�^�o�b�e�_�g�g�y 2022 
�^�h 2013 �j�j���� % 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 

�/�\�j�h�i�_�c�k�v�d�b�c �K�h�x�a 488 479 478 480 493 500 504 521 527 517 5,9 
�;�_�e�v�]�•�y 445 436 425 412 419 409 416 729 755 416 -6,5 
�;�h�e�]�Z�j�•�y 460 432 442 419 404 407 442 408 445 454 -1,3 
�Q�_�o�•�y 308 307 310 316 339 494 500 543 570 499 62,0 
�>�Z�g�•�y 806 813 808 822 830 814 844 814 769 845 4,8 
�G�•�f�_�q�q�b�g�Z 619 615 631 632 633 606 609 641 620 632 2,1 
�?�k�l�h�g�•�y 280 293 357 359 376 405 369 383 395 369 31,8 
�1�j�e�Z�g�^�•�y 585 570 562 567 581 598 625 644 651 598 2,2 
�=�j�_�p�•�y 495 482 488 488 498 515 524 546 556 524 5,9 
�1�k�i�Z�g�•�y 468 454 448 456 463 475 472 464 472 455 -2,8 
�N�j�Z�g�p�•�y 527 520 517 516 553 557 555 538 565 537 1,9 
�O�h�j�\�Z�l�•�y 391 404 387 393 403 432 445 418 447 455 16,4 
�1�l�Z�e�•�y 504 491 488 486 497 499 503 487 495 503 -0,2 
�D�•�i�j 664 618 602 620 633 646 648 609 633 640 -3,6 
�E�Z�l�\�•�y 323 350 364 404 410 407 439 478 461 478 48,0 
�E�b�l�\�Z 445 433 433 448 444 464 472 483 480 472 6,1 
�E�x�d�k�_�f�[�m�j�] 652 616 626 607 815 803 791 790 793 790 21,2 
�M�]�h�j�s�b�g�Z 402 378 385 377 379 381 387 403 416 364 -9,5 
�F�Z�e�v�l�Z 612 602 628 641 642 672 697 643 611 598 -2,3 
�G�•�^�_�j�e�Z�g�^�b 549 526 527 523 520 511 508 533 515 535 -2,6 
�:�\�k�l�j�•�y 579 578 565 560 564 579 588 834 835 588 1,6 
�I�h�e�v�s�Z 317 297 272 286 307 329 336 346 362 346 9,1 
�I�h�j�l�m�]�Z�e�•�y 453 440 453 460 474 507 513 513 513 513 13,2 
�J�m�f�m�g�•�y 251 254 249 247 261 272 280 290 302 311 23,9 
�K�e�h�\�_�g�•�y 362 414 432 449 457 486 504 487 511 487 34,5 
�K�e�h�\�Z�q�q�b�g�Z 306 304 320 329 348 414 421 478 497 433 41,5 
�N�•�g�e�y�g�^�•�y 506 493 482 500 504 551 566 609 630 596 17,8 
�R�\�_�p�•�y 454 455 443 451 447 434 449 431 418 431 -5,1 

�>�`�_�j�_�e�h�� �i�h�[�m�^�h�\�Z�g�h �Z�\�l�h�j�h�f �g�Z �h�k�g�h�\�• [87] 
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�G�Z �h�k�g�h�\�• �^�Z�g�b�o �l�Z�[�e�b�p�• 2.4 �f�h�`�g�Z �a�j�h�[�b�l�b �\�b�k�g�h�\�h�d�� �s�h �g�Z�c�[�•�e�v�r�_ 

�\�•�^�o�h�^�•�\ �]�_�g�_�j�m�} �>�Z�g�•�y�� �a�Z �i�•�^�k�m�f�d�Z�f�b 2022 �j�h�d�m �i�h�d�Z�a�g�b�d �m�l�\�h�j�_�g�g�y 

�f�m�g�•�p�b�i�Z�e�v�g�b�o �\�•�^�o�h�^�•�\ �k�d�e�Z�^�Z�} 845 �d�] �g�Z �^�m�r�m �g�Z�k�_�e�_�g�g�y�� �E�x�d�k�_�f�[�m�j�] �± 790 

�d�]�� �D�•�i�j �± 640 �d�]�� �G�•�f�_�q�q�b�g�Z �±  632 �d�]�� �F�Z�e�v�l�Z �± 598 �d�]�� �1�j�e�Z�g�^�•�y �± 598 �d�]�� 

�N�•�g�e�y�g�^�•�y �± 596 �d�]�� �:�\�k�l�j�•�y �± 588 �d�]�� �o�h�q�Z �\ �p�•�e�h�f�m �i�h �/�\�j�h�i�_�c�k�v�d�h�f�m �K�h�x�a�m 

�i�h�d�Z�a�g�b�d �k�d�e�Z�\ 517 �d�] �g�Z �^�m�r�m �g�Z�k�_�e�_�g�g�y�� �M 2022 �j�h�p�• �g�Z�c�f�_�g�r�_ 

�f�m�g�•�p�b�i�Z�e�v�g�b�o �\�•�^�o�h�^�•�\ �m�l�\�h�j�_�g�h �\ �J�m�f�m�g�•�€ �± 311 �d�]�� �I�h�e�v�s�• �± 346 �d�]�� 

�M�]�h�j�s�b�g�• �± 364 �d�]�� �?�k�l�h�g�•�€ �± 369 �d�]�� �;�_�e�v�]�•�€ �± 416 �d�]�� �R�\�_�p�•�€ �± 431 �d�]�� 

�>�b�g�Z�f�•�d�Z �m�l�\�h�j�_�g�g�y �f�m�g�•�p�b�i�Z�e�v�g�b�o �\�•�^�o�h�^�•�\ �g�Z �^�m�r�m �g�Z�k�_�e�_�g�g�y �\ �d�j�Z�€�g�Z�o 

�/�\�j�h�i�_�c�k�v�d�h�]�h �K�h�x�a�m �\ 2013-2022 �j�h�d�Z�o �i�h�^�Z�g�Z �\ �l�Z�[�e�b�p�• 2.4. �M 2022 �j�h�p�•�� 

�i�h�j�•�\�g�y�g�h �a 2013 �j�h�d�h�f�� �g�Z�c�[�•�e�v�r�_ �k�d�h�j�h�q�_�g�g�y �d�•�e�v�d�h�k�l�• �\�•�^�o�h�^�•�\ �g�Z �^�m�r�m 

�g�Z�k�_�e�_�g�g�y �i�h�d�Z�a�Z�e�b �l�Z�d�• �d�j�Z�€�g�b�� �y�d�� �M�]�h�j�s�b�g�Z �± 9,5%, �;�_�e�v�]�•�y �± 6,5%, �R�\�_�p�•�y 

�± 5,1%, �D�•�i�j �± 3,6% ���o�h�q�Z �D�•�i�j �a�Z�c�f�Z�} �l�j�_�l�} �f�•�k�p�_ �< �/�K �i�h �d�•�e�v�d�h�k�l�• �\�•�^�o�h�^�•�\ 

�m�������� �j�h�p�•���� �G�Z�j�Z�a�• �l�_�g�^�_�g�p�•�y �a�[�•�e�v�r�_�g�g�y �f�m�g�•�p�b�i�Z�e�v�g�b�o �\�•�^�o�h�^�•�\ �g�Z �^�m�r�m 

�g�Z�k�_�e�_�g�g�y �k�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�}�l�v�k�y �m �Q�_�o�•�€ �± 62,0%, �E�Z�l�\�•�€ �± 48,0%, �K�e�h�\�Z�q�q�b�g�•�± 

41,5%,, �K�e�h�\�_�g�•�€ �± 34,5%, �?�k�l�h�g�•�€ �± 31,8 %, �J�m�f�m�g�•�€ �± 23,9 %, �E�x�d�k�_�f�[�m�j�]�m �± 

21,2% �l�h�s�h [87]. 

�L�_�g�^�_�g�p�•�€ �a�f�•�g�b �m�l�\�h�j�_�g�g�y �f �m�g�•�p�b�i�Z�e�v�g�b�o �\�•�^�o�h�^�•�\ �\ �d�j�Z�€�g�Z�o 

�/�\�j�h�i�_�c�k�v�d�h�]�h �K�h�x�a�m �\ 2013-2022 �j�h�d�Z�o �i�j�h�^�_�f�h�g�k�l�j�h�\�Z�g�h �\ �l�Z�[�e�b�p�• �;��  

�>�h�^�Z�l�d�m �;�� 

�1�g�^�b�d�Z�l�h�j �©�j�•�\�_�g�v �i�_�j�_�j�h�[�d�b �f�m�g�•�p�b�i�Z�e�v�g�b�o �\�•�^�o�h�^�•�\�ª �} �q�Z�k�l�b�g�h�x 

�g�Z�[�h�j�m �•�g�^�b�d�Z�l�h�j�•�\ �p�b�j�d�m�e�y�j�g�h�€ �_�d�h�g�h�f�•�d�b�� �<�•�g �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�}�l�v�k�y �^�e�y 

�f�h�g�•�l�h�j�b�g�]�m �i�j�h�]�j�_�k�m �g�Z �r�e�y�o�m �^�h �p�b�j�d�m�e�y�j�g�h�€ �_�d�h�g�h�f�•�d�b �\ �l�_�f�Z�l�b�q�g�h�f�m 

�k�_�d�l�h�j�• �©�m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y �\�•�^�o�h�^�Z�f�b�ª�� 

�D�h�_�n�•�p�•�}�g�l �i�h�d�Z�a�m�}�� �y�d �\�•�^�o�h�^�b �d�•�g�p�_�\�b�o �k�i�h�`�b�\�Z�q�•�\ �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�x�l�v�k�y 

�y�d �j�_�k�m�j�k �m �p�b�d�e�•�q�g�•�c �_�d�h�g�h�f�•�p�•�� �I�h�d�Z�a�g�b�d �\�b�f�•�j�x�} �q�Z�k�l�d�m �m �\�•�^�k�h�l�d�Z�o (%) 

�i�_�j�_�j�h�[�e�_�g�b�o �f�m�g�•�p�b�i�Z�e�v�g�b�o �\�•�^�o�h�^�•�\ �m �a�Z�]�Z�e�v�g�h�f�m �h�[�k�y�a�• �m�l�\�h�j�_�g�g�y 

�i�h�[�m�l�h�\�b�o �\�•�^�o�h�^�•�\�� �I�_�j�_�j�h�[�d�Z �\�d�e�x�q�Z�} �i�_�j�_�j�h�[�d�m �f�Z�l�_�j�•�Z�e�•�\�� 

�d�h�f�i�h�k�l�m�\�Z�g�g�y �l�Z �Z�g�Z�_�j�h�[�g�_ �a�[�j�h�^�`�m�\�Z�g�g�y�� �Y�d �\�b�^�g�h �a �l�Z�[�e�b�p�• 2.5 �q�Z�k�l�d�Z 

�i�_�j�_�j�h�[�e�_�g�b�o �f�m�g�•�p�b�i�Z�e�v�g�b�o �\�•�^�o�h�^�•�\  �} �^�m�`�_ �j�•�a�g�h�f�Z�g�•�l�g�h�x �m �j�•�a�g�b�o 
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�d�j�Z�€�g�Z�o  �l�Z �m �j�•�a�g�h�f�m �q�Z�k�h�\�h�f�m �i�_�j�•�h�^�• �l�Z �k�y�]�Z�} �\�•� ̂8,3% ���g�Z�c�f�_�g�r�b�c�� �^�h 70, 

3% ���g�Z�c�[�•�e�v�r�b�c���� �M 2022 �j�h�p�•�� �i�h�j�•�\�g�y�g�h �a 2013 �j�h�d�h�f�� �c�h�]�h �a�g�Z�q�_�g�g�y 

�g�Z�c�[�•�e�v�r�_ �a�j�h�k�e�h  �[�•�e�v�r�� �g�•� ̀ �g�Z 100 �\���i���� �m �K�e�h�\�Z�q�q�b�g�• �±  �g�Z 264,9 �\���i���� �m 

�I�h�e�v�s�• �± 235,8 �\���i���� �E�Z�l�\�•�€ �g�Z �± 202,1 �\���i���� �m �O�h�j�\�Z�l�•�€ �± 113,6 �\���i., �l�Z�d�h�` 

�a�g�Z�q�g�_ �a�[�•�e�v�r�_�g�g�y  �m �l�Z�d�b�o �d�j�Z�€�g�Z�o�� �y�d�� �E�b�l�\�Z �± 88,5 �\���i���� �Q�_�o�•�y �± 86,6 �\���i���� 

�1�j�e�Z�g�^�•�y �± 58,6 �\���i�� �H�^�g�Z�d �j�•�\�_�g�v �i�_�j�_�j�h�[�d�b �f�m�g�•�p�b�i�Z�e�v�g�b�o �\�•�^�o�h�^�•�\ 

�a�f�_�g�r�b�\�k�y �m �J�m�f�m�g�•�€ �± �g�Z 23,6 �\���i��, �R�\�_�p�•�€ �± �g�Z 15,8 �\���i�� �l�Z �F�Z�e�v�l�• �± �g�Z �\���i�� 

[87] ���l�Z�[�e������������ 

�L�Z�[�e�b�p�y 2.5 

�>�b�g�Z�f�•�d�Z �d�h�_�n�•�p�•�}�g�l�Z �i�_�j�_�j�h�[�d�b �f�m�g�•�p�b�i�Z�e�v�g�b�o �\�•�^�o�h�^�•�\ �\ �d�j�Z�€�g�Z�o 

�/�\�j�h�i�_�c�k�v�d�h�]�h �K�h�x�a�m �\ 2013-2022 �j�j�� (%) 

�I�h�d�Z�a�g�b�d�b �J�•�d �<�•�^�o�b�e�_�g�g�y 2022 
�^�h 2013 �j�j���� �\���i�� 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 

�/�\�j�h�i�_�c�k�v�d�b�c �K�h�x�a 40,9 41,5 43,4 44,9 45,9 46,3 46,4 47,2 48,9 48,7 19,1 
�;�_�e�v�]�•�y 53,4 52,8 53,8 53,5 53,5 53,9 54,4 54,7 51,4 55,5 3,9 
�;�h�e�]�Z�j�•�y 25 28,5 23,1 29,4 31,8 34,6 31,5 34,6 35,2 28,2 12,8 
�Q�_�o�•�y 23,2 24,2 25,4 29,7 33,6 32,1 32,2 33,3 40,5 43,3 86,6 
�>�Z�g�•�y 42,5 43,3 45,4 47,4 48,3 47,6 49,9 51,5 45 57,6 35,5 
�G�•�f�_�q�q�b�g�Z 65,2 63,8 65,6 66,7 67,1 67,2 67,1 66,7 70,3 67,8 4,0 
�?�k�l�h�g�•�y 19,1 17,6 31,1 28,3 27,9 28,2 28 30,8 28,9 30,3 58,6 
�1�j�e�Z�g�^�•�y 36,6 37,5 39,8 40,2 40,7 40,4 37,7 37,4 40,8 40,6 10,9 
�=�j�_�p�•�y 17,0 15,8 15,4 15,8 17,2 18,9 20,1 21,0 21,3 21,8 28,2 
�1�k�i�Z�g�•�y 29,8 32,5 30,8 30 33,9 36,1 34,8 38 40,5 36,7 23,2 
�N�j�Z�g�p�•�y 37,7 38,7 39,7 40,7 39,7 40,2 40,7 41 41,7 43,8 16,2 
�O�h�j�\�Z�l�•�y 14,7 14,9 16,4 18 21 23,6 25,3 30,2 29,5 31,4 113,6 
�1�l�Z�e�•�y 38,4 39,4 41,6 44,3 45,9 47,8 49,8 51,4 51,4 51,9 35,2 
�D�•�i�j 12,5 13,9 14,8 16,6 16,1 16 16,7 16,6 16,6 15,3 22,4 
�E�Z�l�\�•�y 14,6 25,9 27 28,7 25,2 24,8 25,2 41 39,7 44,1 202,1 
�E�b�l�\�Z 23,5 27,8 30,5 33,2 48 48,1 52,6 49,7 45,3 44,3 88,5 
�E�x�d�k�_�f�[�m�j�] 47,4 46,3 47,7 47,4 49,2 48,9 49 48,9 52,8 55,3 16,7 
�M�]�h�j�s�b�g�Z 25,5 26,4 30,5 32,2 34,7 35 37,4 35,9 32 34,9 36,9 
�F�Z�e�v�l�Z 14,8 12,5 11,7 10,9 12,7 11,5 10,4 9,1 10,9 13,6 -8,1 
�G�•�^�_�j�e�Z�g�^�b 49,4 49,8 50,9 51,8 53,5 54,6 55,9 56,9 56,9 57,8 17,0 
�:�\�k�l�j�•�y 57,7 57,7 56,3 56,9 57,6 57,8 57,7 58,2 62,3 62,5 8,3 
�I�h�e�v�s�Z 12 15,1 26,5 32,5 34,8 33,8 34,3 34,1 38,7 40,3 235,8 
�I�h�j�l�m�]�Z�e�•�y 26,1 25,8 30,4 29,8 30,9 29,1 29,1 28,9 26,8 30,4 16,5 
�J�m�f�m�g�•�y 14,8 13,2 13,1 13,3 13,4 14 11,1 11,5 11,9 11,3 -23,6 
�K�e�h�\�_�g�•�y 42,1 34,8 36 54,1 55,5 57,8 58,9 59,2 59,3 60,8 44,4 
�K�e�h�\�Z�q�q�b�g�Z 13,4 10,8 10,4 14,9 23 29,8 36,3 38,5 45,3 48,9 264,9 
�N�•�g�e�y�g�^�•�y 33,3 32,5 32,5 40,6 42,1 40,5 42,3 43,5 42,1 39 17,1 
�R�\�_�p�•�y 46,9 48,2 49,3 47,6 48,4 46,8 45,8 46,6 38,3 39,5 -15,8 

�>�`�_�j�_�e�h�� �i�h�[�m�^�h�\�Z�g�h �Z�\�l�h�j�h�f �g�Z �h�k�g�h�\�• [87] 
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�1�g�n�h�j�f�Z�p�•�y �i�j�h �l�_�g�^�_�g�p�•�€ �a�f�•�g�b �d�h�_�n�•�p�•�}�g�l�Z �f�m�g�•�p�b�i�Z�e�v�g�b�o �\�•�^�o�h�^�•�\ �\ 

�d�j�Z�€�g�Z�o �/�\�j�h�i�_�c�k�v�d�h�]�h �K�h�x�a�m �\ 2013-2022 �j�h�d�Z�o �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�Z �\ �l�Z�[�e�b�p�•  �;��  

�>�h�^�Z�l�d�m �;�� 

�M �\�_�j�_�k�g�• 2018 �j�h�d�m �K�\�•�l�h�\�b�c �[�Z�g�d �h�]�h�e�h�k�b�\�� �s�h�� �a�Z �i�j�h�]�g�h�a�Z�f�b�� 

�]�e�h�[�Z�e�v�g�_ �\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�h �\�•�^�o�h�^�•�\ �a�j�h�k�l�_ �g�Z 70 �\�•�^�k�h�l�d�•�\ �^�h 2050 �j�h�d�m , �y�d�s�h 

�f�b �g�_ �\�`�b�\�_�f�h �l�_�j�f�•�g�h�\�b�o �a�Z�o�h�^�•�\�� �A�Z�j�Z�a �e�x�^�k�l�\�h �\�b�j�h�[�e�y�} �^�\�Z �f�•�e�v�y�j�^�b 

�l�h�g�g �\�•�^�o�h�^�•�\ �g�Z �j�•�d �f�•�  ̀7,6 �f�•�e�v�y�j�^�Z�f�b �e�x�^�_�c . �A�[�•�e�v�r�_�g�g�y �g�Z�k�_�e�_�g�g�y �f�h�`�_ 

�[�m�l�b �q�Z�k�l�b�g�h�x �i�j�h�[�e�_�f�b�� �Z�e�_ �k�Z�f�_ �j�•�\�_�g�v �k�i�h�`�b�\�Z�g�g�y �\ �d�•�e�v�d�h�o �j�h�a�\�b�g�_�g�b�o 

�d�j�Z�€�g�Z�o �• �]�j�m�[�_ �g�_�i�j�Z�\�b�e�v�g�_ �i�h�\�h�^�`�_�g�g�y �a �\�•�^�o�h�^�Z�f�b �i�j�b�a�\�_�e�b �^�h �p�•�}�€ 

�_�d�h�e�h�]�•�q�g�h�€ �d�Z�l�Z�k�l�j�h�n�b [88]. 

�H��̂g�b�f �•�a �^�h�k�l�m�i�g�b�o �a�\�•�l�•�\ �j�_�c�l�b�g�]�m �d�j�Z�€�g �H�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€ �_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�]�h 

�k�i�•�\�j�h�[�•�l�g�b�p�l�\�Z �l�Z �j�h�a�\�b�l�d�m ���H�?�K�J�� �s�h�^�h �m�l�\�h�j�_�g�g�y �l�Z �i�_�j�_�j�h�[�d�b �\�•�^�o�h�^�•�\ �} 

�=�e�h�[�Z�e�v�g�b�c �•�g�^�_�d�k �\�•�^�o�h�^�•�\ 2022. �<�•�g �i�h�d�Z�a�Z�\ �a�g�Z�q�g�• �g�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�• �\�•�^�f�•�g�g�h�k�l�• 

�\ �d�•�e�v�d�h�k�l�• �m�l�\�h�j�_�g�b�o �\�•�^�o�h�^�•�\�� �Z �l�Z�d�h�` �m �k�i�h�k�h�[�Z�o �m�l�b�e�•�a�Z�p�•�€ �l�Z �i�_�j�_�j�h�[�d�b 

[89]. 

�<�i�_�j�r�_ �p�_ � �̂h�k�e�•�^�`�_�g�g�y �[�m�e�h �i�j�h�\�_�^�_�g�h �m 2019 �k�e�h�\�Z�p�v�d�h�x �d�h�f�i�Z�g�•�}�x 

- �\�b�j�h�[�g�b�d�h�f �1�L �l�Z �h�[�e�Z�^�g�Z�g�g�y �©Sensoneo�ª. �=�e�h�[�Z�e�v�g�b�c �•�g�^�_�d�k 2019 

�m�a�Z�]�Z�e�v�g�x�\�Z�\ �i�h�d�Z�a�g�b�d�b �s�h�^�h �m�l�\�h�j�_�g�g�y �l�Z �i�_�j�_�j�h�[�d�b �\�•�^�o�h�^�•�\ 38 �^�_�j�`�Z�\-

�q�e�_�g�•�\ �H�?�K�J [90]. 

�D�h�`�g�Z �d�j�Z�€�g�Z �h�p�•�g�x�\�Z�e�Z�k�y �\�•�^�i�h�\�•�^�g�h �^�h �d�•�e�h�]�j�Z�f�•�\ �\�•�^�o�h�^�•�\ �g�Z �^�m�r�m 

�g�Z�k�_�e�_�g�g�y, �y�d�• �\�h�g�Z �i�_�j�_�j�h�[�e�y�} �s�h�j�h�d�m �a�Z �^�h�i�h�f�h�]�h�x �d�h�`�g�h�]�h �a �p�b�o �f�_�l�h�^�•�\�� 

�Z �l�Z�d�h�` �d�•�e�v�d�h�k�l�• �m�l�\�h�j�_�g�b�o �\�•�^�o�h�^�•�\ �g�Z �^�m�r�m �g�Z�k�_�e�_�g�g�y �l�Z �d�•�e�h�]�j�Z�f�•�\ 

�g�_�\�j�Z�o�h�\�Z�g�b�o �\�•�^�o�h�^�•�\ [89]. �I�_�j�_�j�h�[�d�Z�� �i�j�h�p�_�k �i�_�j�_�l�\�h�j�_�g�g�y �k�f�•�l�l�y �g�Z �g�h�\�• 

�f�Z�l�_�j�•�Z�e�b�� �} �g�Z�c�d�j�Z�s�b�f �f�_�l�h�^�h�f �m�l�b�e�•�a�Z�p�•�€ �\�•�^�o�h�^�•�\�� �g�Z�j�Z�a�• �i�j�h�p�_�k 

�d�h�g�l�j�h�e�v�h�\�Z�g�h�]�h �k�i�Z�e�x�\�Z�g�g�y�� �y�d�b�c �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�}�l�v�k�y �^�e�y �i�_�j�_�l�\�h�j�_�g�g�y 

�\�•�^�o�h�^�•�\ �g�Z �_�g�_�j�]�•�x�� �\�\�Z�`�Z�}�l�v�k�y �g�Z�[�Z�]�Z�l�h �[�•�e�v�r �k�i�j�b�y�l�e�b�\�b�f�� �g�•� ̀�a�\�Z�e�b�s�Z �l�Z 

�g�_�a�Z�d�h�g�g�• �a�\�Z�e�b�s�Z�� �J�h�a�j�Z�o�m�g�d�b �\�d�e�x�q�Z�x�l�v �d�•�e�v�d�•�k�l�v �\�•�^�o�h�^�•�\ �m �d�h�`�g�•�c �d�j�Z�€�g�• 

�g�Z �^�m�r�m �g�Z�k�_�e�_�g�g�y�� �y�d�• �i�j�h�l�y�]�h�f �j�h�d�m �i�_�j�_�j�h�[�e�y�x�l�v�k�y�� �k�i�Z�e�x�x�l�v�k�y�� 

�i�h�l�j�Z�i�e�y�x�l�v �g�Z �k�f�•�l�l�}�a�\�Z�e�b�s�_�� �\�•�^�d�j�b�l�_ �a�\�Z�e�b�s�_ �Z�[�h �a�Z�e�b�r�Z�x�l�v�k�y �[�_�a 

�h�[�e�•�d�m �± �l�h�[�l�h �g�_ �\�•�^�k�l�_�`�m�x�l�v�k�y ���l�Z�[�e������������  
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�L�Z�[�e�b�p�y 2.6 

�J�_�c�l�b�g�] �d�j�Z�€�g �H�?�K�J �\ �=�e�h�[�Z�e�v�g�h�f�m �•�g�^�_�d�k�• �\�•�^�o�h�^�•�\ 2022 �m �i�h�j�y�^�d�m 

�k�i�Z�^�Z�g�g�y ���\�•� ̂�g�Z�c�d�j�Z�s�h�]�h �^�h �g�Z�c�]�•�j�r�h�]�h) ���d�]���g�Z �h�k�h�[�m�� 
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01 �I�•�\�^�_�g�g�Z �D�h�j�_�y 400 243 88 46 0 0 60,8 100,0 
02 �>�Z�g�•�y 845 300 382 7 0 0,2 35,6 94,9 
03 �G�•�f�_�q�q�b�g�Z 632 302 204 5 0 13 47,8 90,4 
04 �R�\�_�c�p�Z�j�•�y 706 210 333 0 0 0 29,8 89,3 
05 �N�•�g�e�y�g�^�•�y 596 168 345 3 0 0,1 28,2 89,3 
06 �G�h�j�\�_�]�•�y 726 256 337 17 0 6 35,3 88,5 
07 �Y�i�h�g�•�y 336 66 268 3 0 0 19,6 86,9 
08 �G�•�^�_�j�e�Z�g�^�b 535 148 224 7 0 0 27,7 86,5 
09 �R�\�_�p�•�y 431 87 259 3 0 0 20,2 84,8 
10 �E�x�d�k�_�f�[�m�j�] 790 232 257 31 0 2 29,4 83,5 
11 �;�_�e�v�]�•�y 416 147 179 5 0 9 35,3 83,1 
12 �1�j�e�Z�g�^�•�y 598 175 255 86 0 6 29,3 79,7 
13 �I�h�e�v�s�Z 346 92 74 138 0 0 26,6 79,5 
14 �N�j�Z�g�p�•�y 537 121 204 97 0 0,1 22,5 78,9 
15 �M�]�h�j�s�b�g�Z 364 81 62 182 0 0,2 22,3 75,1 
16 �E�b�l�\�Z 472 130 70 102 0 6 27,5 74,5 
17 �:�\�k�l�j�•�y 588 154 226 12 0 12 26,2 74,2 
18 �H�[�
�}�^�g�Z�g�_ �D�h�j�h�e�•�\�k�l�\�h 463 126 190 69 0 13 27,2 73,4 
19 �:�\�k�l�j�Z�e�•�y 559 150 152 288 0 0 26,8 72,9 
20 �Q�_�k�v�d�Z �J�_�k�i�m�[�e�•�d�Z 499 110 76 231 0 0 22,0 71,0 
21 �K�e�h�\�_�g�•�y 487 219 64 33 0 28 45,0 69,7 
22 �D�h�e�m�f�[�•�y 243 39 0 214 10 0 16,0 69,6 
23 �1�k�i�Z�g�•�y 455 86 53 236 0 0 18,9 69,3 
24 �I�h�j�l�m�]�Z�e�•�y 513 65 93 243 0 0 12,7 64,6 
25 �K�R�: 811 190 95 402 0 0 23,4 60,2 
26 �D�h�k�l�Z-�J�•�d�Z 266 8 0 227 23 0 3,0 60,0 
27 �K�e�h�\�Z�p�v�d�Z �J�_�k�i�m�[�e�•�d�Z 433 124 34 219 0 19 28,6 59,8 
28 �=�j�_�p�•�y 524 84 7 407 0 0 16,0 57,9 
29 �G�h�\�Z �A�_�e�Z�g�^�•�y 781 255 0 727 0 0 32,7 54,8 
30 �1�k�e�Z�g�^�•�y 702 117 33 418 0 0 16,7 54,0 
31 �D�Z�g�Z�^�Z 706 183 34 643 0 0 25,9 53,3 
32 �?�k�l�h�g�•�y 369 104 167 64 0 46 28,2 46,3 
33 �1�a�j�Z�€�e�v 680 43 10 481 0 0 6,3 42,6 
34 �1�l�Z�e�•�y 503 151 99 105 0 54 30,0 36,6 
35 �F�_�d�k�b�d�Z 359 13 0 219 89 0 3,6 35,4 
36 �Q�b�e�• 437 2 1 417 33 21 0,5 23,3 
37 �E�Z�l�\�•�y 478 155 13 253 0 68 32,4 18,5 
38 �L�m�j�_�q�q�b�g�Z 424 47 0 347 176 4 11,0 0,0 

�>�`�_�j�_�e�h�� �i�h�[�m�^�h�\�Z�g�h �Z�\�l�h�j�h�f �g�Z �h�k�g�h�\�• [89] 
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�>�e�y �j�h�a�j�Z�o�m�g�d�m �j�_�c�l�b�g�]�m �[�m�e�b �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�• �l�Z�d�• �i�h�d�Z�a�g�b�d�b��  

�� �f �m�g�•�p�b�i�Z�e�v�g�• �\�•�^�o�h�^�b �± �f�Z�k�Z �m�l�\�h�j�_�g�b�o �\�•�^�o�h�^�•�\ �m �d�•�e�h�]�j�Z�f�Z�o �g�Z �^�m�r�m 

�g�Z�k�_�e�_�g�g�y �\ �j�•�d; 

�� �i�_�j�_�j�h�[�d�Z �\�•�^�o�h�^�•�\ �± �f�Z�k�Z �\ �d�•�e�h�]�j�Z�f�Z�o �g�Z �h�k�h�[�m �\ �j�•�d, �y�d�Z �^�_�d�e�Z�j�m�}�l�v�k�y 

�y�d �g�h�\�• �f�Z�l�_�j�•�Z�e�b �a �\�l�h�j�b�g�g�h�€ �k�b�j�h�\�b�g�b;  

�� �k�i�Z�e�x�\�Z�g�g�y �\�•�^�o�h�^�•�\ �± �f�Z�k�Z �\ �d�•�e�h�]�j�Z�f�Z�o �g�Z �h�k�h�[�m �\ �j�•�d, �s�h �m�l�b�e�•�a�h�\�Z�g�Z 

�r�e�y�o�h�f �k�i�Z�e�x�\�Z�g�g�y �d�h�g�l�j�h�e�v�h�\�Z�g�b�f �k�i�h�k�h�[�h�f; 

�� �i�h�e�•�]�h�g (�k�f�•�l�l�}�a�\�Z�e�b�s�_�� �± �f�Z�k�Z �\�•�^�o�h�^�•�\ �\ �d�•�e�h�]�j�Z�f�Z�o �g�Z �h�k�h�[�m �\ �j�•�d, 

�m�l�b�e�•�a�h�\�Z�g�b�o �r�e�y�o�h�f �a�Z�o�h�j�h�g�_�g�g�y �d�h�g�l�j�h�e�v�h�\�Z�g�b�f �k�i�h�k�h�[�h�f��  

�� �g�_�a�Z�d�h�g�g�_ �j�h�a�f�•�s�_�g�g�y �\�•�^�o�h�^�•�\ �±  �f �Z�k�Z �\ �d�•�e�h�]�j�Z�f�Z�o �g�Z �h�k�h�[�m �\ �j�•�d, �y�d�• 

�m�l�b�e�•�a�m�x�l�v�k�y �g�_�d�h�g�l�j�h�e�v�h�\�Z�g�b�f �k�i�h�k�h�[�h�f�� 

�� �•�g�r�• �\�•�^�o�h�^�b ���g�_�h�[�e�•�d�h�\�Z�g�• �\�•�^�o�h�^�b�� �±  �f�Z�k�Z �\ �d�•�e�h�]�j�Z�f�Z�o �g�Z �`�b�l�_�e�y �g�Z 

�j�•�d�� �s�h �g�Z�d�h�i�b�q�m�x�l�v�k�y �[�_�a �j�_�}�k�l�j�Z�p�•�€ [89]. 

�P�_�c �•�g�^�_�d�k �^�Z�} �f�h�`�e�b�\�•�k�l�v �\�b�a�g�Z�q�b�l�b �d�j�Z�€�g�b �a �g�Z�c�[�•�e�v�r �\�b�k�h�d�b�f 

�j�•�\�g�_�f �_�d�h�e�h�]�•�q�g�h�k�l�• �m �i�h�\�h�^�`�_�g�g�• �a �\�•�^�o�h�^�Z�f�b�� �H�l�`�_, �d�h�`�g�h�f�m �a 

�n�Z�d�l�h�j�•�\���f�_�l�h�^�•�\ �\�b�a�g�Z�q�_�g�h �i�_�\�g�m �d�•�e�v�d�•�k�l�v �i�h�a�b�l�b�\�g�b�o �Z�[�h �g�_�]�Z�l�b�\�g�b�o �[�Z�e�•�\ 

�s�h�^�h �d�•�e�v�d�h�k�l�• �\�b�d�b�^�•�\ CO2 �l�Z �a�Z�[�j�m�^�g�_�g�g�y �g�Z�\�d�h�e�b�r�g�v�h�]�h �k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z�� 

�L�Z�d�� �f�m�g�•�p�b�i�Z�e�v�g�• �\�•�^�o�h�^�b, �m�l�\�h�j�_�g�• �g�Z �^�m�r�m �g�Z�k�_�e�_�g�g�y�� �} �g�_�]�Z�l�b�\�g�b�f 

�n�Z�d�l�h�j�h�f�� �d�j�Z�€�g�Z �f�h�`�_ �\�l�j�Z�l�b�l�b �^�h 3 �[�Z�e�•�\ �a�Z �d�•�e�v�d�•�k�l�v �m�l�\�h�j�_�g�b�o �\�•�^�o�h�^�•�\ �g�Z 

�e�x�^�b�g�m ���j�h�a�j�Z�o�h�\�m�}�l�v�k�y �\�•�^�i�h�\�•�^�g�h �^�h �\�•�^�o�h�^�•�\�� �\�b�j�h�[�e�_�g�b�o �g�Z �j�•�\�g�• �d�j�Z�€�g�b / 

�a�Z�]�Z�e�v�g�h�]�h �g�Z�k�_�e�_�g�g�y���� �I�_�j�_�j�h�[�d�Z �\�\�Z�`�Z�}�l�v�k�y �i�h�a�b�l�b�\�g�b�f �f�_�l�h�^�h�f �± �a�Z 

�d�•�e�v�d�•�k�l�v �i�_�j�_�j�h�[�e�_�g�b�o �\�•�^�o�h�^�•�\ �d�j�Z�€�g�Z �f�h�`�_ �h�l�j�b�f�Z�l�b �^�h 4 �[�Z�e�•�\�� 

�K�i�Z�e�x�\�Z�g�g�y �\�\�Z�`�Z�}�l�v�k�y �i�h�a�b�l�b�\�g�h�x �f�_�l�h�^�h�f �±  �d�j�Z�€�g�Z �f�h�`�_ �h�l�j�b�f�Z�l�b �^�h 1 

�[�Z�e�b �a�Z �d�•�e�v�d�•�k�l�v �\�•�^�o�h�^�•�\�� �m�l�b�e�•�a�h�\�Z�g�b�o �r�e�y�o�h�f �k�i�Z�e�x�\�Z�g�g�y�� �K�f�•�l�l�}�a�\�Z�e�b�s�_ 

���i�h�e�•�]�h�g�� �\�\�Z�`�Z�}�l�v�k�y �g�_�]�Z�l�b�\�g�h�x �l�_�o�g�h�e�h�]�•�}�x�� �d�j�Z�€�g�Z �f�h�`�_ �\�l�j�Z�l�b�l�b �^�h 3 

�[�Z�e�•�\ �a�Z �d�•�e�v�d�•�k�l�v �\�•�^�o�h�^�•�\�� �y�d�• �m�l�b�e�•�a�m�x�l�v�k�y �g�Z �k�f�•�l�l�}�a�\�Z�e�b�s�Z�o�� �<�•�^�d�j�b�l�_ 

�a�\�Z�e�b�s�_ �\�\�Z�`�Z�}�l�v�k�y �g�Z�^�a�\�b�q�Z�c�g�h �g�_�]�Z�l�b�\�g�h�x �l�_�o�g�h�e�h�]�•�}�x, �h�l�`�_ �d�j�Z�€�g�Z �f�h�`�_ 

�\�l�j�Z�l�b�l�b �^�h 6 �[�Z�e�•�\ �a�Z �d�•�e�v�d�•�k�l�v �g�_�a�Z�d�h�g�g�h �\�b�d�b�g�m�l�b�o �\�•�^�o�h�^�•�\�� �G�_�\�j�Z�o�h�\�Z�g�• 

�\�•�^�o�h�^�b �\�\�Z�`�Z�x�l�v�k�y �l�Z�d�h�` �g�Z�^�a�\�b�q�Z�c�g�h �g�_�]�Z�l�b�\�g�h�x �l�_�o�g�•�d�h�x�� �d�j�Z�€�g�Z �f�h�`�_ 

�\�l�j�Z�l�b�l�b �^�h 6 �[�Z�e�•�\ �a�Z �d�•�e�v�d�•�k�l�v �g�_�h�[�e�•�d�h�\�Z�g�b�o �\�•�^�o�h�^�•�\�� �J�•�a�g�h�a�\�Z�`�_�g�• 
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�n�Z�d�l�h�j�b �[�m�e�b �Z�^�Z�i�l�h�\�Z�g�• �^�h �r�d�Z�e�b �\�•� ̂0 �^�h 10, �s�h�[ �a�j�h�[�b�l�b �€�o �i�h�j�•�\�g�y�g�g�b�f�b 

[89]. 

�A�Z�d�e�x�q�g�b�c �j�_�c�l�b�g�] �± �h�k�l�Z�l�h�q�g�• �[�Z�e�b �[�m�e�b �k�l�Z�g�^�Z�j�l�b�a�h�\�Z�g�• �\�•� ̂0 �^�h 100, 

�^�_ 0 �± �g�Z�c�g�b�`�q�b�c �[�Z�e�� �l�h�[�l�h �d�j�Z�€�g�Z �f�Z�} �g�Z�c�]�•�j�r�m �k�b�k�l�_�f�m �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y 

�\�•�^�o�h�^�Z�f�b, �Z 100 �± �g�Z�c�\�b�s�b�c, �s�h �d�j�Z�€�g�Z �f�Z�} �g�Z�c�d�j�Z�s�m �k�b�k�l�_�f�m �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y 

�\�•�^�o�h�^�Z�f�b [89]. 

�D�h�_�n�•�p�•�}�g�l �p�b�d�e�•�q�g�h�]�h �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y �f�Z�l�_�j�•�Z�e�•�\ �} �q�Z�k�l�b�g�h�x �g�Z�[�h�j�m 

�•�g�^�b�d�Z�l�h�j�•�\ �p�b�j�d�m�e�y�j�g�h�€ �_�d�h�g�h�f�•�d�b�� �<�•�g �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�}�l�v�k�y �^�e�y �f�h�g�•�l�h�j�b�g�]�m 

�i�j�h�]�j�_�k�m �g�Z �r�e�y�o�m �^�h �_�d�h�g�h�f�•�d�b �a�Z�f�d�g�m�l�h�]�h �p�b�d�e�m �\ �l�_�f�Z�l�b�q�g�h�f�m �k�_�d�l�h�j�• 

�©�\�l�h�j�b�g�g�Z �k�b�j�h�\�b�g�Z�ª�� 

�?�d�h�g�h�f�•�d�Z �a�Z�f�d�g�m�l�h�]�h �p�b�d�e�m �k�i�j�y�f�h�\�Z�g�Z �g�Z �a�[�•�e�v�r�_�g�g�y �d�•�e�v�d�h�k�l�• 

�f�Z�l�_�j�•�Z�e�m�� �s�h �i�h�\�_�j�l�Z�}�l�v�k�y �\ �_�d�h�g�h�f�•�d�m�� �s�h �a�f�_�g�r�m�} �m�l�\�h�j�_�g�g�y �\�•�^�o�h�^�•�\ �• 

�h�[�f�_�`�m�} �\�b�^�h�[�m�l�h�d �i�_�j�\�b�g�g�h�€ �k�b�j�h�\�b�g�b��  

�D�h�_�n�•�p�•�}�g�l �p�b�d�e�•�q�g�h�]�h �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y �f�Z�l�_�j�•�Z�e�•�\ �\�b�f�•�j�x�} �q�Z�k�l�d�m 

�f�Z�l�_�j�•�Z�e�•�\�� �y�d�• �i�_�j�_�j�h�[�e�y�x�l�v�k�y �l�Z �i�h�\�_�j�l�Z�x�l�v�k�y �\ �_�d�h�g�h�f�•�d�m, �a�Z�h�s�Z�^�`�m�x�q�b 

�l�Z�d �\�b�^�h�[�m�l�h�d �i�_�j�\�b�g�g�h�€ �k�b�j�h�\�b�g�b �± �m �a�Z�]�Z�e�v�g�h�f�m �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�• �f�Z�l�_�j�•�Z�e�•�\�� 

�P�b�j�d�m�e�y�p�•�c�g�_ �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y �f�Z�l�_�j�•�Z�e�•�\�� �l�Z�d�h�` �\�•�^�h�f�_ �y�d �d�h�_�n�•�p�•�}�g�l 

�p�b�d�e�•�q�g�h�k�l�•�� �\�b�a�g�Z�q�Z�}�l�v�k�y �y�d �\�•�^�g�h�r�_�g�g�y �p�b�d�e�•�q�g�h�]�h �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y �f�Z�l�_�j�•�Z�e�•�\ 

�^�h �a�Z�]�Z�e�v�g�h�]�h �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y �f�Z�l�_�j�•�Z�e�m�� 

�A�Z�]�Z�e�v�g�_ �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y �f�Z�l�_�j�•�Z�e�•�\ �\�b�f�•�j�x�}�l�v�k�y �i�•�^�k�m�f�h�\�m�\�Z�g�g�y�f 

�k�m�d�m�i�g�h�]�h �\�g�m�l�j�•�r�g�v�h�]�h �k�i�h�`�b�\�Z�g�g�y �f�Z�l�_�j�•�Z�e�•�\ (DMC) �• �p�b�d�e�•�q�g�h�]�h 

�\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y �f�Z�l�_�j�•�Z�e�•�\�� DMC �\�b�a�g�Z�q�Z�}�l�v�k�y �\ �j�Z�o�m�g�d�Z�o �f�Z�l�_�j�•�Z�e�v�g�b�o 

�i�h�l�h�d�•�\ �m �f�Z�k�r�l�Z�[�Z�o �_�d�h�g�h�f�•�d�b�� 

�D�h�_�n�•�p�•�}�g�l �p�b�d�e�•�q�g�h�]�h �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y �f�Z�l�_�j�•�Z�e�•�\ �\�b�a�g�Z�q�Z�}�l�v�k�y �d�•�e�v�d�•�k�l�x 

�\�•�^�o�h�^�•�\�� �i�_�j�_�j�h�[�e�_�g�b�o �g�Z �\�•�l�q�b�a�g�y�g�b�o �a�Z�\�h�^�Z�o �a �m�l�b�e�•�a�Z�p�•�€�� �f�•�g�m�k 

�•�f�i�h�j�l�h�\�Z�g�• �\�•�^�o�h�^�b�� �i�j�b�a�g�Z�q�_�g�• �^�e�y �m�l�b�e�•�a�Z�p�•�€�� �i�e�x�k �_�d�k�i�h�j�l�h�\�Z�g�• �\�•�^�o�h�^�b�� 

�i�j�b�a�g�Z�q�_�g�• �^�e�y �m�l�b�e�•�a�Z�p�•�€ �a�Z �d�h�j�^�h�g�h�f�� �<�•�^�o�h�^�b�� �i�_�j�_�j�h�[�e�_�g�• �g�Z �i�h�[�m�l�h�\�b�o 

�a�Z�\�h�^�Z�o �a �m�l�b�e�•�a�Z�p�•�€�� �h�o�h�i�e�x�x�l�v �h�i�_�j�Z�p�•�€ �a �m�l�b�e�•�a�Z�p�•�€ �\�•� ̂ R2 �^�h R11, �y�d 

�\�b�a�g�Z�q�_�g�h �\ �J�Z�f�d�h�\�•�c �^�b�j�_�d�l�b�\�• �i�j�h �\�•�^�o�h�^�b 75/442/EEC. �1�f�i�h�j�l �• �_�d�k�i�h�j�l 

�\�•�^�o�h�^�•�\�� �i�j�b�a�g�Z�q�_�g�b�o �^�e�y �\�l�h�j�b�g�g�h�€ �i�_�j�_�j�h�[�d�b�� �l�h�[�l�h �d�•�e�v�d�•�k�l�v 
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�•�f�i�h�j�l�h�\�Z�g�b�o �• �_�d�k�i�h�j�l�h�\�Z�g�b�o �\�•�^�o�h�^�•�\�� �y�d�• �i�•�^�e�y�]�Z�x�l�v �m�l�b�e�•�a�Z�p�•�€�� �h�j�•�}�g�l�h�\�Z�g�• 

�g�Z �}�\�j�h�i�_�c�k�v�d�m �k�l�Z�l�b�k�l�b�d�m �f�•�`�g�Z�j�h�^�g�h�€ �l�h�j�]�•�\�e�• �l�h�\�Z�j�Z�f�b�� 

�>�b�g�Z�f�•�d�Z �d�h�_�n�•�p�•�}�g�l�Z �p�b�d�e�•�q�g�h�]�h �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y �f�Z�l�_�j�•�Z�e�•�\ �\ �d�j�Z�€�g�Z�o 

�/�\�j�h�i�_�c�k�v�d�h�]�h �K�h�x�a�m �\ 2013-2022 �j�h�d�Z�o �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�Z �\ �l�Z�[�e�b�p�• 2.7. 

 

�L�Z�[�e�b�p�y 2.7 

�>�b�g�Z�f�•�d�Z �d�h�_�n�•�p�•�}�g�l�Z �p�b�d�e�•�q�g�h�]�h �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y �f�Z�l�_�j�•�Z�e�•�\ �\ 

�d�j�Z�€�g�Z�o �/�\�j�h�i�_�c�k�v�d�h�]�h �K�h�x�a�m �\ 2013-2022 �j�j�� (%)  

�I�h�d�Z�a�g�b�d�b �J�•�d �<�•�^�o�b�e�_�g�g�y 2022 
�^�h 2013 �j�j���� �\���i�� 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 

�/�\�j�h�i�_�c�k�v�d�b�c �K�h�x�a 11,2 11,1 11,2 11,4 11,5 11,6 11,3 11,8 11,4 11,5 2,7 
�;�_�e�v�]�•�y 17,4 18,0 18,2 18,2 19,1 20,8 20,7 23,0 23,7 22,2 27,6 
�;�h�e�]�Z�j�•�y 2,5 2,7 3,1 4,4 3,5 2,5 4,1 5,9 4,8 4,8 92,0 
�Q�_�o�•�y 6,7 6,8 6,9 7,5 9,1 10,4 10,5 11,5 11,4 11,9 77,6 
�>�Z�g�•�y 7,7 9,0 8,3 8,0 7,9 8,0 7,6 7,6 8,0 7,4 -3,9 
�G�•�f�_�q�q�b�g�Z 11,1 11,2 11,7 11,8 11,7 12,1 12,5 12,9 12,7 13,0 17,1 
�?�k�l�h�g�•�y 14,8 11,4 11,7 12,1 12,7 13,9 15,4 16,5 15,9 16,0 8,1 
�1�j�e�Z�g�^�•�y 1,7 2,0 1,9 1,8 1,7 1,7 1,6 1,7 1,9 1,8 5,9 
�=�j�_�p�•�y 1,7 1,3 1,8 2,1 2,5 3,0 3,4 4,2 3,5 3,1 82,4 
�1�k�i�Z�g�•�y 8,9 7,7 7,5 8,2 8,8 8,9 9,0 9,2 6,9 7,1 -20,2 
�N�j�Z�g�p�•�y 17,2 17,7 18,7 19,3 18,7 19,5 18,1 18,7 18,7 19,3 12,2 
�O�h�j�\�Z�l�•�y 3,9 4,8 4,6 4,6 5,1 5,0 5,3 5,5 5,7 5,8 48,7 
�1�l�Z�e�•�y 16,0 16,1 17,2 17,8 18,4 18,8 18,8 20,6 19,0 18,7 16,9 
�D�•�i�j 2,4 2,2 2,4 2,4 2,4 2,7 3,1 3,8 2,8 3,2 33,3 
�E�Z�l�\�•�y 3,8 5,3 5,3 6,5 5,4 4,7 4,7 5,2 5,6 5,4 42,1 
�E�b�l�\�Z 3,1 3,7 4,1 4,6 4,5 4,3 3,9 4,0 4,2 4,1 32,3 
�E�x�d�k�_�f�[�m�j�] 15,2 11,0 9,5 7,0 10,4 10,7 9,0 9,6 4,1 5,2 -65,8 
�M�]�h�j�s�b�g�Z 6,1 5,4 5,8 6,4 6,8 7,0 5,6 5,2 7,3 7,9 29,5 
�F�Z�e�v�l�Z 6,3 6,4 4,6 4,2 6,6 8,3 12,8 16,5 12,8 15,1 139,7 
�G�•�^�_�j�e�Z�g�^�b 26,8 26,5 26,6 29,0 26,8 25,8 25,6 27,2 28,5 27,5 2,6 
�:�\�k�l�j�•�y 9,2 10,0 11,2 12,0 12,1 11,9 11,6 11,5 12,8 13,8 50,0 
�I�h�e�v�s�Z 12,2 13,0 11,9 10,6 10,4 10,5 9,2 7,3 9,1 8,4 -31,1 
�I�h�j�l�m�]�Z�e�•�y 2,5 2,4 2,1 2,1 2,0 2,2 2,3 2,5 2,6 2,6 4,0 
�J�m�f�m�g�•�y 2,5 2,1 1,7 1,7 1,8 1,6 1,4 1,5 1,4 1,4 -44,0 
�K�e�h�\�_�g�•�y 9,3 8,5 8,6 8,7 9,8 10,0 10,2 9,9 10,1 9,4 1,1 
�K�e�h�\�Z�q�q�b�g�Z 4,6 4,8 5,1 5,3 5,0 4,9 8,4 10,4 8,2 9,1 97,8 
�N�•�g�e�y�g�^�•�y 7,9 5,5 4,9 3,8 4,4 4,4 4,5 4,4 1,6 0,6 -92,4 
�R�\�_�p�•�y 7,2 6,4 6,7 6,9 6,7 6,6 6,4 6,9 6,2 6,1 -15,3 

�>�`�_�j�_�e�h�� �i�h�[�m�^�h�\�Z�g�h �Z�\�l�h�j�h�f �g�Z �h�k�g�h�\�• [91] 

 

�M 2021 �j�h�p�• �/�K �h�[�h�j�h�l�g�•�k�l�v �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y �f�Z�l�_�j�•�Z�e�•�\ ���r�\�b�^�d�•�k�l�v 

�d�j�m�]�h�h�[�•�]�m �± �q�Z�k�l�d�Z �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�b�o �f�Z�l�_�j�•�Z�e�v�g�b�o �j�_�k�m�j�k�•�\�� �s�h �g�Z�^�o�h�^�y�l�v �•�a 
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�\�l�h�j�b�g�g�b�o �\�•�^�o�h�^�•�\���� �k�d�e�Z�e�Z 11,4%, �l�h�[�l�h �p�_ �k�l�•�e�v�d�b �f�Z�l�_�j�•�Z�e�v�g�b�o �j�_�k�m�j�k�•�\�� 

�s�h �[�m�e�b �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�• �\ �/�K�� �g�Z�^�o�h�^�b�e�b �a �\�l�h�j�b�g�g�b�o �\�•�^�o�h�^�•�\�� �I�h�d�Z�a�g�b�d 

�r�\�b�^�d�h�k�l�• �d�j�m�]�h�h�[�•�]�m �a�g�b�a�b�\�k�y �g�Z 0,1 �\���i���� �i�h�j�•�\�g�y�g�h �a 2020 �j�h�d�h�f�� 

�R�\�b�^�d�•�k�l�v �i�•�^�l�j�b�f�m�\�Z�e�Z �k�l�Z�[�•�e�v�g�m �l�_�g�^�_�g�p�•�x �a�j�h�k�l�Z�g�g�y �a 2004 �j�h�d�m ���i�_�j�r�b�c 

�j�•�d�� �a�Z �y�d�b�c �^�h�k�l�m�i�g�• �^�Z�g�• �± 8,3%) �^�h 2019 (12,0%), �^�h �a�f�_�g�r�_�g�g�y �\ �j�h�d�b�� �y�d�• 

�i�h�k�l�j�Z�`�^�Z�e�b �\�•� ̂ �i�Z�g�^�_�f�•�€ COVID-19 (11,8% �m 2020 �j�h�p�• �l�Z 11,7% �m 2021 

�j�h�p�•���� �M 2022 �j�h�p�• �/�K �r�\�b�^�d�•�k�l�v �d�j�m�]�h�h�[�•�]�m �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y �f�Z�l�_�j�•�Z�e�•�\ �k�d�e�Z�e�Z 

11,5% �± �q�Z�k�l�d�Z �f�Z�l�_�j�•�Z�e�v�g�b�o �j�_�k�m�j�k�•�\�� �s�h �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�x�l�v�k�y �\ �/�K�� 

�g�Z�^�o�h�^�b�e�b �a �\�l�h�j�b�g�g�b�o �j�_�k�m�j�k�•�\. �I�h�d�Z�a�g�b�d �r�\�b�^�d�h�k�l�• �d�j�m�]�h�h�[�•�]�m�� �i�h�j�•�\�g�y�g�h 

�a 2021 �j�h�d�h�f �a�[�•�e�v�r�b�\�k�y �g�Z 0,1 �\���i�� �M �i�_�j�•�h�^ �a 2010 �i�h 2022 �j�•�d �k�l�Z�\�d�Z �a�j�h�k�e�Z 

�g�Z 0,8 �\���i�� �a 10,7% �^�h 11,5%, �i�j�h�l�_ �g�Z�c�\�b�s�• �q�Z�k�l�d�b �k�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�e�b�k�y �m 2018 �l�Z 

2020 �j�h�d�Z�o�� 11,6% [91].  

�;�•�e�v�r �\�b�k�h�d�_ �a�g�Z�q�_�g�g�y �d�h�_�n�•�p�•�}�g�l�Z �p�b�j�d�m�e�y�p�•�€ �h�a�g�Z�q�Z�}�� �s�h �[�•�e�v�r�_ 

�\�l�h�j�b�g�g�b�o �f�Z�l�_�j�•�Z�e�•�\ �a�Z�f�•�g�x�} �i�_�j�\�b�g�g�m �k�b�j�h�\�b�g�m�� �l�Z�d�b�f �q�b�g�h�f �a�f�_�g�r�m�x�q�b 

�\�i�e�b�\ �\�b�^�h�[�m�l�d�m �i�_�j�\�b�g�g�h�]�h �f�Z�l�_�j�•�Z�e�m �g�Z �g�Z�\�d�h�e�b�r�g�} �k�_�j�_�^�h�\�b�s�_�� �M 2022 �j�� 

�j�•�\�_�g�v �p�b�j�d�m�e�y�j�g�h�k�l�• �[�m�\ �g�Z�c�\�b�s�b�f �m �G�•�^�_�j�e�Z�g�^�Z�o �± 27,5%, �;�_�e�v�]�•�€ �± 22,2%  

�l�Z �N�j�Z�g�p�•�€ �± 19,3%). �G�Z�c�g�b�`�q�b�c �i�h�d�Z�a�g�b�d �[�m�\ �a�Z�n�•�d�k�h�\�Z�g�b�c �m �N�•�g�e�y�g�^�•�€ �± 

0,6%, �J�m�f�m�g�•�€ �± 1,4% �l�Z �1�j�e�Z�g�^�•�€ �± 1,8%. �<�•�^�f�•�g�g�h�k�l�• �j�•�\�g�y �p�b�j�d�m�e�y�j�g�h�k�l�• 

�k�_�j�_�^ �d�j�Z�€�g �/�K �‰�j�m�g�l�m�x�l�v�k�y �g�_ �e�b�r�_ �g�Z �j�•�\�g�y �i�_�j�_�j�h�[�d�b �\ �d�h�`�g�•�c �d�j�Z�€�g�•�� �Z�e�_ 

�c �g�Z �k�l�j�m�d�l�m�j�g�b�o �n�Z�d�l�h�j�Z�o �m �g�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�•�c �_�d�h�g�h�f�•�p�•�� �M 2022 �j�h�p�• �a 

�g�Z�c�\�b�s�h�x �r�\�b�^�d�•�k�l�x �d�j�m�]�h�h�[�•�]�m �a�Z �h�k�g�h�\�g�b�f �l�b�i�h�f �f�Z�l�_�j�•�Z�e�m �[�m�e�b �f�_�l�Z�e�_�\�• 

�j�m�^�b �± 23,9%, �s�h �g�Z 0,6 �\���i�� �[�•�e�v�r�_�� �g�•� ̀ �m 2021 �j�h�p�•, �^�Z�e�• �c�^�m�l�v �g�_�f�_�l�Z�e�•�q�g�• 

�f�•�g�_�j�Z�e�b �± 13,7% ( �g�Z 0,1 �\���i�� �f�_�g�r�_ �f�b�g�m�e�h�]�h �j�h�d�m ), �[�•�h�f�Z�k�Z �± 10,0% (�g�Z 0,6 

�\���i�� �[�•�e�v�r�_) �l�Z �\�b�d�h�i�g�• �_�g�_�j�]�_�l�b�q�g�• �f�Z�l�_�j�•�Z�e�b / �g�h�k�•�€ �± 3,2%.  

�I�h�j�•�\�g�y�g�g�y �a�f�•�g�b �i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\ �a�Z �^�_�k�y�l�v �j�h�d�•�\ �± 2022 �a 2013 �i�h�d�Z�a�Z�e�h�� �s�h 

�g�Z�c�[�•�e�v�r �•�g�l�_�g�k�b�\�g�h �k�l�Z�e�b �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�l�b �\�l�h�j�b�g�g�m �k�b�j�h�\�b�g�m �l�Z�d�• �d�j�Z�€�g�b�� 

�y�d�� �F�Z�e�v�l�Z �±�a�g�Z�q�_�g�g�y �d�h�_�n�•�p�•�}�g�l�Z �p�b�d�e�•�q�g�h�]�h �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y �f�Z�l�_�j�•�Z�e�•�\ 

�a�j�h�k�e�h �g�Z 139,7 �\���i��, �K�e�h�\�Z�q�q�b�g�Z �± �g�Z 97,8 �\���i��, �;�h�e�]�Z�j�•�y �± �g�Z 92,0 �\���i��, �=�j�_�p�•�y 

�± �g�Z 82,4 �\���i��, �Q�_�o�•�y �± 77,6 �\���i�� �A�g�Z�q�g�_ �k�d�h�j�h�q�_�g�g�y �q�Z�k�l�d�b �f�Z�l�_�j�•�Z�e�•�\�� �y�d�• 
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�i�_�j�_�j�h�[�e�_�g�h �l�Z �i�h�\�_�j�g�m�l�h �\ �_�d�h�g�h�f�•�d�m�� �\�•�^�[�m�e�h�k�y  �m �N�•�g�e�y�g�^�•�€ �± 92,4 �\���i���� 

�E�x�d�k�_�f�[�m�j�]�m �± 65,8 �\���i���� �J�m�f�m�g�•�€ �± 44,0 �\���i�� ���j�b�k���������� 

 

�J�b�k�� 2.4. �=�j�Z�n�•�q�g�_ �\�•�^�h�[�j�Z�`�_�g�g�y �a�f�•�g�b �d�h�_�n�•�p�•�}�g�l�Z �p�b�d�e�•�q�g�h�]�h 

�\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y �f�Z�l�_�j�•�Z�e�•�\ �\ �d�j�Z�€�g�Z�o �/�\�j�h�i�_�c�k�v�d�h�]�h �K�h�x�a�m �m 2022 �j���� 

�i�h�j�•�\�g�y�g�h �a 2013- �j�j�� ���\���i�� 

�>�`�_�j�_�e�h�� �i�h�[�m�^�h�\�Z�g�h �Z�\�l�h�j�h�f �g�Z �h�k�g�h�\�• [89] 

 

�L�_�g�^�_�g�p�•�€ �a�f�•�g�b �d�h�_�n�•�p�•�}�g�l�Z �p�b�d�e�•�q�g�h�]�h �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y �f�Z�l�_�j�•�Z�e�•�\ �\ 

�d�j�Z�€�g�Z�o �/�\�j�h�i�_�c�k�v�d�h�]�h �K�h�x�a�m �\ 2013-2022 �j�h�d�Z�o �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�h �\ �l�Z�[�e�b�p�• �<�� 

�>�h�^�Z�l�d�m �<�� 

�1�g�^�b�d�Z�l�h�j �©�i�j�b�\�Z�l�g�• �•�g�\�_�k�l�b�p�•�€�� �j�h�[�h�q�• �f�•�k�p�y �l�Z �\�Z�e�h�\�Z �^�h�^�Z�g�Z �\�Z�j�l�•�k�l�v�� 

�i�h�\�¶�y�a�Z�g�• �a �k�_�d�l�h�j�Z�f�b �p�b�d�e�•�q�g�h�€ �_�d�h�g�h�f�•�d�b�ª �} �q�Z�k�l�b�g�h�x �g�Z�[�h�j�m �•�g�^�b�d�Z�l�h�j�•�\ 

�p�b�j�d�m�e�y�j�g�h�€ �_�d�h�g�h�f�•�d�b�� �<�•�g �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�}�l�v�k�y �^�e�y �f�h�g�•�l�h�j�b�g�]�m �i�j�h�]�j�_�k�m �\ 

�_�d�h�g�h�f�•�p�• �a�Z�f�d�g�m�l�h�]�h �p�b�d�e�m �\ �l�_�f�Z�l�b�q�g�h�f�m �k�_�d�l�h�j�• 

�©�d�h�g�d�m�j�_�g�l�h�k�i�j�h�f�h�`�g�•�k�l�v �l�Z �•�g�g�h�\�Z�p�•�€�ª [92]. 

�1�g�g�h�\�Z�p�•�€ �l�Z �•�g�\�_�k�l�b�p�•�€ ���\ �_�d�h-�^�b�a�Z�c�g�� �m �\�l�h�j�b�g�g�m �k�b�j�h�\�b�g�m�� �m �i�j�h�p�_�k�b 

�i�_�j�_�j�h�[�d�b �l�Z �\ �i�j�h�f�b�k�e�h�\�b�c �k�b�f�[�•�h�a�� �} �d�e�x�q�h�\�b�f �_�e�_�f�_�g�l�h�f �i�_�j�_�o�h�^�m �^�h 
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�p�b�j�d�m�e�y�j�g�h�€ �_�d�h�g�h�f�•�d�b�� �P�b�j�d�m�e�y�j�g�Z �_�d�h�g�h�f�•�d�Z �f�h�`�_ �a�j�h�[�b�l�b �a�g�Z�q�g�b�c �\�g�_�k�h�d 

�m �k�l�\�h�j�_�g�g�y �j�h�[�h�q�b�o �f�•�k�p�v �l�Z �_�d�h�g�h�f�•�q�g�_ �a�j�h�k�l�Z�g�g�y�� �I�_�j�_�]�e�y�^ �j�h�[�h�q�b�o �f�•�k�p�v 

�• �a�j�h�k�l�Z�g�g�y �\�•�^�i�h�\�•�^�g�b�o �k�_�d�l�h�j�•�\ �i�h�d�Z�a�m�}�� �q�b �^�Z�} �i�_�j�_�o�•�^ �^�h �_�d�h�g�h�f�•�d�b 

�a�Z�f�d�g�m�l�h�]�h �p�b�d�e�m �h�q�•�d�m�\�Z�g�• �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �K�_�d�l�h�j�b�� �l�•�k�g�h �i�h�\�¶�y�a�Z�g�• �a 

�p�b�j�d�m�e�y�j�g�h�x �_�d�h�g�h�f�•�d�h�x�� �l�Z�d�• �y�d �i�_�j�_�j�h�[�d�Z�� �j�_�f�h�g�l �• �i�h�\�l�h�j�g�_ 

�\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �} �h�k�h�[�e�b�\�h �l�j�m�^�h�f�•�k�l�d�b�f�b �l�Z �k�i�j�b�y�x�l�v �a�Z�c�g�y�l�h�k�l�• �g�Z 

�f�•�k�p�_�\�h�f�m �j�•�\�g�•�� 

�I�h�d�Z�a�g�b�d �\�b�f�•�j�x�} �\�Z�e�h�\�• �•�g�\�_�k�l�b�p�•�€ �\ �f�Z�l�_�j�•�Z�e�v�g�• �[�e�Z�]�Z �\ �k�_�d�l�h�j�• 

�i�_�j�_�j�h�[�d�b�� �k�_�d�l�h�j �j�_�f�h�g�l�m �l�Z �i�h�\�l�h�j�g�h�]�h �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �<�Z�e�h�\�• �•�g�\�_�k�l�b�p�•�€ �\ 

�f�Z�l�_�j�•�Z�e�v�g�• �[�e�Z�]�Z �\�b�a�g�Z�q�Z�x�l�v�k�y �y�d �•�g�\�_�k�l�b�p�•�€ �i�j�h�l�y�]�h�f �a�\�•�l�g�h�]�h �j�h�d�m �\ �m�k�• 

�f�Z�l�_�j�•�Z�e�v�g�• �[�e�Z�]�Z�� �<�d�e�x�q�_�g�h �g�h�\�• �l�Z �•�k�g�m�x�q�• �f�Z�l�_�j�•�Z�e�v�g�• �d�Z�i�•�l�Z�e�v�g�• �[�e�Z�]�Z�� 

�d�m�i�e�_�g�• �m �l�j�_�l�•�o �k�l�h�j�•�g �Z�[�h �\�b�j�h�[�e�_�g�• �^�e�y �\�e�Z�k�g�h�]�h �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y ���l�h�[�l�h 

�d�Z�i�•�l�Z�e�•�a�h�\�Z�g�_ �\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�h �f�Z�l�_�j�•�Z�e�v�g�b�o �d�Z�i�•�l�Z�e�v�g�b�o �[�e�Z�]���� �l�_�j�f�•�g 

�d�h�j�b�k�g�h�]�h �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y �y�d�b�o �i�_�j�_�\�b�s�m�} �h�^�b�g �j�•�d�� �\�d�e�x�q�Z�x�q�b �g�_�\�b�j�h�[�e�_�g�• 

�f�Z�l�_�j�•�Z�e�v�g�• �[�e�Z�]�Z�� �l�Z�d�• �y�d �a�_�f�e�y�� �1�g�\�_�k�l�b�p�•�€ �\ �g�_�f�Z�l�_�j�•�Z�e�v�g�• �l�Z �n�•�g�Z�g�k�h�\�• 

�Z�d�l�b�\�b �\�b�d�e�x�q�Z�x�l�v�k�y�� 

�I�j�b�\�Z�l�g�• �•�g�\�_�k�l�b�p�•�€ �\�b�f�•�j�x�x�l�v�k�y �y�d �\�•�^�k�h�l�h�d �\�Z�e�h�\�h�]�h �\�g�m�l�j�•�r�g�v�h�]�h 

�i�j�h�^�m�d�l�m (GDP) �m �i�h�l�h�q�g�b�o �p�•�g�Z�o��  �M 2015 �j�h�p�• �i�j�b�\�Z�l�g�• �•�g�\�_�k�l�b�p�•�€ �\ �k�_�d�l�h�j�b 

�d�j�m�]�h�\�h�€ �_�d�h�g�h�f�•�d�b �\ �/�K �k�d�e�Z�e�b 84 �f�e�j�^�� �}�\�j�h (0,7% �<�<�I �/�K���� �M 2021 �j�h�p�• 

�\�h�g�b �a�j�h�k�e�b �^�h 121,6 �f�e�j�^�� �}�\�j�h ( 0,8% �<�<�I �/�K ), �s�h �g�Z 45% �[�•�e�v�r�_ 

�i�h�j�•�\�g�y�g�h �a 2015 �j�h�d�h�f ���[�e�b�a�v�d�h 37,6 �f�e�j� .̂ �}�\�j�h) [92]. 

�Q�Z�k�l�d�Z �i�j�b�\�Z�l�g�b�o �•�g�\�_�k�l�b�p�•�c �m �k�_�d�l�h�j�b �d�j�m�]�h�\�h�€ �_�d�h�g�h�f�•�d�b �k�b�e�v�g�h 

�\�•�^�j�•�a�g�y�}�l�v�k�y �\ �d�j�Z�€�g�Z�o-�q�e�_�g�Z�o�� �d�h�e�b�\�Z�x�q�b�k�v �\�•� ̂0,1% �<�<�I �m �=�j�_�p�•�€ �^�h 1,4% �m 

�;�_�e�v�]�•�€ �l�Z �:�\�k�l�j�•�€�� �H�d�j�•�f �;�_�e�v�]�•�€ �l�Z �:�\�k�l�j�•�€�� �l�j�b �•�g�r�• �^�_�j�`�Z�\�b-�q�e�_�g�b ���F�Z�e�v�l�Z�� 

�E�x�d�k�_�f�[�m�j�] �l�Z �G�•�^�_�j�e�Z�g�^�b�� �f�Z�x�l�v �q�Z�k�l�d�b �i�j�b�\�Z�l�g�b�o �•�g�\�_�k�l�b�p�•�c �m 

�p�b�j�d�m�e�y�j�g�m �_�d�h�g�h�f�•�d�m�� �s�h �i�_�j�_�\�b�s�m�x�l�v 1% �<�<�I�� 16 �^�_�j�`�Z�\-�q�e�_�g�•�\ �f�Z�x�l�v 

�q�Z�k�l�d�m �\�•� ̂ 0,5% �^�h 0,9%. �D�•�i�j �l�Z �K�e�h�\�_�g�•�y �f�Z�e�b �Z�d�p�•�€ 0,2% �m 2021 �j�h�p�•�� 

�G�Z�c�[�•�e�v�r�m �q�Z�k�l�d�m �i�j�b�\�Z�l�g�b�o �•�g�\�_�k�l�b�p�•�c �f�Z�x�l�v �:�\�k�l�j�•�y �± 1,4-1,6%, �;�_�e�v�]�•�y �± 

1,2-1,7%, �E�x�d�k�_�f�[�m�j�] �± 0,7-1,3%, �F�Z�e�v�l�Z �± 0,9-1,2%, �E�b�l�\�Z �± 0,5-1,1%, 

�I�h�j�l�m�]�Z�e�•�y �± 0,6-1,0%. �G�Z�c�f�_�g�r�b�c �i�h�d�Z�a�g�b�d �m �=�j�_�p�•�€ �± 0,1-0,3%, �Q�_�o�•�€ �l�Z 
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�N�•�g�e�y�g�^�•�€ �± 0,3-0,4%, �1�j�e�Z�g�^�•�€ �l�Z �D�•�i�j�• �± 0,2-0,6%, �K�e�h�\�_�g�•�€ �± 0,2-0,4% �l�h�s�h 

[92]. 

�I�j�h�l�y�]�h�f 2013-2022 �j�h�d�•�\ �i�j�b�\�Z�l�g�• �•�g�\�_�k�l�b�p�•�€ �\ �d�j�m�]�h�\�m �_�d�h�g�h�f�•�d�m 

�a�g�Z�q�g�h �a�j�h�k�e�b �\ �[�•�e�v�r�h�k�l�• �^�_�j�`�Z�\-�q�e�_�g�•�\: �\ �1�j�e�Z�g�^�•�€ �± �g�Z 515%, �E�b�l�\�• �± �g�Z 

101%, �G�•�f�_�q�q�b�g�• �± �g�Z 94%. �G�Z�c�[�•�e�v�r�_ �a�j�h�k�l�Z�g�g�y �•�g�\�_�k�l�b�p�•�c �m 2022 �j�h�p�•�� 

�i�h�j�•�\�g�y�g�h �a 2013 �j�h�d�h�f �f�Z�e�b �=�j�_�p�•�y �± 78,5 �\���i���� �M�]�h�j�s�b�g�Z �± 64,9 �\���i���� 

�G�•�f�_�q�q�b�g�Z �± 58,1 �\���i���� �;�h�e�]�Z�j�•�y �± 50,1 �\���i���� �K�e�h�\�_�g�•�y �± 48,8 �\���i���� �Z �i�Z�^�•�g�g�y 

�k�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�e�h�k�y �\ �l�Z�d�b�o �d�j�Z�€�g�Z�o�� �y�d�� �D�•�i�j -40,6 �\���i���� �1�j�e�Z�g�^�•�y �± 16,7 �\���i���� 

�?�k�l�h�g�•�y �± 10,0 �\���i�� ���l�Z�[�e�� 2.8).  

�L�Z�[�e�b�p�y 2.8 
�1�g�^�b�d�Z�l�h�j �i�j�b�\�Z�l�g�b�o �•�g�\�_�k�l�b�p�•�c�� �i�h�\�¶�y�a�Z�g�b�o �a �k�_�d�l�h�j�Z�f�b �p�b�j�d�m�e�y�j�g�h�€ 

�_�d�h�g�h�f�•�d�b �\ �d�j�Z�€�g�Z�o �/�\�j�h�i�_�c�k�v�d�h�]�h �K�h�x�a�m �\ 2013-2022 �j�j�� (%)  
�I�h�d�Z�a�g�b�d�b �J�•�d �<�•�^�o�b�e�_�g�g�y 2022 

�^�h 2013 �j�j���� �\���i�� 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 
�/�\�j�h�i�_�c�k�v�d�b�c �K�h�x�a 0,7 1,0 0,7 0,7 0,8 0,8 0,8 0,9 0,8 0,8 16,0 
�;�_�e�v�]�•�y 1,2 1,2 1,2 1,7 1,4 1,4 1,6 1,5 1,4 1,4 16,7 
�;�h�e�]�Z�j�•�y 0,4 0,6 0,7 0,6 0,7 0,7 0,7 0,6 0,6 0,6 50,1 
�Q�_�o�•�y 0,3 0,3 0,3 0,3 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,3 12,6 
�>�Z�g�•�y 0,8 1,0 1,0 0,9 1,0 0,9 0,8 0,9 0,9 0,9 13,7 
�G�•�f�_�q�q�b�g�Z 0,4 0,5 0,5 0,5 0,9 1,0 0,8 0,9 0,9 0,6 58,1 
�?�k�l�h�g�•�y 0,8 0,6 0,6 0,6 0,7 0,8 0,7 0,7 0,7 0,7 -10,0 
�1�j�e�Z�g�^�•�y 0,3 0,2 0,2 0,1 0,2 0,2 0,5 0,6 0,6 0,3 -16,7 
�=�j�_�p�•�y 0,1 0,2 0,3 0,3 0,3 0,1 0,2 0,1 0,1 0,2 78,5 
�1�k�i�Z�g�•�y 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,5 0,5 0,5 0,4 1,7 
�N�j�Z�g�p�•�y 0,9 0,8 0,9 0,9 0,9 0,8 0,8 0,9 0,8 0,9 -2,4 
�O�h�j�\�Z�l�•�y 0,5 0,6 0,6 0,6 0,7 0,8 0,6 0,8 0,7 0,6 21,8 
�1�l�Z�e�•�y 0,4 0,4 0,4 0,5 0,6 0,7 0,9 0,7 0,7 0,5 30,2 
�D�•�i�j 0,6 0,2 0,3 0,3 0,5 0,4 0,3 0,2 0,2 0,4 -40,6 
�E�Z�l�\�•�y 0,7 0,8 0,7 0,5 0,7 0,8 1,1 0,8 0,7 0,8 7,8 
�E�b�l�\�Z 0,5 0,6 0,6 0,9 1,1 0,7 0,7 0,8 0,8 0,7 35,1 
�E�x�d�k�_�f�[�m�j�] 0,7 0,7 1,1 0,9 1,0 0,7 1,3 1,1 1,0 0,9 25,1 
�M�]�h�j�s�b�g�Z 0,4 0,7 0,7 0,8 0,8 0,8 0,8 0,7 0,7 0,7 64,9 
�F�Z�e�v�l�Z 0,9 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,2 1,1 1,0 9,8 
�G�•�^�_�j�e�Z�g�^�b 0,7 0,7 1,0 0,9 0,8 1,0 1,1 1,0 1,0 0,9 21,8 
�:�\�k�l�j�•�y 1,6 1,6 1,5 1,5 1,5 1,4 1,4 1,4 1,4 1,5 -5,6 
�I�h�e�v�s�Z 0,5 0,6 0,7 0,6 0,6 0,9 0,8 0,7 0,7 0,6 26,1 
�I�h�j�l�m�]�Z�e�•�y 0,6 0,7 0,8 0,8 0,9 1,0 1,0 0,9 0,8 0,8 28,7 
�J�m�f�m�g�•�y 0,4 0,9 0,6 0,5 0,6 0,4 0,5 0,5 0,5 0,5 33,5 
�K�e�h�\�_�g�•�y 0,2 0,2 0,3 0,3 0,4 0,4 0,5 0,2 0,2 0,3 48,8 
�K�e�h�\�Z�q�q�b�g�Z 0,5 0,5 0,5 0,6 0,5 0,6 0,5 0,5 0,5 0,5 1,3 
�N�•�g�e�y�g�^�•�y 0,3 0,4 0,4 0,4 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 13,9 
�R�\�_�p�•�y 0,4 0,4 0,4 0,5 0,5 0,4 0,4 0,5 0,4 0,4 7,8 

�>�`�_�j�_�e�h�� �i�h�[�m�^�h�\�Z�g�h �Z�\�l�h�j�h�f �g�Z �h�k�g�h�\�• [92] 
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�1�g�^�b�d�Z�l�h�j �\�b�f�•�j�x�} �©�d�•�e�v�d�•�k�l�v �a�Z�c�g�y�l�b�o�ª �m �l�Z�d�b�o �l�j�v�h�o �k�_�d�l�h�j�Z�o�� �k�_�d�l�h�j 

�i�_�j�_�j�h�[�d�b�� �k�_�d�l�h�j �j�_�f�h�g�l�m �l�Z �i�h�\�l�h�j�g�h�]�h �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y �l�Z �k�_�d�l�h�j �h�j�_�g�^�b �l�Z 

�e�•�a�b�g�]�m�� �J�h�[�h�q�• �f�•�k�p�y �\�b�j�Z�`�Z�x�l�v�k�y �\ �d�•�e�v�d�h�k�l�• �a�Z�c�g�y�l�b�o �h�k�•�[ �• �m �\�•�^�k�h�l�d�Z�o �\�•� ̂

�a�Z�]�Z�e�v�g�h�€ �a�Z�c�g�y�l�h�k�l�•��  

�D�•�e�v�d�•�k�l�v �a�Z�c�g�y�l�b�o �\�b�a�g�Z�q�Z�}�l�v�k�y �y�d �a�Z�]�Z�e�v�g�Z �d�•�e�v�d�•�k�l�v �h�k�•�[�� �y�d�• 

�i�j�Z�p�x�x�l�v �\ �h�^�b�g�b�p�• �k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y�� �l�h�[�l�h �g�Z �n�•�j�f�• ���\�d�e�x�q�Z�x�q�b �i�j�Z�p�x�x�q�b�o 

�\�e�Z�k�g�b�d�•�\�� �i�Z�j�l�g�_�j�•�\�� �y�d�• �j�_�]�m�e�y�j�g�h �i�j�Z�p�x�x�l�v �\ �h�^�b�g�b�p�•�� �• �g�_�h�i�e�Z�q�m�\�Z�g�b�o 

�k�•�f�_�c�g�b�o �i�j�Z�p�•�\�g�b�d�•�\���� �Z �l�Z�d�h�` �h�k�•�[�� �y�d�• �i�j�Z�p�x�x�l�v �a�Z �f�_�`�Z�f�b �h�^�b�g�b�p�•�� �y�d�• 

�g�Z�e�_�`�Z�l�v �€�c �• �h�i�e�Z�q�m�x�l�v�k�y �g�_�x, �g�Z�i�j�b�d�e�Z�^�� �l�h�j�]�h�\�• �i�j�_�^�k�l�Z�\�g�b�d�b�� �i�_�j�k�h�g�Z�e 

�^�h�k�l�Z�\�d�b�� �]�j�m�i�b �j�_�f�h�g�l�m �l�Z �l�_�o�g�•�q�g�h�]�h �h�[�k�e�m�]�h�\�m�\�Z�g�g�y�� �H�^�b�g�b�p�y 

�\�b�f�•�j�x�\�Z�g�g�y �± �\�•�^�k�h�l�h�d �^�h �a�Z�]�Z�e�v�g�h�€ �a�Z�c�g�y�l�h�k�l�• [92].  

�>�Z�g�• �s�h�^�h �q�Z�k�l�d�b �h�k�•�[�� �a�Z�c�g�y�l�b�o �m �k�_�d�l�h�j�Z�o �p�b�j�d�m�e�y�j�g�h�€ �_�d�h�g�h�f�•�d�b �\ 

�d�j�Z�€�g�Z�o �/�\�j�h�i�_�c�k�v�d�h�]�h �K�h�x�a�m �\ 2013-2022 �j�h�d�Z�o �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�h �\ �l�Z�[�e�b�p�• 2.9. 

�M 2022 �j�h�p�• �\ �k�_�d�l�h�j�Z�o �p�b�j�d�m�e�y�j�g�h�€ �_�d�h�g�h�f�•�d�b �\ �/�K �i�j�Z�p�x�\�Z�e�h �f�Z�c�`�_ 

4,3 �f�•�e�v�c�h�g�Z �e�x�^�_�c�� �l�h�[�l�h 2,1% �m�k�•�o �a�Z�c�g�y�l�b�o, �s�h �g�Z 10,5% �[�•�e�v�r�_�� 

�i�h�j�•�\�g�y�g�h �a 2013 �j�h�d�h�f. �A�Z�c�g�y�l�•�k�l�v �m �d�j�m�]�h�\�•�c �_�d�h�g�h�f�•�p�• �a�j�h�k�e�Z �\ �[�•�e�v�r�h�k�l�• 

�^�_�j�`�Z�\-�q�e�_�g�•�\�� �y�d �\ �Z�[�k�h�e�x�l�g�b�o�� �l�Z�d �• �\ �\�•�^�g�h�k�g�b�o �i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�o�� �f�•�  ̀ 2013 �l�Z 

2022 �j�h�d�Z�f�b�� 

�O�h�j�\�Z�l�•�y�� �E�Z�l�\�•�y �l�Z �E�b�l�\�Z �f�Z�e�b �g�Z�c�[�•�e�v�r�_ �a�Z�c�g�y�l�b�o �m �p�b�j�d�m�e�y�j�g�•�c 

�_�d�h�g�h�f�•�p�•�� �q�Z�k�l�d�Z �a�Z�c�g�y�l�b�o �h�k�•�[, �y�d�• �i�j�Z�p�x�x�l�v �m �d�j�m�]�h�\�•�c �_�d�h�g�h�f�•�p�• �m 2022 

�j�h�p�• �k�d�e�Z�e�Z �i�h�g�Z�^ 3,1%  �m �O�h�j�\�Z�l�•�€ �l�Z 2,8% �m �E�Z�l�\�•�€ �l�Z �E�b�l�\�•. �H�^�g�Z�d �\ 

�Z�[�k�h�e�x�l�g�b�o �i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�o �g�Z�c�[�•�e�v�r�_ �h�k�•�[, �a�Z�c�g�y�l�b�o �m �d�j�m�]�h�\�•�c �_�d�h�g�h�f�•�p�•, �m 

�G�•�f�_�q�q�b�g�• �± �i�h�g�Z�^ 785 �l�b�k�� �h�k�•�[, �^�Z�e�• �k�e�•�^�m�x�l�v �1�l�Z�e�•�y �± �[�e�b�a�v�d�h 613 �l�b�k�� �h�k�•�[ 

�l�Z �N�j�Z�g�p�•�y �[�e�b�a�v�d�h 524 �l�b�k�� �h�k�•�[. �G�Z�j�Z�a�• �a�Z�]�Z�e�v�g�b�c �i�j�b�j�•�k�l �a�Z�c�g�y�l�h�k�l�• �\ 

�k�_�d�l�h�j�Z�o �d�j�m�]�h�\�h�€ �_�d�h�g�h�f�•�d�b �f�•�  ̀2013 �l�Z 2022 �j�h�d�Z�f�b �[�m�\ �h�k�h�[�e�b�\�h �a�g�Z�q�g�b�f 

�g�Z �D�•�i�j�• �± 58,1%, �1�j�e�Z�g�^�•�€ �± 43% �l�Z �?�k�l�h�g�•�€ �± 32,4% [92] ���^�b�\�� �l�Z�[�e����������. 

�I�h�d�Z�a�g�b�d �©�\�Z�e�h�\�Z �^�h�^�Z�g�Z �\�Z�j�l�•�k�l�v�ª �} �q�Z�k�l�b�g�h�x �g�Z�[�h�j�m �•�g�^�b�d�Z�l�h�j�•�\ 

�p�b�j�d�m�e�y�j�g�h�€ �_�d�h�g�h�f�•�d�b �\ �l�_�f�Z�l�b�q�g�h�f�m �k�_�d�l�h�j�• �©�d�h�g�d�m�j�_�g�l�h�k�i�j�h�f�h�`�g�•�k�l�v �l�Z 

�•�g�g�h�\�Z�p�•�€�ª�� �<�•�g �\�b�f�•�j�x�} �^�h�^�Z�g�m �\�Z�j�l�•�k�l�v �a�Z �n�Z�d�l�h�j�g�b�f�b �\�b�l�j�Z�l�Z�f�b �\ �l�Z�d�b�o 
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�l�j�v�h�o �k�_�d�l�h�j�Z�o�� �i�_�j�_�j�h�[�d�b�� �j�_�f�h�g�l�m �l�Z �i�h�\�l�h�j�g�h�]�h �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y �l�Z �k�_�d�l�h�j 

�h�j�_�g�^�b �l�Z �e�•�a�b�g�]�m�� 

�L�Z�[�e�b�p�y�������� 

�Q�Z�k�l�d�Z���h�k�•�[�� �a�Z�c�g�y�l�b�o �m �k�_�d�l�h�j�Z�o �p�b�j�d�m�e�y�j�g�h�€ �_�d�h�g�h�f�•�d�b���\���d�j�Z�€�g�Z�o��

�/�\�j�h�i�_�c�k�v�d�h�]�h���K�h�x�a�m���\����������-�����������j�j���������� 

�I�h�d�Z�a�g�b�d�b �J�•�d �<�•�^�o�b�e�_�g�g�y������������
�^�h�������������j�j�������\���i�� 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 

�/�\�j�h�i�_�c�k�v�d�b�c���K�h�x�a 1,9 1,9 2,0 1,9 2,0 2,0 2,0 2,0 2,1 2,1 10,5 
�;�_�e�v�]�•�y 1,4 1,4 1,3 1,4 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3 -7,1 
�;�h�e�]�Z�j�•�y 1,5 1,4 1,4 1,4 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 0,0 
�Q�_�o�•�y 2,4 2,3 2,2 2,3 2,3 2,3 2,2 2,3 2,3 2,3 -4,2 
�>�Z�g�•�y 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 0,0 
�G�•�f�_�q�q�b�g�Z 1,5 1,4 1,5 1,5 1,6 1,6 1,7 1,6 1,7 1,7 13,3 
�?�k�l�h�g�•�y 1,8 1,9 2,0 2,0 1,9 1,9 2,1 2,0 2,2 2,2 22,2 
�1�j�e�Z�g�^�•�y 1,2 1,3 1,3 1,3 1,3 1,4 1,4 1,4 1,5 1,4 16,7 
�=�j�_�p�•�y 1,4 1,3 1,5 1,3 1,5 1,4 1,5 1,5 1,3 1,3 -7,1 
�1�k�i�Z�g�•�y 1,9 2,0 2,0 2,1 2,1 2,1 2,2 2,2 2,3 2,3 21,1 
�N�j�Z�g�p�•�y 1,8 1,8 1,8 1,7 1,7 1,9 1,8 1,8 1,8 1,8 0,0 
�O�h�j�\�Z�l�•�y 2,7 2,8 2,9 2,9 2,8 2,9 3,1 3,5 3,0 3,1 14,8 
�1�l�Z�e�•�y 2,3 2,4 2,4 2,5 2,5 2,4 2,3 2,5 2,5 2,4 4,3 
�D�•�i�j 1,4 1,5 1,5 1,7 1,8 1,8 1,9 1,9 1,9 2,0 42,9 
�E�Z�l�\�•�y 2,4 2,4 2,6 2,6 2,7 2,6 2,5 2,4 2,7 2,8 16,7 
�E�b�l�\�Z 2,4 2,6 2,6 2,6 2,6 2,6 2,6 2,7 2,8 2,8 16,7 
�E�x�d�k�_�f�[�m�j�] 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,4 0,4 0,4 -20,0 
�M�]�h�j�s�b�g�Z 2,8 2,5 2,2 2,4 2,5 2,5 2,6 2,3 2,3 2,3 -17,9 
�F�Z�e�v�l�Z 2,5 2,4 2,3 2,2 2,3 2,1 2,1 2,0 1,9 1,9 -24,0 
�G�•�^�_�j�e�Z�g�^�b 1,1 1,1 1,1 1,1 1,1 1,1 1,1 1,1 1,1 1,1 0,0 
�:�\�k�l�j�•�y 1,1 1,2 1,1 1,1 1,1 1,1 1,1 1,1 1,1 1,1 0,0 
�I�h�e�v�s�Z 2,5 2,6 2,5 2,6 2,6 2,6 2,6 2,7 2,7 2,7 8,0 
�I�h�j�l�m�]�Z�e�•�y 1,8 1,8 1,8 1,8 1,8 1,9 2,0 1,8 1,8 1,8 0,0 
�J�m�f�m�g�•�y 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,2 20,0 
�K�e�h�\�_�g�•�y 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,7 2,0 1,5 1,5 -6,3 
�K�e�h�\�Z�q�q�b�g�Z 2,0 2,0 1,9 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,1 2,2 10,0 
�N�•�g�e�y�g�^�•�y 1,7 1,7 1,7 1,7 1,6 2,0 2,3 1,8 1,6 1,5 -11,8 
�R�\�_�p�•�y 1,6 1,6 1,6 1,6 1,7 1,7 1,6 1,6 1,7 1,7 6,3 

�>�`�_�j�_�e�h�����i�h�[�m�^�h�\�Z�g�h���Z�\�l�h�j�h�f���g�Z���h�k�g�h�\�•���>�����@ 

 

�>�h�^�Z�g�Z �\�Z�j�l�•�k�l�v �a�Z �n�Z�d�l�h�j�g�b�f�b �\�b�l�j�Z�l�Z�f�b �± �p�_ �\�Z�e�h�\�b�c �^�h�o�•�^ �\�•� ̂

�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�€ �^�•�y�e�v�g�h�k�l�• �i�•�k�e�y �d�h�j�b�]�m�\�Z�g�g�y �g�Z �h�i�_�j�Z�p�•�c�g�• �k�m�[�k�b�^�•�€ �l�Z �g�_�i�j�y�f�• 

�i�h�^�Z�l�d�b�� �C�h�]�h �f�h�`�g�Z �j�h�a�j�Z�o�m�\�Z�l�b �y�d �k�m�f�m �h�[�h�j�h�l�m�� �d�Z�i�•�l�Z�e�•�a�h�\�Z�g�h�]�h 

�\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�Z�� �•�g�r�h�]�h �h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�]�h �^�h�o�h�^�m�� �a�[�•�e�v�r�_�g�g�y �f�•�g�m�k �a�f�_�g�r�_�g�g�y 

�a�Z�i�Z�k�•�\ �• �\�b�j�Z�o�m�\�Z�g�g�y �l�Z�d�b�o �k�l�Z�l�_�c�� �i�j�b�^�[�Z�g�g�y �l�h�\�Z�j�•�\ �• �i�h�k�e�m�]�� �•�g�r�• �i�h�^�Z�l�d�b 
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�g�Z �i�j�h�^�m�d�l�b�� �y�d�• �i�h�\�¶�y�a�Z�g�• �a �h�[�h�j�h�l�h�f�� �Z�e�_ �g�_ �i�•�^�e�y�]�Z�x�l�v �\�b�j�Z�o�m�\�Z�g�g�x�� �f�b�l�Z 

�l�Z �i�h�^�Z�l�d�b�� �i�h�\�
�y�a�Z�g�• �a �\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�h�f�� �D�h�j�b�]�m�\�Z�g�g�y �\�Z�j�l�h�k�l�• ���l�Z�d�• �y�d 

�Z�f�h�j�l�b�a�Z�p�•�y�� �g�_ �\�•�^�g�•�f�Z�x�l�v�k�y�� �1�g�^�b�d�Z�l�h�j �\�Z�e�h�\�h�€ �^�h�^�Z�g�h�€ �\�Z�j�l�h�k�l�•  

�\�b�a�g�Z�q�Z�}�l�v�k�y �y�d �\�•�^�k�h�l�h�d �\�Z�e�h�\�h�]�h �\�g�m�l�j�•�r�g�v�h�]�h �i�j�h�^�m�d�l�m ���<�<�I�� �m �i�h�l�h�q�g�b�o 

�p�•�g�Z�o. �>�b�g�Z�f�•�d�Z �i�h�d�Z�a�g�b�d�Z �\�Z�e�h�\�h�€ �^�h�^�Z�g�h�€ �\�Z�j�l�h�k�l�• �a�Z �n�Z�d�l�h�j�g�b�f�b 

�\�b�l�j�Z�l�Z�f�b �\ �d�j�Z�€�g�Z�o �/�\�j�h�i�_�c�k�v�d�h�]�h �K�h�x�a�m �\ 2013-2022 �j�h�d�Z�o �i�h�^�Z�g�Z �\ 

�l�Z�[�e�b�p�• 2.10. 

 

�L�Z�[�e�b�p�y 2.10 

�>�b�g�Z�f�•�d�Z �i�h�d�Z�a�g�b�d�Z �\�Z�e�h�\�h�€ �^�h�^�Z�g�h�€ �\�Z�j�l�h�k�l�• �a�Z �n�Z�d�l�h�j�g�b�f�b 

�\�b�l�j�Z�l�Z�f�b �\ �d�j�Z�€�g�Z�o �/�\�j�h�i�_�c�k�v�d�h�]�h �K�h�x�a�m �\ 2013-2022 �j�j�� (%)  

�I�h�d�Z�a�g�b�d�b �J�•�d �<�•�^�o�b�e�_�g�g�y 2022 
�^�h 2013 �j�j���� �\���i�� 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 

�/�\�j�h�i�_�c�k�v�d�b�c �K�h�x�a 1,9 1,9 1,9 1,9 1,9 2,0 2,1 2,0 2,2 2,1 10,5 
�;�_�e�v�]�•�y 1,8 1,9 1,7 1,7 1,8 1,8 1,7 1,8 1,9 1,7 -5,6 
�;�h�e�]�Z�j�•�y 1,4 1,4 1,5 1,6 1,5 1,7 1,6 1,7 1,6 1,5 7,1 
�Q�_�o�•�y 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,5 1,4 0,0 
�>�Z�g�•�y 1,7 1,7 1,7 1,8 1,8 1,7 1,8 1,7 1,9 1,8 5,9 
�G�•�f�_�q�q�b�g�Z 1,7 1,7 1,8 1,9 1,9 2,1 2,2 2,3 2,3 2,2 22,2 
�?�k�l�h�g�•�y 2,0 2,0 2,0 1,9 1,9 2,0 2,1 2,0 2,1 1,9 0,0 
�1�j�e�Z�g�^�•�y 6,1 6,0 5,5 4,2 4,1 3,8 3,5 3,3 3,2 2,9 -53,2 
�=�j�_�p�•�y 0,7 0,5 0,6 0,6 0,6 0,6 0,7 0,8 0,6 0,5 -28,6 
�1�k�i�Z�g�•�y 1,4 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,7 1,8 2,0 1,9 46,2 
�N�j�Z�g�p�•�y 1,8 1,8 1,8 1,8 1,6 1,8 1,7 1,6 1,7 1,6 -11,1 
�O�h�j�\�Z�l�•�y 1,5 1,6 1,8 1,8 1,9 1,9 2,4 2,5 2,4 2,2 37,5 
�1�l�Z�e�•�y 1,9 2,0 2,2 2,3 2,3 2,1 2,1 2,4 2,6 2,5 38,9 
�D�•�i�j 1,3 1,3 1,4 1,5 1,6 1,6 1,7 1,8 1,7 1,6 23,1 
�E�Z�l�\�•�y 1,6 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,8 1,8 1,6 1,5 -6,3 
�E�b�l�\�Z 1,4 1,4 1,5 1,6 1,8 1,9 1,9 2,0 1,9 1,8 50,0 
�E�x�d�k�_�f�[�m�j�] 0,9 0,9 0,9 1,0 1,0 1,1 1,2 1,3 1,2 1,1 -8,3 
�M�]�h�j�s�b�g�Z 2,4 2,1 1,9 1,8 2,0 2,2 2,5 1,8 1,8 1,7 -37,0 
�F�Z�e�v�l�Z 2,1 2,1 2,1 2,0 2,3 2,5 2,7 2,9 3,0 2,9 38,1 
�G�•�^�_�j�e�Z�g�^�b 1,1 1,1 1,0 1,0 1,1 1,1 1,1 1,1 1,1 1,0 -9,1 
�:�\�k�l�j�•�y 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1 2,2 1,9 1,9 2,1 2,0 -4,8 
�I�h�e�v�s�Z 1,9 2,0 2,0 1,9 1,9 1,9 1,9 2,0 1,9 1,8 -5,3 
�I�h�j�l�m�]�Z�e�•�y 1,5 1,4 1,4 1,5 1,5 1,5 1,6 1,5 1,5 1,5 0,0 
�J�m�f�m�g�•�y 1,2 1,1 1,0 1,0 1,1 1,1 1,1 1,1 1,0 1,0 -16,7 
�K�e�h�\�_�g�•�y 1,5 1,5 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,8 1,6 1,5 7,1 
�K�e�h�\�Z�q�q�b�g�Z 1,5 1,4 1,0 1,1 1,1 1,2 1,3 1,3 1,2 1,2 -20,0 
�N�•�g�e�y�g�^�•�y 1,6 1,5 1,5 1,5 1,4 1,5 1,8 1,6 1,5 1,4 -12,5 
�R�\�_�p�•�y 1,5 1,6 1,4 1,4 1,4 1,5 1,4 1,3 1,5 1,4 -6,7 

�>�`�_�j�_�e�h�� �i�h�[�m�^�h�\�Z�g�h �Z�\�l�h�j�h�f �g�Z �h�k�g�h�\�• [92] 
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�M 2022 �j�h�p�• �k�_�d�l�h�j�b �d�j�m�]�h�\�h�€ �_�d�h�g�h�f�•�d�b �]�_�g�_�j�m�\�Z�e�b �\�Z�e�h�\�m �^�h�^�Z�g�m 

�\�Z�j�l�•�k�l�v �m �j�h�a�f�•�j�• �[�e�b�a�v�d�h 299 �f�e�j�^�� �}�\�j�h �\ �/�K ���l�h�[�l�h, �[�e�b�a�v�d�h 2,1% 

�a�Z�]�Z�e�v�g�h�]�h �<�<�I �\ �/�K���� �<�Z�e�h�\�Z �^�h�^�Z�g�Z �\�Z�j�l�•�k�l�v �m �k�_�d�l�h�j�Z�o �p�b�j�d�m�e�y�j�g�h�€ 

�_�d�h�g�h�f�•�d�b �a�j�h�k�e�Z �i�j�b�[�e�b�a�g�h �g�Z 10,5% �\ �/�K �m 2013-2022 �j�h�d�Z�o �y�d �q�Z�k�l�d�Z GDP 

�/�K�� 

�<�Z�e�h�\�Z �^�h�^�Z�g�Z �\�Z�j�l�•�k�l�v �m �k�_�d�l�h�j�Z�o �p�b�j�d�m�e�y�j�g�h�€ �_�d�h�g�h�f�•�d�b ���y�d �q�Z�k�l�d�Z 

�<�<�I�� �m 2022 �j�h�p�• �k�d�e�Z�e�Z 2,1 % �• �f�Z�} �a�g�Z�q�g�• �\�•�^�f�•�g�g�h�k�l�• �f�•�  ̀ �^�_�j�`�Z�\�Z�f�b-

�q�e�_�g�Z�f�b: �F�Z�e�v�l�Z �l�Z �1�j�e�Z�g�^�•�y �f�Z�x�l�v �g�Z�c�\�b�s�m �q�Z�k�l�d�m �\�Z�e�h�\�h�€ �^�h�^�Z�g�h�€ �\�Z�j�l�h�k�l�• 

�m �\�•�^�k�h�l�d�Z�o �^�h �<�<�I �m �k�_�d�l�h�j�Z�o �p�b�j�d�m�e�y�j�g�h�€ �_�d�h�g�h�f�•�d�b �± 2,9% �<�<�I�� 

�g�Z�k�l�m�i�g�b�f�b �} �1�l�Z�e�•�y �a 2,5%, �Z �O�h�j�\�Z�l�•�y �l�Z �G�•�f�_�q�q�b�g�Z �± 2,2%. 

�M 2013-2022 �j�h�d�Z�o �\�Z�e�h�\�Z �^�h�^�Z�g�Z �\�Z�j�l�•�k�l�v �m �k�_�d�l�h�j�Z�o �p�b�j�d�m�e�y�j�g�h�€ 

�_�d�h�g�h�f�•�d�b �a�j�h�k�e�Z �\ �E�b�l�\�• �± �g�Z 50,0 �\���i��, �1�k�i�Z�g�•�€ �± �g�Z 46,2 �\���i��, �\ �1�l�Z�e�•�y �± 38,9 

�\���i���� �g�Z �F�Z�e�v�l�• �± �g�Z 38,1 �\���i���� �O�h�j�\�Z�l�•�€ �± 37,5 �\���i�� �G�Z�j�Z�a�•  �k�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�}�l�v�k�y 

�i�Z�^�•�g�g�y �\ �l�Z�d�b�o �d�j�Z�€�g�Z�o�� �y�d�� �1�j�e�Z�g�^�•�y  �± 53,2 �\���i���� �M�]�h�j�s�b�g�Z �± 37,0 �\���i���� �=�j�_�p�•�y 

�± 28,6 �\���i���� �K�e�h�\�Z�q�q�b�g�Z �± 20,0 �\���i. 

�L�_�g�^�_�g�p�•�€ �a�f�•�g�b �i�h�d�Z�a�g�b�d�Z �\�Z�e�h�\�h�€ �^�h�^�Z�g�h�€ �\�Z�j�l�h�k�l�• �a�Z �n�Z�d�l�h�j�g�b�f�b 

�\�b�l�j�Z�l�Z�f�b �\ �d�j�Z�€�g�Z�o �/�\�j�h�i�_�c�k�v�d�h�]�h �K�h�x�a�m �\ 2013-2022 �j�h�d�Z�o �i�h�^�Z�g�h �\ 

�l�Z�[�e�b�p�• �>�� �>�h�^�Z�l�d�m �>�� 

�1�g�g�h�\�Z�p�•�€ �\ �j�h�a�j�h�[�p�• �g�h�\�b�o �l�_�o�g�h�e�h�]�•�c�� �i�j�h�p�_�k�•�\�� �i�h�k�e�m�] �• �[�•�a�g�_�k-

�f�h�^�_�e�_�c �\�•�^�•�]�j�Z�x�l�v �d�e�x�q�h�\�m �j�h�e�v �m �i�_�j�_�o�h�^�• �^�h �p�b�j�d�m�e�y�j�g�h�€ �_�d�h�g�h�f�•�d�b�� 

�1�g�^�b�d�Z�l�h�j �d�•�e�v�d�h�k�l�• �i�Z�l�_�g�l�•�\�� �s�h �i�h�\�¶�y�a�Z�g�• �a �i�_�j�_�j�h�[�d�h�x �\�•�^�o�h�^�•�\�� �• 

�\�l�h�j�b�g�g�h�x �k�b�j�h�\�b�g�h�x�� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�}�l�v�k�y �^�e�y �f�h�g�•�l�h�j�b�g�]�m �i�j�h�]�j�_�k�m �\ 

�g�Z�i�j�y�f�d�m �p�b�j�d�m�e�y�j�g�h�€ �_�d�h�g�h�f�•�d�b �\ �l�_�f�Z�l�b�q�g�h�f�m �k�_�d�l�h�j�• 

�©�d�h�g�d�m�j�_�g�l�h�k�i�j�h�f�h�`�g�h�k�l�• �l�Z �•�g�g�h�\�Z�p�•�c�ª�� �1�g�^�b�d�Z�l�h�j �\�b�f�•�j�x�} �d�•�e�v�d�•�k�l�v 

�i�Z�l�_�g�l�•�\�� �i�h�\�
�y�a�Z�g�b�o �a �i�_�j�_�j�h�[�d�h�x �l�Z �\�l�h�j�b�g�g�h�x �k�b�j�h�\�b�g�h�x [93]. 

�J�h�a�\�b�l�h�d �•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�b�o �l�_�o�g�h�e�h�]�•�c �a�[�h�j�m �\�•�^�o�h�^�•�\�� �l�j�Z�g�k�i�h�j�l�m�\�Z�g�g�y�� 

�a�[�_�j�•�]�Z�g�g�y �l�Z�� �a�h�d�j�_�f�Z�� �i�_�j�_�j�h�[�d�b �f�Z�l�_�j�•�Z�e�•�\ �k�i�j�b�y�l�b�f�_ �a�f�_�g�r�_�g�g�x 

�a�Z�e�_�`�g�h�k�l�• �/�K �\�•� ̂ �d�j�b�l�b�q�g�b�o �l�h�\�Z�j�•�\, �i�•�^�\�b�s�b�l�v �k�l�•�c�d�•�k�l�v �/�K �^�h 

�i�h�l�_�g�p�•�c�g�b�o �a�[�h�€�\ �m �i�h�k�l�Z�q�Z�g�g�• �f�Z�l�_�j�•�Z�e�•�\ �• �i�•�^�l�j�b�f�Z�} 

�d�h�g�d�m�j�_�g�l�h�k�i�j�h�f�h�`�g�•�k�l�v �g�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�€ �i�j�h�f�b�k�e�h�\�h�k�l�•�� �>�b�g�Z�f�•�d�Z �d�•�e�v�d�h�k�l�• 
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�i�Z�l�_�g�l�•�\�� �i�h�\�¶�y�a�Z�g�b�o �•�a �i�_�j�_�j�h�[�d�h�x �\�•�^�o�h�^�•�\ �• �\�l�h�j�b�g�g�h�x �k�b�j�h�\�b�g�h�x �\ 

�d�j�Z�€�g�Z�o �/�\�j�h�i�_�c�k�v�d�h�]�h �K�h�x�a�m �\ 2013-2022 �j�h�d�Z�o �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�Z �\ �l�Z�[�e�b�p�• 2.11. 

 

�L�Z�[�e�b�p�y 2.11 

�>�b�g�Z�f�•�d�Z �d�•�e�v�d�h�k�l�• �i�Z�l�_�g�l�•�\�� �i�h�\�¶�y�a�Z�g�b�o �•�a �i�_�j�_�j�h�[�d�h�x �\�•�^�o�h�^�•�\ �• 

�\�l�h�j�b�g�g�h�x �k�b�j�h�\�b�g�h�x �\ �d�j�Z�€�g�Z�o �/�\�j�h�i�_�c�k�v�d�h�]�h �K�h�x�a�m �\ 2013-2022 �j�j�� 

(�h�^�b�g�b�p�v) 

�I�h�d�Z�a�g�b�d�b �J�•�d �<�•�^�o�b�e�_�g�g�y 
2022 �^�h 
2013 �j�j���� % 

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 

�/�\�j�h�i�_�c�k�v�d�b�c �K�h�x�a 324,6 339,8 321,5 337,3 357,3 325,8 309,2 316,1 385,7 206,6 -36,4 
�;�_�e�v�]�•�y 8,4 8,9 15,4 12,2 19,3 16,3 19,4 16,1 15,6 5,5 -34,4 
�;�h�e�]�Z�j�•�y 1,0 0,0 0,0 1,5 0,5 0,3 0,2 0,5 0,0 0,0 -100,0 
�Q�_�o�•�y 4,5 7,3 7,0 4,3 2,7 1,8 6,4 4,7 9,5 7,2 60,5 
�>�Z�g�•�y 5,0 4,3 6,9 10,0 5,8 7,2 6,3 5,6 8,4 2,8 -43,3 
�G�•�f�_�q�q�b�g�Z 110,3 91,6 86,4 89,9 89,5 82,6 71,2 84,6 103,8 45,7 -58,6 
�?�k�l�h�g�•�y 0,0 0,3 0,0 3,0 0,0 1,0 0,0 0,0 0,0 0,0  
�1�j�e�Z�g�^�•�y 3,8 1,4 2,5 3,9 1,5 4,9 3,8 1,9 5,4 3,8 2,1 
�=�j�_�p�•�y 0,0 0,0 0,0 1,0 3,5 1,0 2,3 0,0 0,3 0,5  
�1�k�i�Z�g�•�y 17,7 18,4 29,6 21,9 18,2 27,3 15,3 18,5 17,7 21,3 20,8 
�N�j�Z�g�p�•�y 37,5 52,1 39,6 69,1 39,3 36,9 38,5 37,2 52,4 27,1 -27,8 
�O�h�j�\�Z�l�•�y 0,7 0,2 0,0 0,0 0,0 2,2 0,0 0,0 0,0 0,0 -100,0 
�1�l�Z�e�•�y 29,5 33,6 27,2 18,7 20,8 29,3 28,6 23,4 48,5 21,5 -27,0 
�D�•�i�j 1,8 0,0 0,0 0,0 1,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 -100,0 
�E�Z�l�\�•�y 0,0 2,3 4,0 0,1 2,3 1,0 1,0 0,0 0,0 0,5  
�E�b�l�\�Z 1,5 1,1 1,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,5 0,0 -100,0 
�E�x�d�k�_�f�[�m�j�] 1,7 2,8 3,5 6,6 3,5 2,7 5,7 2,3 2,0 2,5 49,7 
�M�]�h�j�s�b�g�Z 4,6 3,4 1,3 2,9 2,3 3,2 1,0 2,0 3,0 0,0 -100,0 
�F�Z�e�v�l�Z 0,0 0,0 0,0 0,8 1,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0  
�G�•�^�_�j�e�Z�g�^�b 18,5 18,6 17,9 22,2 23,9 24,3 24,5 33,5 33,5 13,3 -28,5 
�:�\�k�l�j�•�y 16,0 11,4 10,4 10,4 10,6 7,7 5,3 13,0 17,5 6,5 -59,3 
�I�h�e�v�s�Z 36,9 55,7 36,7 28,2 69,6 44,4 34,3 22,2 20,2 17,3 -53,3 
�I�h�j�l�m�]�Z�e�•�y 5,3 2,8 3,0 0,0 5,0 1,0 1,0 2,0 3,0 5,4 3,2 
�J�m�f�m�g�•�y 5,0 5,0 2,3 5,0 4,5 5,7 8,5 9,5 7,9 5,0 0,0 
�K�e�h�\�_�g�•�y 0,2 0,0 2,0 2,3 0,0 0,0 1,0 0,0 1,0 1,0 400,0 
�K�e�h�\�Z�q�q�b�g�Z 0,0 2,2 1,0 1,3 4,3 0,0 2,3 1,5 3,7 0,0  
�N�•�g�e�y�g�^�•�y 7,8 11,7 15,0 15,4 18,5 19,0 18,8 18,6 16,4 15,0 92,6 
�R�\�_�p�•�y 7,3 4,6 8,7 6,8 9,8 6,1 14,0 19,2 14,4 4,7 -35,6 

�>�`�_�j�_�e�h�� �i�h�[�m�^�h�\�Z�g�h �Z�\�l�h�j�h�f �g�Z �h�k�g�h�\�• [93] 

 

�< �/�K �a�Z�]�Z�e�v�g�Z �d�•�e�v�d�•�k�l�v �i�h�^�Z�g�b�o �j�•�q�g�b�o �i�Z�l�_�g�l�•�\�� �i�h�\�
�y�a�Z�g�b�o �a 

�i�_�j�_�j�h�[�d�h�x �\�•�^�o�h�^�•�\ �• �\�l�h�j�b�g�g�h�x �k�b�j�h�\�b�g�h�x�� �a�f�_�g�r�b�e�Z�k�y �a 324,0 �^�h 206 

�h�^�b�g�b�p�v, �Z�[�h 36,4%. �I�j�h�l�y�]�h�f 2013 �± 2022 �j�h�d�•�\ �m �/�K �[�m�e�h�� �i�h�^�Z�g�h�� ��������������
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�i�Z�l�_�g�l�•�\�����g�Z�c�[�•�e�v�r�_ �i�Z�l�_�g�l�•�\ �i�h�^�Z�g�h �\���l�Z�d�b�o���d�j�Z�€�g�Z�o�����G�•�f�_�q�q�b�g�Z �± �������������h�^������

�N�j�Z�g�p�•�y���± ������������ �h�^���� �I�h�e�v�s�Z���± ������������ �h�^������ �� �1�l�Z�e�•�y���± ������������ �h�^������ �G�•�^�_�j�e�Z�g�^�b���± 

������������ �h�^���� �G�Z�c�f�_�g�r�_�� �i�Z�l�_�g�l�•�\�� �i�h�^�Z�g�h�� �� �g�Z�� �F�Z�e�v�l�•���± �������� �h�^������ �D�•�i�j�•���± �������� �h�^������

�O�h�j�\�Z�l�•�€���± ���������h�^�������\���?�k�l�h�g�•�€���± ���������h�^����[93] ���j�b�k������������ 

 

 

�J�b�k���������������D�•�e�v�d�•�k�l�v���i�Z�l�_�g�l�•�\�����i�h�\�¶�y�a�Z�g�b�o���•�a���i�_�j�_�j�h�[�d�h�x���\�•�^�o�h�^�•�\���•��

�\�l�h�j�b�g�g�h�x���k�b�j�h�\�b�g�h�x���\���d�j�Z�€�g�Z�o���/�\�j�h�i�_�c�k�v�d�h�]�h���K�h�x�a�m�����i�h�^�Z�g�b�o�� 

�i�j�h�l�y�]�h�f����������-�����������j�j�������h�^�b�g�b�p�v�� 

�>�`�_�j�_�e�h�����i�h�[�m�^�h�\�Z�g�h���Z�\�l�h�j�h�f���g�Z���h�k�g�h�\�• [93] 

 

�G�Z�j�Z�a�• �•�g�^�b�d�Z�l�h�j �g�_ �h�o�h�i�e�x�} �\�k�•�o �l�_�o�g�h�e�h�]�•�c�� �i�h�\�¶�y�a�Z�g�b�o �a 

�i�h�\�h�^�`�_�g�g�y�f �a �\�•�^�o�h�^�Z�f�b, �g�_ �\�d�e�x�q�Z�} �•�g�r�• �i�h�k�e�m�]�b �l�Z �[�•�a�g�_�k-�f�h�^�_�e�• �\ 

�p�b�j�d�m�e�y�j�g�h�€ �_�d�h�g�h�f�•�d�b���� �l�Z�d�h�` �g�_ �\�k�• �\�•�^�i�h�\�•�^�g�• �g�h�\�h�\�\�_�^�_�g�g�y �}, �Z�[�h �f�h� �̀m�l�v 

�[�m�l�b  �a�Z�i�Z�l�_�g�l�h�\�Z�g�• [93]. 

�1�g�^�b�d�Z�l�h�j���©�\�•�^�[�b�l�h�d�� �k�i�h�`�b�\�Z�g�g�y�ª �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�}�l�v�k�y�� �^�e�y�� �f�h�g�•�l�h�j�b�g�]�m��

�i�j�h�]�j�_�k�m�� �\�� �g�Z�i�j�y�f�d�m���p�b�j�d�m�e�y�j�g�h�€ �_�d�h�g�h�f�•�d�b���\ �l�_�f�Z�l�b�q�g�h�f�m �k�_�d�l�h�j�•��

�©�]�e�h�[�Z�e�v�g�Z�� �k�l�•�c�d�•�k�l�v�� �l�Z���k�l�Z�e�•�k�l�v�ª�� �<�•�g �h�p�•�g�x�}�� �\�i�e�b�\�� �k�i�h�`�b�\�Z�g�g�y�� �/�K�� �l�Z��

�^�_�j�`�Z�\-�q�e�_�g�•�\���g�Z���g�Z�\�d�h�e�b�r�g�}���k�_�j�_�^�h�\�b�s�_�����i�h�}�^�g�m�x�q�b���^�Z�g�•���i�j�h���•�g�l�_�g�k�b�\�g�•�k�l�v��

�k�i�h�`�b�\�Z�g�g�y���l�Z���\�i�e�b�\���g�Z���g�Z�\�d�h�e�b�r�g�}���k�_�j�_�^�h�\�b�s�_���j�_�i�j�_�a�_�g�l�Z�l�b�\�g�h�€���i�j�h�^�m�d�p�•�€�� 
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�/�\�j�h�i�_�c�k�v�d�Z�� �d�h�f�•�k�•�y�� �j�h�a�j�h�[�b�e�Z�� �k�b�k�l�_�f�m�� �h�p�•�g�d�b�� �^�e�y�� �f�h�g�•�l�h�j�b�g�]�m��

�_�\�h�e�x�p�•�€���a�Z�]�Z�e�v�g�h�]�h���\�i�e�b�\�m���\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�Z���l�Z���k�i�h�`�b�\�Z�g�g�y���\���/�K���g�Z���g�Z�\�d�h�e�b�r�g�}��

�k�_�j�_�^�h�\�b�s�_�����Z���l�Z�d�h�`���^�e�y���i�h�j�•�\�g�y�g�g�y���p�v�h�]�h���k�e�•�^�m���a���f�_�`�Z�f�b���i�e�Z�g�_�l�b�����<�•�^�[�b�l�h�d��

���k�e�•�^���� �k�i�h�`�b�\�Z�g�g�y���}�� �d�e�x�q�h�\�b�f�� �g�Z�[�h�j�h�f�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\�� �^�e�y�� �i�•�^�l�j�b�f�d�b���p�•�e�_�c��

�/�\�j�h�i�_�c�k�v�d�h�€�� �a�_�e�_�g�h�€�� �m�]�h�^�b [94]. �K�l�j�Z�l�_�]�•�€���p�b�j�d�m�e�y�j�g�h�€ �_�d�h�g�h�f�•�d�b���� �s�h��

�a�f�•�g�x�x�l�v�� �k�l�j�m�d�l�m�j�b�� �k�i�h�`�b�\�Z�g�g�y�� �l�Z�� �_�d�h�e�h�]�•�q�g�b�c�� �i�j�h�n�•�e�v�� �i�j�h�^�m�d�p�•�€���� �f�h�`�m�l�v��

�a�f�_�g�r�b�l�b���k�e�•�^���k�i�h�`�b�\�Z�g�g�y���/�K [95]. 

�<�•�^�[�b�l�h�d�� �k�i�h�`�b�\�Z�g�g�y���± �p�_���g�Z�[�•�j�� ������ �i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\���g�Z�� �h�k�g�h�\�•�� �h�p�•�g�d�b��

�`�b�l�l�}�\�h�]�h���p�b�d�e�m�����/�&�$���� �^�e�y���h�p�•�g�d�b���\�i�e�b�\�m���k�i�h�`�b�\�Z�g�g�y�� �\���/�K���g�Z���g�Z�\�d�h�e�b�r�g�}��

�k�_�j�_�^�h�\�b�s�_�� �a�� �f�_�l�h�x�� �f�h�g�•�l�h�j�b�g�]�m�� �i�j�h�]�j�_�k�m�� �\�� �^�h�k�y�]�g�_�g�g�•�� �i�h�e�•�l�b�q�g�b�o�� �Z�f�[�•�p�•�c��

�/�K���� �l�Z�d�b�o�� �y�d�� �p�b�j�d�m�e�y�j�g�Z�� �_�d�h�g�h�f�•�d�Z��(�i�e�Z�g�� �^�•�c�� �p�b�j�d�m�e�y�j�g�h�€�� �_�d�h�g�h�f�•�d�b����[96], 

�g�m�e�v�h�\�_�� �a�Z�[�j�m�^�g�_�g�g�y��(�i�e�Z�g���^�•�c �s�h�^�h�� �g�m�e�v�h�\�h�]�h�� �a�Z�[�j�m�^�g�_�g�g�y����[97]���� �k�l�Z�e�_��

�\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�h���o�Z�j�q�h�\�b�o���i�j�h�^�m�d�l�•�\��(�k�l�j�Z�l�_�]�•�y���©�<�•�^���n�_�j�f�b���^�h���\�b�^�_�e�d�b�ª) [98] �l�Z��

�a�[�_�j�_�`�_�g�g�y���[�•�h�j�•�a�g�h�f�Z�g�•�l�l�y�����K�l�j�Z�l�_�]�•�y���[�•�h�j�•�a�g�h�f�Z�g�•�l�l�y���/�K���^�h�������������j�h�d�m�� [98]. 

�<�Z�`�e�b�\�•�k�l�v�� �i�h�]�e�y�^�m�� �g�Z�� �k�i�h�`�b�\�Z�g�g�y�� �l�Z�� �e�Z�g�p�x�]�� �i�h�k�l�Z�q�Z�g�g�y���� �Z�� �l�Z�d�h�`��

�Z�d�l�m�Z�e�v�g�•�k�l�v�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€�� �i�j�h�� �\�i�e�b�\�� �g�Z�� �g�Z�\�d�h�e�b�r�g�}�� �k�_�j�_�^�h�\�b�s�_�� �s�h�^�h��

�k�i�h�`�b�\�Z�g�g�y�� �l�Z�� �i�j�h�^�m�d�l�•�\�� �[�m�e�h�� �i�•�^�l�\�_�j�^�`�_�g�h�� �\�� �g�h�\�•�c�� �_�d�h�e�h�]�•�q�g�•�c�� �i�h�e�•�l�b�p�•�� �\��

�j�Z�f�d�Z�o�� �/�\�j�h�i�_�c�k�v�d�h�€�� �a�_�e�_�g�h�€�� �m�]�h�^�b���� �P�_�c�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�� �f�h�`�g�Z�� �h�p�•�g�b�l�b�� �\��

�i�h�}�^�g�Z�g�g�•�� �a�� �\�g�m�l�j�•�r�g�•�f�� �k�e�•�^�h�f���� �y�d�b�c�� �n�h�d�m�k�m�}�l�v�k�y�� �e�b�r�_�� �g�Z�� �l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�•��

�\�i�e�b�\�b�� 

�D�j�•�f�� �l�h�]�h���� �h�p�•�g�d�Z�� �\�i�e�b�\�m�� �k�i�h�`�b�\�Z�g�g�y�� �l�h�\�Z�j�•�\�� �•�� �i�h�k�e�m�]�� �g�Z�� �g�Z�\�d�h�e�b�r�g�}��

�k�_�j�_�^�h�\�b�s�_�� �f�Z�}�� �\�b�j�•�r�Z�e�v�g�_�� �a�g�Z�q�_�g�g�y�� �^�e�y�� �^�h�k�y�]�g�_�g�g�y�� �P�•�e�•�� �k�l�Z�e�h�]�h�� �j�h�a�\�b�l�d�m��

�s�h�^�h���\�•�^�i�h�\�•�^�Z�e�v�g�h�]�h���\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�Z���l�Z���k�i�h�`�b�\�Z�g�g�y�����P�K�J�������� [2]. 

�1�g�^�b�d�Z�l�h�j�� �h�o�h�i�e�x�}���i�¶�y�l�v �k�n�_�j �k�i�h�`�b�\�Z�g�g�y���� �€�`�m���� �f�h�[�•�e�v�g�•�k�l�v���� �`�b�l�e�h����

�l�_�o�g�•�d�m�� �l�Z�� �i�h�[�m�l�h�\�•�� �l�h�\�Z�j�b���� �1�g�l�_�g�k�b�\�g�•�k�l�v�� �k�i�h�`�b�\�Z�g�g�y�� �j�h�a�j�Z�o�h�\�m�}�l�v�k�y�� �g�Z��

�h�k�g�h�\�•���k�l�Z�l�b�k�l�b�d�b���k�i�h�`�b�\�Z�g�g�y, �h�^�b�g�b�p�y���\�b�f�•�j�x�\�Z�g�g�y���± �•�g�^�_�d�k������������� ������. �<�•�g 

�\�b�f�•�j�x�}�l�v�k�y�� �\�� �d�•�e�v�d�h�k�l�•�� �j�Z�a�•�\���� �d�h�e�b�� �i�e�Z�g�_�l�Z�j�g�Z�� �f�_�`�Z�� �[�m�e�Z�� �i�_�j�_�d�j�_�k�e�_�g�Z����

�D�h�f�•�k�•�y�� �i�•�^�j�Z�o�m�\�Z�e�Z���� �s�h�� �/�K�� �q�•�l�d�h���i�_�j�_�c�r�h�\ �i�e�Z�g�_�l�Z�j�g�•�� �f�_�`�•�� �^�e�y�� �q�h�l�b�j�v�h�o��

�\�i�e�b�\�•�\�� ���l�\�_�j�^�b�o�� �j�_�q�h�\�b�g���� �_�d�h�l�h�d�k�b�q�g�h�k�l�•�� �\�� �i�j�•�k�g�•�c�� �\�h�^�•���� �a�f�•�g�b�� �d�e�•�f�Z�l�m�� �l�Z��

�\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �j�_�k�m�j�k�•�\�� �g�Z�� �h�k�g�h�\�•�� �\�b�d�h�i�g�b�o�� �j�_�k�m�j�k�•�\������ �D�h�f�•�k�•�y�� �a�Z�e�b�r�Z�}�l�v�k�y��
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�g�_�\�b�a�g�Z�q�_�g�h�x�� �s�h�^�h�� �l�h�]�h���� �q�b�� �f�b�� �i�_�j�_�k�l�m�i�b�e�b�� �i�e�Z�g�_�l�Z�j�g�•�� �f�_�`�•�� �^�e�y��

�\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y���f�•�g�_�j�Z�e�v�g�b�o���l�Z���f�_�l�Z�e�_�\�b�o���j�_�k�m�j�k�•�\�� 

�>�b�g�Z�f�•�d�Z�� �a�f�•�g�b�� �•�g�^�b�d�Z�l�h�j�Z�� �©�\�•�^�[�b�l�h�d�� �k�i�h�`�b�\�Z�g�g�y�ª�� �\�� �d�j�Z�€�g�Z�o��

�/�\�j�h�i�_�c�k�v�d�h�]�h���K�h�x�a�m���\����������-�����������j�h�d�Z�o���i�h�^�Z�g�h���\���l�Z�[�e�b�p�•��2.12. 

�L�Z�[�e�b�p�y������12 

�>�b�g�Z�f�•�d�Z���a�f�•�g�b���•�g�^�b�d�Z�l�h�j�Z���©�\�•�^�[�b�l�h�d���k�i�h�`�b�\�Z�g�g�y�ª �\���d�j�Z�€�g�Z�o 

�/�\�j�h�i�_�c�k�v�d�h�]�h���K�h�x�a�m���\����������-�����������j�j�������a�\�Z�`�_�g�b�c���[�Z�e����������� ������) 

�I�h�d�Z�a�g�b�d�b 2010 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 
�/�\�j�h�i�_�c�k�v�d�b�c���K�h�x�a�� 100 99 100 101 100 103 107 106 110 103 104 
�;�_�e�v�]�•�y 100 100 104 105 105 103 109 104 110 106 97 
�;�h�e�]�Z�j�•�y 100 100 102 103 109 109 109 112 116 108 115 
�Q�_�o�•�y 100 95 95 95 97 100 101 104 105 100 108 
�>�Z�g�•�y 100 101 101 105 108 110 110 110 113 109 113 
�G�•�f�_�q�q�b�g�Z 100 99 101 100 102 105 105 105 110 104 95 
�?�k�l�h�g�•�y 100 98 97 99 102 106 106 106 108 103 103 
�1�j�e�Z�g�^�•�y 100 100 100 104 104 103 108 106 103 94 90 
�=�j�_�p�•�y 100 95 91 90 91 90 91 95 94 84 92 
�1�k�i�Z�g�•�y 100 96 95 97 98 102 102 106 105 97 105 
�N�j�Z�g�p�•�y 100 100 101 99 100 101 100 100 99 92 98 
�O�h�j�\�Z�l�•�y 100 102 102 103 106 110 113 115 114 108 113 
�1�l�Z�e�•�y 100 96 94 98 101 101 107 106 109 100 104 
�D�•�i�j 100 103 99 102 101 104 108 108 111 100 102 
�E�Z�l�\�•�y 100 100 96 99 97 99 98 96 96 95 89 
�E�b�l�\�Z 100 106 104 101 99 101 103 107 107 105 107 
�E�x�d�k�_�f�[�m�j�] 100 104 106 109 113 112 118 119 124 120 113 
�M�]�h�j�s�b�g�Z 100 100 103 101 100 102 102 105 103 99 100 
�F�Z�e�v�l�Z 100 105 108 113 114 120 128 132 141 132 133 
�G�•�^�_�j�e�Z�g�^�b 100 98 105 104 104 106 108 107 105 99 101 
�:�\�k�l�j�•�y 100 98 100 100 102 103 102 103 104 99 102 
�I�h�e�v�s�Z 100 100 100 103 104 111 112 114 114 114 120 
�I�h�j�l�m�]�Z�e�•�y 100 96 96 99 100 104 108 111 114 107 110 
�J�m�f�m�g�•�y 100 98 102 106 108 110 109 109 108 107 109 
�K�e�h�\�_�g�•�y 100 97 96 96 99 102 100 98 96 92 88 
�K�e�h�\�Z�q�q�b�g�Z 100 101 103 110 103 109 111 112 114 109 98 
�N�•�g�e�y�g�^�•�y 100 102 102 102 101 98 102 102 99 95 97 
�R�\�_�p�•�y 100 102 102 104 105 105 104 103 104 92 102 

�>�`�_�j�_�e�h�����i�h�[�m�^�h�\�Z�g�h���Z�\�l�h�j�h�f���g�Z���h�k�g�h�\�•���>95] 

 

�H�l�`�_���� �l�_�g�^�_�g�p�•�€�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�� �©�\�•�^�[�b�l�h�d�� �k�i�h�`�b�\�Z�g�g�y�ª�� �y�d�� �\�� �/�K�� �m�� �p�•�e�h�f�m����

�l�Z�d���•���\���d�h�`�g�•�c���d�j�Z�€�g�•-�q�e�_�g�Z�� �}���g�_�k�l�Z�[�•�e�v�g�b�f�b�����<���/�K �i�j�h�l�y�]�h�f����������-�����������j�h�d�•�\��

�\�•�g�� �l�j�b�f�Z�\�k�y�� �g�Z�� �j�•�\�g�•�� ����-������������ �m�� ���������� �j�h�p�•�� �a�[�•�e�v�r�b�\�k�y���Z�`���g�Z�� ���������� �Z�� �m�� ����������

�j�h�p�•���©�k�e�•�^���k�i�h�`�b�\�Z�g�g�y�ª �a�[�•�e�v�r�b�\�k�y���g�Z�����������Y�d�s�h���\�a�y�l�b���h�d�j�_�f�h���i�h���d�j�Z�€�g�Z�o�����l�h��
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�m�������������j�h�p�•���g�Z�c�[�•�e�v�r�_���a�g�Z�q�_�g�g�y���i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�����i�_�j�_�c�r�e�b���i�e�Z�g�_�l�Z�j�g�•���f�_�`�•�����f�Z�e�b��

�l�Z�d�•���d�j�Z�€�g�b�����y�d�����F�Z�e�v�l�Z���± ���������� �I�h�e�v�s�Z�± ���������� �;�h�e�]�Z�j�•�y���± �����������E�x�d�k�_�f�[�m�j�]���•��

�>�Z�g�•�y���± 13%. �G�Z�c�d�j�Z�s�•�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�b���± �g�Z�c�f�_�g�r�b�c�� �©�\�•�^�[�b�l�h�d�� �k�i�h�`�b�\�Z�g�g�y�ª�� �m��

�K�e�h�\�_�g�•�€���± 88% (-�����������E�Z�l�\�•�€���± 89% (-�����������1�j�e�Z�g�^�•�€���± 90% (-�����������=�j�_�p�•�€���± 92% (-

8). 

�H�p�•�g�d�Z�� �k�i�h�`�b�\�q�h�]�h�� �k�e�•�^�m�� �}�� �g�_�h�[�o�•�^�g�b�f�� �d�j�h�d�h�f�� �m�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�•�� �l�Z��

�f�h�g�•�l�h�j�b�g�]�m�� �\�g�_�k�d�m���_�d�h�g�h�f�•�d�b�� �d�j�Z�€�g�� �/�K �m�� �\�i�j�h�\�Z�^�`�_�g�g�y�� �i�j�b�g�p�b�i�•�\�� �&�(�� �l�Z��

�k�l�Z�e�h�]�h�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �K�e�•�^�� �k�i�h�`�b�\�Z�g�g�y�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�}�� �\�i�e�b�\�� �g�Z�� �g�Z�\�d�h�e�b�r�g�}��

�k�_�j�_�^�h�\�b�s�_�� �l�Z�� �d�e�•�f�Z�l�� �k�i�h�`�b�\�Z�g�g�y�� �l�h�\�Z�j�•�\�� �•�� �i�h�k�e�m�] �]�j�h�f�Z�^�y�g�Z�f�b�� �/�K����

�g�_�a�Z�e�_�`�g�h�� �\�•�^�� �l�h�]�h���� �\�b�j�h�[�e�y�x�l�v�k�y�� �p�•�� �l�h�\�Z�j�b�� �l�Z�� �i�h�k�e�m�]�b�� �\�� �f�_�`�Z�o�� �/�K�� �q�b�� �a�Z��

�c�h�]�h�� �f�_�`�Z�f�b���� �I�_�j�_�o�•�^�� �g�Z�� �f�_�g�r�� �_�d�h�e�h�]�•�q�g�h�� �r�d�•�^�e�b�\�•�� �i�j�h�^�m�d�l�b�� �l�Z��

�k�l�j�b�f�m�\�Z�g�g�y�� �a�j�h�k�l�Z�x�q�b�o�� �j�•�\�g�•�\�� �k�i�h�`�b�\�Z�g�g�y���} �g�_�h�[�o�•�^�g�b�f���� �s�h�[�� �a�[�_�j�_�]�l�b��

�g�Z�k�e�•�^�d�b�� �k�i�h�`�b�\�Z�g�g�y�� �/�K�� �m�� �f�_�`�Z�o�� �i�e�Z�g�_�l�b�� �;�Z�a�m�x�q�b�k�v�� �g�Z�� �i�h�l�h�q�g�b�o�� �f�h�^�_�e�y�o��

�k�i�h�`�b�\�Z�g�g�y�� �l�Z���h�q�•�d�m�\�Z�g�h�f�m�� �_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�f�m���a�j�h�k�l�Z�g�g�•�����h�q�•�d�m�}�l�v�k�y�����s�h���^�h������������

�j�h�d�m�� �h�[�k�y�]�� �k�i�h�`�b�\�Z�g�g�y�� �\�� �/�K�� �s�_�� �a�j�h�k�l�_�� �H�l�`�_���� �/�K�� �g�Z�\�j�y�^�� �q�b�� �^�h�k�y�]�g�_�� �k�\�h�}�€��

�f�_�l�b���k�m�l�l�}�\�h���k�d�h�j�h�l�b�l�b���p�_�c���k�e�•�^���^�h�������������j�h�d�m�� 

 

 

2.2. �>�•�Z�]�g�h�k�l�b�d�Z�� �l�_�g�^�_�g�p�•�c�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �[�_�a�\�•�^�o�h�^�g�h�]�h�� �\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�Z �\��

�Z�]�j�Z�j�g�h�f�m���k�_�d�l�h�j�•���_�d�h�g�h�f�•�d�b �d�j�Z�€�g���/�K���l�Z���M�d�j�Z�€�g�b 

�K�•�e�v�k�v�d�h�]�h�k�i�h�^�Z�j�k�v�d�_�� �\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�h�� �f�Z�}�� �\�Z�`�e�b�\�_�� �a�g�Z�q�_�g�g�y�� �^�e�y��

�\�b�`�b�\�Z�g�g�y�� �e�x�^�k�l�\�Z�� �l�Z�� �p�b�\�•�e�•�a�Z�p�•�€���� �H�^�g�Z�d�� �\�_�e�b�q�_�a�g�_�� �a�j�h�k�l�Z�g�g�y�� �k�\�•�l�h�\�h�]�h��

�\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�Z�� �i�j�h�^�m�d�l�•�\�� �o�Z�j�q�m�\�Z�g�g�y�� �a�Z�� �h�k�l�Z�g�g�•�� �^�_�k�y�l�b�e�•�l�l�y�� �h�[�_�j�g�m�e�h�k�y��

�\�b�k�h�d�h�x�� �p�•�g�h�x�� �^�e�y�� �g�Z�\�d�h�e�b�r�g�v�h�]�h�� �k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z���� �K�m�q�Z�k�g�_�� �]�e�h�[�Z�e�v�g�_��

�\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�h�� �l�Z�� �k�i�h�`�b�\�Z�g�g�y�� �o�Z�j�q�h�\�b�o�� �i�j�h�^�m�d�l�•�\�� �k�i�j�b�q�b�g�y�}�� �a�g�Z�q�g�m�� �q�Z�k�l�d�m��

�\�b�d�b�^�•�\�� �i�Z�j�g�b�d�h�\�b�o�� �]�Z�a�•�\���� �_�\�l�j�h�n�•�d�Z�p�•�x���� �a�f�•�g�b�� �a�_�f�e�_�d�h�j�b�k�l�m�\�Z�g�g�y�� �l�Z��

�a�f�_�g�r�_�g�g�y�� �[�•�h�j�•�a�g�h�f�Z�g�•�l�l�y���� �s�h�� �a�Z�]�j�h�`�m�}�� �g�_�� �e�b�r�_�� �\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�m �o�Z�j�q�h�\�b�o��

�i�j�h�^�m�d�l�•�\�����Z�e�_���c���`�b�l�l�}�^�•�y�e�v�g�h�k�l�•���i�e�Z�g�_�l�b���\���p�•�e�h�f�m�����G�b�g�•���i�h�e�h�\�b�g�Z���i�j�b�^�Z�l�g�b�o��

�^�e�y�� �i�j�h�`�b�\�Z�g�g�y�� �a�_�f�_�e�v�� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�}�l�v�k�y�� �^�e�y�� �Z�]�j�h�\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�Z���� �>�b�g�Z�f�•�d�Z��
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�a�Z�]�Z�e�v�g�h�€���i�e�h�s�•���k�•�e�v�k�v�d�h�]�h�k�i�h�^�Z�j�k�v�d�b�o���m�]�•�^�v���m���d�j�Z�€�g�Z�o���/�\�j�h�i�_�c�k�v�d�h�]�h���K�h�x�a�m��

�l�Z���M�d�j�Z�€�g�•���\����������-�����������j�j�����i�h�^�Z�g�Z���\���l�Z�[�e�b�p�•�������������� 

�L�Z�[�e�b�p�y���������� 

�>�b�g�Z�f�•�d�Z���a�Z�]�Z�e�v�g�h�€���i�e�h�s�•���k�•�e�v�k�v�d�h�]�h�k�i�h�^�Z�j�k�v�d�b�o���m�]�•�^�v���m���d�j�Z�€�g�Z�o��

�/�\�j�h�i�_�c�k�v�d�h�]�h���K�h�x�a�m���l�Z���M�d�j�Z�€�g�•���\����������-�����������j�j�������f�e�g�����]�Z�� 

�I�h�d�Z�a�g�b�d�b �J�•�d �<�•�^�o�b�e�_�g�g�y��
���������� �^�h��
�����������j�j�������� 

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 

�/�\�j�h�i�_�c�k�v�d�b�c���k�h�x�a�� 160,9 161,0 161,3 161,8 161,4 161,5 161,9 162,9 162,0 162,4 0,9 
�:�\�k�l�j�•�y 2,86 2,86 2,72 2,72 2,69 2,66 2,65 2,65 2,65 2,60 -9,1 
�;�_�e�v�]�•�y 1,33 1,34 1,33 1,33 1,35 1,33 1,36 1,36 1,37 1,37 2,6 
�Q�_�o�•�y 3,53 3,52 3,52 3,49 3,49 3,52 3,52 3,52 3,52 3,53 0,1 
�>�Z�g�•�y 2,66 2,63 2,65 2,63 2,63 2,63 2,63 2,63 2,62 2,62 -1,7 
�?�k�l�h�g�•�y 0,96 0,97 0,97 0,99 1,00 0,98 0,98 0,99 0,99 0,99 3,2 
�N�•�g�e�y�g�^�•�y 2,29 2,26 2,27 2,27 2,27 2,27 2,27 2,27 2,27 2,27 -0,8 
�N�j�Z�g�p�•�y 29,00 29,15 29,07 29,06 29,10 29,10 29,02 29,02 28,90 29,27 0,9 
�G�•�f�_�q�q�b�g�Z 16,67 16,70 16,72 16,73 16,66 16,69 16,65 16,67 16,60 16,59 -0,5 
�=�j�_�p�•�y 5,13 5,21 5,41 5,29 5,26 5,15 5,29 5,15 5,27 5,14 0,0 
�M�]�h�j�s�b�g�Z 5,34 5,34 5,35 5,35 5,35 5,35 5,34 5,31 5,00 5,05 -5,4 
�1�j�e�Z�g�^�•�y 4,53 4,48 4,47 4,43 4,46 4,49 4,52 4,52 4,51 4,34 -4,3 
�1�l�Z�e�•�y 12,55 12,43 12,72 12,66 12,84 13,01 12,91 13,15 13,12 12,99 3,5 
�E�Z�l�\�•�y 1,84 1,88 1,87 1,88 1,93 1,93 1,94 1,96 1,97 1,97 7,0 
�E�b�l�\�Z 2,84 2,89 2,95 3,01 2,95 2,94 2,95 2,98 2,94 2,94 3,4 
�E�x�d�k�_�f�[�m�j�] 0,13 0,13 0,13 0,13 0,13 0,13 0,13 0,13 0,13 0,13 1,1 
�G�•�^�_�j�e�Z�g�^�b 1,84 1,85 1,84 1,85 1,80 1,79 1,82 1,82 1,81 1,81 -1,6 
�I�h�e�v�s�Z 14,53 14,41 14,42 14,40 14,41 14,50 14,54 14,55 14,75 14,52 -0,1 
�I�h�j�l�m�]�Z�e�•�y 3,66 3,72 3,70 3,70 3,64 3,71 3,75 3,97 3,97 3,98 8,6 
�K�e�h�\�Z�d�•�y 1,93 1,93 1,92 1,92 1,92 1,91 1,92 1,92 1,91 1,86 -3,7 
�K�e�h�\�_�g�•�y 0,48 0,48 0,48 0,48 0,48 0,48 0,48 0,48 0,48 0,48 0,0 
�1�k�i�Z�g�•�y 23,46 23,49 23,57 23,90 23,82 23,84 24,20 24,37 24,43 24,42 4,1 
�R�\�_�p�•�y 3,03 3,04 3,04 3,03 3,02 3,01 3,00 3,00 3,01 3,00 -0,9 
�;�h�e�]�Z�j�•�y 1,33 1,30 1,24 1,54 1,55 1,50 1,49 1,50 1,51 1,48 10,9 
�O�h�j�\�Z�l�•�y 0,12 0,11 0,11 0,13 0,11 0,12 0,13 0,13 0,13 0,12 6,6 
�D�•�i�j 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 -7,0 
�F�Z�e�v�l�Z 0,12 0,11 0,11 0,13 0,11 0,12 0,13 0,13 0,13 0,12 6,6 
�J�m�f�m�g�•�y 13,73 13,90 13,83 13,86 13,52 13,38 13,41 13,83 13,05 13,08 -4,8 
�M�d�j�Z�€�g�Z 41,30 42,11 42,10 42,10 42,10 42,08 41,91 41,89 41,89 41,89 1,4 

�>�`�_�j�_�e�h�����i�h�[�m�^�h�\�Z�g�h���Z�\�l�h�j�h�f���g�Z���h�k�g�h�\�• [99] 

 

�H�l�`�_���� �i�e�h�s�Z�� �a�_�f�_�e�v�� �k�•�e�v�k�v�d�h�]�h�k�i�h�^�Z�j�k�v�d�h�]�h�� �i�j�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �\�� ���������� �j�h�p�•����

�i�h�j�•�\�g�y�g�h�� �a�� ���������� �j�h�d�h�f���� �f�Z�c�`�_�� �g�_�� �a�f�•�g�b�e�Z�k�y���� �i�h�� �/�K�� �\�� �p�•�e�h�f�m�� �a�j�h�k�l�Z�g�g�y��

�k�d�e�Z�e�h�� ������������ �g�Z�c�\�b�s�b�c�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�� �m�� �;�h�e�]�Z�j�•�€���± �������������� �I�h�j�l�m�]�Z�e�•�€���± 8,6%, 

�E�Z�l�\�•�€���± ������������ �O�h�j�\�Z�l�•�€�� �l�Z�� �F�Z�e�v�l�•���± ������������ �A�f�_�g�r�_�g�g�y�� �a�Z�]�Z�e�v�g�h�€�� �i�e�h�s�•��
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�k�•�e�v�k�v�d�h�]�h�k�i�h�^�Z�j�k�v�d�b�o�� �m�]�•�^�v�� �k�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�e�h�k�y�� �m�� �l�Z�d�b�o�� �d�j�Z�€�g�Z�o���� �y�d���� �:�\�k�l�j�•�y���± 

������������ �D�•�i�j���± ������������ �M�]�h�j�s�b�g�Z���± ������������ �J�m�f�m�g�•�y���± ������������ �A�Z�� �j�h�a�f�•�j�h�f�� �i�e�h�s�•��

�g�Z�c�[�•�e�v�r�_�� �a�_�f�_�e�v�� �k�•�e�v�k�v�d�h�]�h�k�i�h�^�Z�j�k�v�d�h�]�h�� �i�j�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �f�Z�e�b�� �\�� ���������� �j�h�p�•������

�M�d�j�Z�€�g�Z���± ������������ �f�e�g���� �]�Z���� �N�j�Z�g�p�•�y���± ������������ �f�e�g���� �]�Z���� �1�k�i�Z�g�•�y���± ������������ �f�e�g���� �]�Z����

�G�•�f�_�q�q�b�g�Z���± �������������f�e�g�����]�Z��[99] ���^�b�\�����l�Z�[�e�������������� 

�M�� ���������� �j�h�p�•�� �i�e�h�s�Z�� �h�j�g�b�o�� �•�� �i�h�k�•�\�g�b�o�� �a�_�f�_�e�v�� �/�\�j�h�i�_�c�k�v�d�h�]�h�� �K�h�x�a�m��

�a�Z�]�Z�e�h�f���k�d�e�Z�e�Z���������������f�e�g���� �]�Z�����g�Z�j�Z�a�•���\���M�d�j�Z�€�g�•�����p�_�c���i�h�d�Z�a�g�b�d���^�h�j�•�\�g�x�}��������������

�f�e�g�����]�Z�����l�Z�[�e�����>�� �>�h�^�Z�l�d�m���>���������Y�d���\�b�^�g�h���a���l�Z�[�e�b�p�•���>�����m�������������j�h�p�•�����i�h�j�•�\�g�y�g�h���a��

���������� �j�h�d�h�f���� �a�g�Z�q�g�b�o�� �a�f�•�g�� �s�h�^�h�� �i�e�h�s�•�� �h�j�g�b�o�� �•�� �i�h�k�•�\�g�b�o�� �a�_�f�_�e�v�� �m�� �[�•�e�v�r�h�k�l�•��

�d�j�Z�€�g�� �/�\�j�h�i�_�c�k�v�d�h�]�h�� �K�h�x�a�m�� �l�Z�� �M�d�j�Z�€�g�•�� �l�Z�d�h�`�� �g�_�� �\�•�^�[�m�e�h�k�y���� �i�h�� �/�K�� �\�a�Z�]�Z�e�•��

�a�f�_�g�r�_�g�g�y�� �g�Z�� �������������� �a�g�Z�q�g�h�� �a�j�h�k�e�b�� �i�e�h�s�•�� �m�� �E�Z�l�\�•�€���± 1�������������� �?�k�l�h�g�•�€���±

���������������� �;�_�e�v�]�•�€���± �������������� �g�Z�� �D�•�i�j�•�� ���± �������������� �1�l�Z�e�•�€���±�������������� �� �;�h�e�]�Z�j�•�€���± 4,99%; 

�a�f�_�g�r�_�g�g�y �i�e�h�s�� �f�Z�e�b�� �� �1�j�e�Z�g�^�•�y���± �������������� �F�Z�e�v�l�Z���± ������������ �=�j�_�p�•�y���± 6,20%, 

�O�h�j�\�Z�l�•�y���± ���������������<���M�d�j�Z�€�g�•���i�e�h�s�Z���h�j�g�b�o���•���i�h�k�•�\�g�b�o���a�_�f�_�e�v���a�j�h�k�e�Z���g�Z����������������

�Q�Z�k�l�d�Z�� �h�j�g�b�o�� �•�� �i�h�k�•�\�g�b�o�� �a�_�f�_�e�v�� �\�� �a�Z�]�Z�e�v�g�•�c�� �i�e�h�s�•�� �k�•�e�v�k�v�d�h�]�h�k�i�h�^�Z�j�k�v�d�b�o��

�m�]�•�^�v�� �m�� �/�\�j�h�i�_�c�k�v�d�h�f�m�� �K�h�x�a�•�� �l�Z�� �M�d�j�Z�€�g�•�� �\�� ���������� �j�h�p�•�� ������ �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�Z�� �g�Z��

�j�b�k�m�g�d�m���������� 

�<�•�^�k�h�l�h�d�� �h�j�g�b�o�� �•�� �i�h�k�•�\�g�b�o�� �a�_�f�_�e�v�� �\�•�^�� �a�Z�]�Z�e�v�g�h�€�� �i�e�h�s�•��

�k�•�e�v�k�v�d�h�]�h�k�i�h�^�Z�j�k�v�d�b�o�� �m�]�•�^�v�� �^�m�`�_�� �j�•�a�g�b�l�v�k�y�� �\�� �j�•�a�g�b�o�� �d�j�Z�€�g�Z�o���� �L�Z�d�� �m�� ����������

�j�h�p�•�� �m�� �/�\�j�h�i�_�c�k�v�d�h�f�m�� �K�h�x�a�•�� �\�h�g�b�� �a�Z�c�f�Z�e�b�� �������������� �\�� �M�d�j�Z�€�g�•���± �������������� �g�Z��

�F�Z�e�v�l�•���± ���������������� �� �m�� �N�•�g�e�y�g�^�•�€���± �������������� �Z�� �\�� �1�j�e�Z�g�^�•�€���± �e�b�r�_�� ������������ ���^�b�\����

�j�b�k������������ 

�G�Z�j�Z�a�•�� �i�h�l�j�•�[�g�h�� �i�_�j�_�h�k�f�b�k�e�b�l�b�� �f�Z�c�[�m�l�g�•�c�� �j�h�a�\�b�l�h�d�� �k�•�e�v�k�v�d�h�]�h��

�]�h�k�i�h�^�Z�j�k�l�\�Z�����s�h�[���h�^�g�h�q�Z�k�g�h���a�Z�[�_�a�i�_�q�b�l�b���i�j�h�^�h�\�h�e�v�q�m���[�_�a�i�_�d�m���l�Z���a�f�_�g�r�b�l�b��

�_�d�h�e�h�]�•�q�g�b�c�� �l�b�k�d�� �g�Z�� �k�•�e�v�k�v�d�h�]�h�k�i�h�^�Z�j�k�v�d�_�� �\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�h���� �L�j�Z�^�b�p�•�c�g�Z�� �e�•�g�•�c�g�Z��

�k�o�_�f�Z�� �\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�Z�� �©�j�_�k�m�j�k-�i�j�h�^�m�d�l-�\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y-�m�l�b�e�•�a�Z�p�•�y�ª�� �}�� �h�k�g�h�\�g�h�x��

�i�j�b�q�b�g�h�x���� �y�d�Z�� �a�Z�h�o�h�q�m�}�� �g�_�k�l�j�b�f�g�_�� �a�j�h�k�l�Z�g�g�y�� �i�h�i�b�l�m�� �g�Z�� �j�_�k�m�j�k�b���� �\�•�^�o�h�^�•�\�� �•��

�a�Z�[�j�m�^�g�_�g�g�y�� �>�������@�����D�j�•�f�� �l�h�]�h���� �]�e�h�[�Z�e�v�g�_�� �\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�h�� �i�j�h�^�m�d�l�•�\�� �o�Z�j�q�m�\�Z�g�g�y��

�a�g�Z�q�g�h�x�� �f�•�j�h�x�� �a�Z�e�_�`�b�l�v�� �\�•�^�� �j�_�k�m�j�k�•�\���� �y�d�•�� �}�� �h�[�f�_�`�_�g�b�f�b�� �l�Z�� �^�_�^�Z�e�•��

�^�_�n�•�p�b�l�g�•�r�b�f�b�����l�Z�d�b�f�b���y�d���n�h�k�n�Z�l�b���l�Z���\�b�d�h�i�g�_���i�Z�e�b�\�h���� 
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�J�b�k���������������Q�Z�k�l�d�Z���h�j�g�b�o���•���i�h�k�•�\�g�b�o���a�_�f�_�e�v���\���a�Z�]�Z�e�v�g�•�c���i�e�h�s�•��

�k�•�e�v�k�v�d�h�]�h�k�i�h�^�Z�j�k�v�d�b�o���m�]�•�^�v���m���/�\�j�h�i�_�c�k�v�d�h�f�m���K�h�x�a�•���l�Z���M�d�j�Z�€�g�•���\������������

�j�h�p�•�������� 

�>�`�_�j�_�e�h�����i�h�[�m�^�h�\�Z�g�h���Z�\�l�h�j�h�f���g�Z���h�k�g�h�\�• [99] 

 

�P�b�j�d�m�e�y�j�g�_�� �k�•�e�v�k�v�d�_�� �]�h�k�i�h�^�Z�j�k�l�\�h���i�j�h�i�h�g�m�}�l�v�k�y���y�d���l�Z�d�Z�� �Z�e�v�l�_�j�g�Z�l�b�\�Z����

�Y�d�� �i�•�^�d�j�_�k�e�x�}�l�v�k�y�� �\�� �[�Z�]�Z�l�v�h�o�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�o�� �>101�@���� �i�h�k�l�m�i�h�\�b�c�� �i�_�j�_�o�•�^ �\�•�^��

�e�•�g�•�c�g�h�]�h�� �^�h�� �p�b�d�e�•�q�g�h�]�h�� �i�•�^�o�h�^�m�� �}�� �i�_�j�k�i�_�d�l�b�\�g�b�f�� �r�e�y�o�h�f�� �^�h�� �k�l�Z�e�h�]�h��

�j�h�a�\�b�l�d�m�� �r�e�y�o�h�f�� �i�h�}�^�g�Z�g�g�y�� �_�n�_�d�l�b�\�g�h�]�h�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �j�_�k�m�j�k�•�\�� �•�a��

�[�Z�]�Z�l�h�j�•�\�g�_�\�h�x�� �i�_�j�_�j�h�[�d�h�x�� �l�Z�� �i�h�\�l�h�j�g�b�f�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�f��

�k�•�e�v�k�v�d�h�]�h�k�i�h�^�Z�j�k�v�d�b�o���\�•�^�o�h�^�•�\�� 

�P�b�j�d�m�e�y�j�g�•�k�l�v�� �}�� �h�k�g�h�\�h�x�� �k�l�j�Z�l�_�]�•�€�� �/�\�j�h�i�_�c�k�v�d�h�]�h�� �K�h�x�a�m�� ���/�K���� �©�<�•�^��

�n�_�j�f�b���^�h���k�l�h�e�m�ª�����y�d�Z���k�i�j�y�f�h�\�Z�g�Z���g�Z���©�a�f�_�g�r�_�g�g�y���\�l�j�Z�l���i�h�`�b�\�g�b�o���j�_�q�h�\�b�g���g�Z��

�������ª�� �>98�@�� �•�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �f�h�`�e�b�\�h�k�l�_�c�� �©�p�b�j�d�m�e�y�j�g�h�€�� �[�•�h�_�d�h�g�h�f�•�d�b�ª�� �m��

�k�•�e�v�k�v�d�h�f�m���]�h�k�i�h�^�Z�j�k�l�\�•���\���g�Z�i�j�y�f�d�m���^�h�k�y�]�g�_�g�g�y���P�•�e�_�c���k�l�Z�e�h�]�h���j�h�a�\�b�l�d�m���>2]. 

�K�l�Z�e�_�� �k�•�e�v�k�v�d�_�� �]�h�k�i�h�^�Z�j�k�l�\�h�� �f�Z�}�� �l�j�b�� �h�k�g�h�\�g�•�� �\�b�f�•�j�b���� �_�d�h�g�h�f�•�q�g�b�c����

�_�d�h�e�h�]�•�q�g�b�c�� �l�Z�� �k�h�p�•�Z�e�v�g�b�c���� �K�•�e�v�k�v�d�_�� �]�h�k�i�h�^�Z�j�k�l�\�h�� �f�Z�}�� �^�h�k�y�]�l�b�� �k�l�•�c�d�h�k�l�•��

�r�e�y�o�h�f�� �k�l�\�h�j�_�g�g�y�� �[�Z�e�Z�g�k�m���� �K�l�Z�e�_�� �k�•�e�v�k�v�d�_�� �]�h�k�i�h�^�Z�j�k�l�\�h�� �a�h�k�_�j�_�^�`�m�}�l�v�k�y�� �g�Z��
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�a�f�_�g�r�_�g�g�•�� �g�_�]�Z�l�b�\�g�b�o�� �a�h�\�g�•�r�g�•�o�� �\�i�e�b�\�•�\�� �g�Z�� �g�Z�\�d�h�e�b�r�g�}�� �k�_�j�_�^�h�\�b�s�_�� �l�Z��

�a�^�h�j�h�\�¶�y���� �i�h�d�j�Z�s�_�g�g�•�� �l�Z�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�•�� �j�_�k�m�j�k�•�\�� �f�•�k�p�_�\�b�o�� �_�d�h�k�b�k�l�_�f�� �l�Z��

�a�[�_�j�_�`�_�g�g�•�� �[�•�h�j�•�a�g�h�f�Z�g�•�l�l�y���� �?�d�h�e�h�]�•�q�g�Z�� �k�l�•�c�d�•�k�l�v�� �m�� �k�•�e�v�k�v�d�h�]�h�k�i�h�^�Z�j�k�v�d�•�c��

�^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� �\�d�e�x�q�Z�}�� �l�h�i�h�]�j�Z�n�•�x���� �k�o�b�e�� �•�� �y�d�•�k�l�v�� �‰�j�m�g�l�m�� �K�•�e�v�k�v�d�h�]�h�k�i�h�^�Z�j�k�v�d�Z��

�i�j�h�^�m�d�l�b�\�g�•�k�l�v�� �•�� �^�h�o�•�^�� �\�\�Z�`�Z�x�l�v�k�y�� �_�d�h�g�h�f�•�q�g�b�f�b�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�f�b�� �k�l�Z�e�h�]�h��

�k�•�e�v�k�v�d�h�]�h���]�h�k�i�h�^�Z�j�k�l�\�Z�����d�j�•�f���_�d�h�e�h�]�•�q�g�b�o���i�Z�j�Z�f�_�l�j�•�\�� 

�<�Z�e�h�\�Z�� �^�h�^�Z�g�Z�� �\�Z�j�l�•�k�l�v���± �p�_�� �q�b�k�l�b�c�� �\�b�i�m�k�d�� �k�_�d�l�h�j�Z�� �i�•�k�e�y�� �^�h�^�Z�\�Z�g�g�y��

�\�k�•�o�� �\�b�i�m�k�d�•�\�� �•�� �\�•�^�g�•�f�Z�g�g�y�� �i�j�h�f�•�`�g�b�o�� �\�b�l�j�Z�l���� �<�•�g�� �j�h�a�j�Z�o�h�\�m�}�l�v�k�y�� �[�_�a��

�\�b�j�Z�o�m�\�Z�g�g�y�� �Z�f�h�j�l�b�a�Z�p�•�€���\�b�]�h�l�h�\�e�_�g�b�o���Z�d�l�b�\�•�\�� �Z�[�h���\�b�k�g�Z�`�_�g�g�y���l�Z���^�_�]�j�Z�^�Z�p�•�€��

�i�j�b�j�h�^�g�b�o���j�_�k�m�j�k�•�\���� 

�G�Z�� �j�b�k�m�g�d�m�� �������� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�b�c�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�� �\�Z�e�h�\�h�€�� �^�h�^�Z�g�h�€�� �\�Z�j�l�h�k�l�•�� �\��

�Z�]�j�h�k�_�d�l�h�j�•���d�j�Z�€�g���/�\�j�h�i�_�c�k�v�d�h�]�h���K�h�x�a�m���l�Z���M�d�j�Z�€�g�b���\�������������j�h�p�•���������^�h���<�<�I��������

�G�Z�c�\�b�s�_���a�g�Z�q�_�g�g�y���<�>�<���\���k�_�d�l�h�j�•���k�•�e�v�k�v�d�h�]�h���]�h�k�i�h�^�Z�j�k�l�\�Z���M�d�j�Z�€�g�b���± 10,89%, 

�g�Z�c�f�_�g�r�_���E�x�d�k�_�f�[�m�j�]�m���± 0,21%.  

�L�_�g�^�_�g�p�•�€���a�f�•�g�b���i�h�d�Z�a�g�b�d�Z���\�Z�e�h�\�h�€���^�h�^�Z�g�h�€���\�Z�j�l�h�k�l�•���\���Z�]�j�h�k�_�d�l�h�j�•���d�j�Z�€�g��

�/�\�j�h�i�_�c�k�v�d�h�]�h�� �K�h�x�a�m�� �l�Z�� �M�d�j�Z�€�g�b�� �\�� ��������-���������� �j�h�d�Z�o�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�h�� �\�� �l�Z�[�e�b�p�•��

�@�����>�h�^�Z�l�d�m�� �@�����M�������������j�h�p�•�����i�h�j�•�\�g�y�g�h���a�������������j�h�d�h�f���\�•�g���a�[�•�e�v�r�b�\�k�y���e�b�r�_�� �m��

�l�Z�d�b�o���d�j�Z�€�g�Z�o�����y�d�����E�Z�l�\�•�y���± �g�Z���������������\���i�������N�j�Z�g�p�•�y���± �g�Z���������������\���i�������=�j�_�p�•�y���± �g�Z��

�������������\���i�������E�b�l�\�Z���± �g�Z��11,76 �\���i�������:�\�k�l�j�•�y���± �g�Z�������������\���i�������K�e�h�\�Z�d�•�y���± �g�Z�������������\���i����

�M�� �\�k�•�o�� �h�k�l�Z�g�g�•�o�� �d�j�Z�€�g�Z�o�� �k�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�}�l�v�k�y�� �i�Z�^�•�g�g�y�� �\�� �f�_�`�Z�o�� �\�•�^�� ��-0,11) �\���i����

���R�\�_�p�•�y���� �^�h�� ��-22,03) �\���i���� ���D�•�i�j������ �<�� �/�K�� �a�Z�]�Z�e�h�f�� �i�Z�^�•�g�g�y�� �k�d�e�Z�e�h�� ��-2,57) �\���i������ �\��

�M�d�j�Z�€�g�•����-5,41) �\���i�����>�������@�� 

�:�\�l�h�j�b�� �^�`�_�j�_�e�Z�� �>104�@�� �\�\�Z�`�Z�x�l�v�� �p�b�j�d�m�e�y�j�g�_�� �k�•�e�v�k�v�d�_�� �]�h�k�i�h�^�Z�j�k�l�\�h��

�k�i�h�k�h�[�h�f�� �\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�Z�� �l�Z�� �k�i�h�`�b�\�Z�g�g�y�� �€�`�•���� �y�d�b�c�� �a�[�_�j�•�]�Z�}�� �a�^�h�j�h�\�¶�y��

�Z�]�j�h�_�d�h�k�b�k�l�_�f���� �a�Z�i�h�[�•�]�Z�}�� �\�l�j�Z�l�Z�f�� �•�� �\�•�^�o�h�^�Z�f���[�•�h�f�Z�k�b�� �l�Z�� �i�h�`�b�\�g�b�o�� �j�_�q�h�\�b�g����

�g�_�f�b�g�m�q�_�� �i�h�\�l�h�j�g�_�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �l�Z�� �i�_�j�_�j�h�[�d�m�� �a�Z�e�b�r�d�h�\�•�� �i�h�l�h�d�b��

�_�n�_�d�l�b�\�g�b�f���k�i�h�k�h�[�h�f���•���f�•�g�•�f�•�a�m�}���k�i�h�`�b�\�Z�g�g�y���_�g�_�j�]�•�€�� 

�P�b�j�d�m�e�y�j�g�_�� �k�•�e�v�k�v�d�_�� �]�h�k�i�h�^�Z�j�k�l�\�h�� �a�h�k�_�j�_�^�`�m�}�l�v�k�y�� �g�Z�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�•��

�f�•�g�•�f�Z�e�v�g�b�o�� �h�[�k�y�]�•�\�� �a�h�\�g�•�r�g�•�o�� �j�_�k�m�j�k�•�\���� �a�Z�d�j�b�l�l�•�� �p�b�d�e�•�\�� �i�h�`�b�\�g�b�o�� �j�_�q�h�\�b�g����

�\�•�^�g�h�\�e�_�g�g�•���‰�j�m�g�l�•�\���•���f�•�g�•�f�•�a�Z�p�•�€���\�i�e�b�\�m���g�Z���g�Z�\�d�h�e�b�r�g�}���k�_�j�_�^�h�\�b�s�_���� 
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�J�b�k���������������I�h�d�Z�a�g�b�d���\�Z�e�h�\�h�€���^�h�^�Z�g�h�€���\�Z�j�l�h�k�l�•���\���Z�]�j�h�k�_�d�l�h�j�•���d�j�Z�€�g��

�/�\�j�h�i�_�c�k�v�d�h�]�h���K�h�x�a�m���l�Z���M�d�j�Z�€�g�b���\�������������j�����������^�h���<�<�I�� 

�>�`�_�j�_�e�h�����i�h�[�m�^�h�\�Z�g�h���Z�\�l�h�j�h�f���g�Z���h�k�g�h�\�• [102] 

 

�H�l�`�_���� �p�b�j�d�m�e�y�j�g�_�� �k�•�e�v�k�v�d�_�� �]�h�k�i�h�^�Z�j�k�l�\�h�� �f�h�`�_�� �a�f�_�g�r�b�l�b�� �i�h�l�j�_�[�b�� �\��

�j�_�k�m�j�k�Z�o�� �•�� �_�d�h�e�h�]�•�q�g�b�c�� �k�e�•�^�� �k�•�e�v�k�v�d�h�]�h�� �]�h�k�i�h�^�Z�j�k�l�\�Z���� �s�h�� �l�Z�d�h�`�� �f�h�`�_��

�^�h�i�h�f�h�]�l�b�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�b�l�b�� �k�d�h�j�h�q�_�g�g�y�� �a�_�f�e�_�d�h�j�b�k�l�m�\�Z�g�g�y���� �o�•�f�•�q�g�b�o�� �^�h�[�j�b�\�� �•��

�\�•�^�o�h�^�•�\�����s�h���^�Z�}���a�f�h�]�m���a�f�_�g�r�b�l�b���]�e�h�[�Z�e�v�g�•���\�b�d�b�^�b���&�2���� 

�A�f�•�g�Z�� �d�e�•�f�Z�l�m�� �}�� �h�k�h�[�e�b�\�h�� �Z�d�l�m�Z�e�v�g�h�x�� �i�j�h�[�e�_�f�h�x�� �^�e�y�� �k�•�e�v�k�v�d�h�]�h��

�]�h�k�i�h�^�Z�j�k�l�\�Z���� �\�j�Z�o�h�\�m�x�q�b�� �l�_���� �s�h�� �Z�]�j�h�i�j�h�^�h�\�h�e�v�q�b�c�� �k�_�d�l�h�j�� �h�^�g�h�q�Z�k�g�h�� �y�d��

�^�m�`�_�� �\�j�Z�a�e�b�\�b�c�� �^�h�� �c�h�]�h�� �\�i�e�b�\�m���� �l�Z�d�� �•�� �}�� �h�k�g�h�\�g�b�f�� �^�`�_�j�_�e�h�f�� �]�e�h�[�Z�e�v�g�b�o��

�\�b�d�b�^�•�\�� �i�Z�j�g�b�d�h�\�b�o�� �]�Z�a�•�\���� �Z�� �l�Z�d�h�`�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�}�� �a�g�Z�q�g�b�c�� �i�h�l�_�g�p�•�Z�e�� �^�e�y��

�i�h�]�e�b�g�Z�g�g�y�� �\�m�]�e�_�p�x�� �>96�@���� �A�f�•�g�b�� �\�� �k�•�e�v�k�v�d�h�f�m�� �]�h�k�i�h�^�Z�j�k�l�\�•�� �l�Z��

�a�_�f�e�_�d�h�j�b�k�l�m�\�Z�g�g�•�� �k�i�j�b�q�b�g�y�x�l�v�� �[�e�b�a�v�d�h�� �������� �]�e�h�[�Z�e�v�g�b�o�� �\�b�d�b�^�•�\��

�i�Z�j�g�b�d�h�\�b�o�� �]�Z�a�•�\���� �s�h�� �j�h�[�b�l�v�� �p�_�c�� �k�_�d�l�h�j�� �]�h�e�h�\�g�b�f�� �^�`�_�j�_�e�h�f�� �a�f�•�g�b�� �d�e�•�f�Z�l�m����

�A�]�•�^�g�h�� �a�� �^�Z�g�b�f�b�� �,�3�&�&���� �[�_�a�� �a�f�•�g�� �m�� �g�b�g�•�r�g�•�o�� �g�_�k�l�Z�[�•�e�v�g�b�o�� �i�j�h�^�h�\�h�e�v�q�b�o��
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�k�b�k�l�_�f�Z�o�� �•�� �f�h�^�_�e�y�o�� �k�i�h�`�b�\�Z�g�g�y�� �\�b�d�b�^�b�� �&�2������ �i�h�\�¶�y�a�Z�g�•�� �a�� �o�Z�j�q�h�\�b�f�b��

�i�j�h�^�m�d�l�Z�f�b�����f�h�`�m�l�v���i�h�^�\�h�€�l�b�k�y���^�h�������������j�h�d�m�� 

�I�h�d�Z�a�g�b�d���i�Z�j�g�b�d�h�\�b�o���]�Z�a�•�\���\�d�e�x�q�Z�}���k�m�f�b���k�_�f�b���]�Z�a�•�\�����y�d�•���[�_�a�i�h�k�_�j�_�^�g�v�h��

�\�i�e�b�\�Z�x�l�v���g�Z���a�f�•�g�m���d�e�•�f�Z�l�m�����\�m�]�e�_�d�b�k�e�b�c���]�Z�a�����&�2���������f�_�l�Z�g�����&�+���������a�Z�d�b�k���Z�a�h�l�m��

���1���2������ �o�e�h�j�n�l�h�j�\�m�]�e�_�p�•�� ���&�)�&������ �]�•�^�j�h�n�l�h�j�\�m�]�e�_�p�•�� ���+�)�&������ �i�_�j�n�l�h�j�\�m�]�e�_�p�•��

���3�)�&������ �k�•�j�d�Z���� �]�_�d�k�Z�n�l�h�j�b�^�� ���6�)������ �•�� �l�j�b�n�l�h�j�b�^�� �Z�a�h�l�m�� ���1�)�������� �>�Z�g�•�� �\�b�j�Z�`�_�g�•�� �\��

�_�d�\�•�\�Z�e�_�g�l�Z�o�� �&�2���� �•�� �k�l�h�k�m�x�l�v�k�y�� �\�Z�e�h�\�b�o�� �i�j�y�f�b�o�� �\�b�d�b�^�•�\�� �\�•�^�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•��

�e�x�^�b�g�b�����<�b�d�b�^�b���\���i�h�\�•�l�j�y���l�Z���i�Z�j�g�b�d�h�\�b�o���]�Z�a�•�\�� �\�b�f�•�j�x�x�l�v�k�y���\���l�b�k�y�q�Z�o�� �l�h�g�g����

�l�h�g�g�Z�o�� �g�Z�� �^�m�r�m�� �g�Z�k�_�e�_�g�g�y�� �Z�[�h�� �d�•�e�h�]�j�Z�f�Z�o�� �g�Z�� �^�m�r�m�� �g�Z�k�_�e�_�g�g�y���� �a�Z�� �\�b�g�y�l�d�h�f��

�&�2�������y�d�b�c���\�b�f�•�j�x�}�l�v�k�y���\���f�•�e�v�c�h�g�Z�o���l�h�g�g���•���l�h�g�g���g�Z���^�m�r�m���g�Z�k�_�e�_�g�g�y�� 

�I�j�y�f�•�� �\�b�d�b�^�b�� �i�Z�j�g�b�d�h�\�b�o�� �]�Z�a�•�\�� �\�•�^�� �k�•�e�v�k�v�d�h�]�h�� �]�h�k�i�h�^�Z�j�k�l�\�Z��

�\�•�^�j�•�a�g�y�x�l�v�k�y���\���j�•�a�g�b�o���d�j�Z�€�g�Z�o���q�_�j�_�a���\�•�^�f�•�g�g�h�k�l�•���\���l�Z�d�b�o���n�Z�d�l�h�j�Z�o�����y�d���i�e�h�s�Z��

�k�•�e�v�k�v�d�h�]�h�k�i�h�^�Z�j�k�v�d�b�o�� �m�]�•�^�v���� �j�h�a�f�•�j�� �k�•�e�v�k�v�d�h�]�h�k�i�h�^�Z�j�k�v�d�h�]�h�� �k�_�d�l�h�j�Z����

�Z�k�h�j�l�b�f�_�g�l�� �\�b�j�h�[�e�_�g�b�o�� �l�h�\�Z�j�•�\�� �•�� �k�l�j�m�d�l�m�j�Z�� �k�•�e�v�k�v�d�h�]�h�k�i�h�^�Z�j�k�v�d�h�]�h��

�\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�Z���� �/�K-������ �a�Z�]�Z�e�h�f�� �\�o�h�^�b�l�v�� �^�h�� �i�¶�y�l�•�j�d�b�� �g�Z�c�[�•�e�v�r�b�o�� �\�b�d�b�^�•�\�� �m�� ������

�d�j�Z�€�g�Z�o�����h�o�h�i�e�_�g�b�o���a�\�•�l�h�f���H�?�K�J���a���f�h�g�•�l�h�j�b�g�]�m���l�Z���h�p�•�g�d�b���>89�@�����j�Z�a�h�f���a���1�g�^�•�}�x����

�D�b�l�Z�}�f���� �K�R�:�� �•�� �;�j�Z�a�b�e�•�}�x���� �A�� ��������-�o�� �j�h�d�•�\�� �\�b�d�b�^�b�� �i�Z�j�g�b�d�h�\�b�o�� �]�Z�a�•�\�� �m��

�/�\�j�h�i�_�c�k�v�d�h�f�m�� �K�h�x�a�•�� �a�j�h�k�l�Z�e�b�� �i�h�\�•�e�v�g�•�r�_���� �g�•�`�� �\�Z�j�l�•�k�l�v�� �a�Z�]�Z�e�v�g�h�]�h��

�\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�Z���� �s�h�� �i�j�b�a�\�_�e�h�� �^�h�� �a�g�b�`�_�g�g�y�� �•�g�l�_�g�k�b�\�g�h�k�l�• �\�b�d�b�^�•�\��

�k�•�e�v�k�v�d�h�]�h�k�i�h�^�Z�j�k�v�d�h�€���i�j�h�^�m�d�p�•�€�����l�h�[�l�h���\�b�d�b�^�•�\���g�Z���h�^�b�g�b�p�x���i�j�h�^�m�d�p�•�€�������l�h�[�l�h��

�/�\�j�h�i�_�c�k�v�d�h�f�m�� �K�h�x�a�m�� �\�^�Z�e�h�k�y�� �q�Z�k�l�d�h�\�h�� �\�•�^�h�d�j�_�f�b�l�b�� �\�b�d�b�^�b�� �I�=�� �\�•�^��

�\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�Z��[105]. 

�<�b�d�b�^�b�� �i�Z�j�g�b�d�h�\�b�o�� �]�Z�a�•�\�� �m�� �k�•�e�v�k�v�d�h�]�h�k�i�h�^�Z�j�k�v�d�h�f�m�� �k�_�d�l�h�j�•�� �/�K��

�k�d�h�j�h�l�b�e�b�k�y�� �g�Z�� ������ �i�j�h�l�y�]�h�f�� ����00-���������� �j�h�d�•�\���� �s�h�� �f�_�g�r�_���� �g�•�`�� �k�_�j�_�^�g�•�c��

�i�h�d�Z�a�g�b�d���i�h���H�?�K�J�����y�d�b�c���k�l�Z�g�h�\�b�l�v�����������>�e�y���/�\�j�h�i�_�c�k�v�d�h�]�h���K�h�x�a�m���[�•�e�v�r�•�k�l�v��

�k�d�h�j�h�q�_�g�v�� �\�b�d�b�^�•�\�� �\�•�^�[�m�e�h�k�y�� �^�h�� ���������� �j�h�d�m���� �H�k�g�h�\�g�h�x�� �i�j�b�q�b�g�h�x�� �a�g�b�`�_�g�g�y��

�\�b�d�b�^�•�\���i�Z�j�g�b�d�h�\�b�o���]�Z�a�•�\���m�� �/�\�j�h�i�_�c�k�v�d�h�f�m���K�h�x�a�•���l�Z���•�g�r�b�o���d�j�Z�€�g�Z�o���H�?�K�J���g�Z��

�i�h�q�Z�l�d�m���k�l�h�e�•�l�l�y���[�m�e�h���k�d�h�j�h�q�_�g�g�y���q�_�j�_�a���a�f�_�g�r�_�g�g�y���i�h�]�h�e�•�\�¶�y���\�_�e�b�d�h�€���j�h�]�Z�l�h�€��

�o�m�^�h�[�b�����Z���l�Z�d�h�`���d�j�Z�s�_���\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y���^�h�[�j�b�\��[105]. 
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�I�j�h�l�y�]�h�f�� ��������-���������� �j�h�d�•�\�� �\�b�d�b�^�b�� �i�Z�j�g�b�d�h�\�b�o�� �]�Z�a�•�\�� �m�� �k�•�e�v�k�v�d�h�f�m��

�]�h�k�i�h�^�Z�j�k�l�\�•���a�j�h�k�e�b���g�Z�����������>�b�g�Z�f�•�d�Z���a�Z�]�Z�e�v�g�b�o���\�b�d�b�^�•�\���i�Z�j�g�b�d�h�\�b�o���]�Z�a�•�\���\�•�^��

�k�•�e�v�k�v�d�h�]�h�� �]�h�k�i�h�^�Z�j�k�l�\�Z�� �m�� �f�•�e�v�c�h�g�Z�o�� �l�h�g�g�� �_�d�\�•�\�Z�e�_�g�l�Z�� �&�2������ �\�� �d�j�Z�€�g�Z�o�� �/�K�� �l�Z��

�M�d�j�Z�€�g�•���\����������-�����������j�j�����i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�Z���\���l�Z�[�e�b�p�•������������ 

 

�L�Z�[�e�b�p�y���������� 

�>�b�g�Z�f�•�d�Z���a�Z�]�Z�e�v�g�b�o���\�b�d�b�^�•�\���i�Z�j�g�b�d�h�\�b�o���]�Z�a�•�\���\�•�^���k�•�e�v�k�v�d�h�]�h��

�]�h�k�i�h�^�Z�j�k�l�\�Z���\���d�j�Z�€�g�Z�o���/�K���l�Z���M�d�j�Z�€�g�•���\����������-�����������j�j�������f�e�g�����l�� 

�I�h�d�Z�a�g�b�d�b �J�•�d �<�•�^�o�b�e�_�g�g�y��
���������� �^�h��
�����������j�j�������� 

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 

�/�\�j�h�i�_�c�k�v�d�b�c���k�h�x�a�� 375,5 377,7 382,8 384,3 386,4 388,2 385,1 380,2 382,0 378,4 0,8 
�:�\�k�l�j�•�y 7,2 7,2 7,3 7,4 7,5 7,4 7,3 7,2 7,2 7,2 0,1 
�;�_�e�v�]�•�y 9,6 9,6 9,7 9,7 9,6 9,7 9,5 9,6 9,5 9,4 -1,7 
�Q�_�o�•�y 7,6 7,5 7,6 8,2 8,4 8,2 8,0 7,9 7,7 7,8 3,6 
�>�Z�g�•�y 12,2 12,2 12,3 12,1 12,3 12,4 12,2 12,2 12,5 12,2 0,1 
�?�k�l�h�g�•�y 1,4 1,5 1,5 1,5 1,4 1,5 1,5 1,6 1,6 1,6 12,4 
�N�•�g�e�y�g�^�•�y 6,2 6,4 6,4 6,4 6,4 6,3 6,3 6,4 6,4 6,3 1,0 
�N�j�Z�g�p�•�y 71,9 71,2 72,7 72,5 71,8 71,8 70,8 69,2 67,7 66,5 -7,5 
�G�•�f�_�q�q�b�g�Z 60,1 60,9 62,1 62,0 61,5 60,9 59,3 58,5 57,6 56,3 -6,2 
�=�j�_�p�•�y 8,8 8,8 8,3 8,2 8,2 8,2 8,1 8,1 8,2 8,0 -9,0 
�M�]�h�j�s�b�g�Z 5,8 6,2 6,4 6,7 6,9 6,9 7,0 7,0 7,2 7,2 23,3 
�1�j�e�Z�g�^�•�y 19,7 20,5 20,1 20,6 21,2 21,9 22,7 21,8 22,1 23,0 16,5 
�1�l�Z�e�•�y 33,2 32,4 32,1 32,1 33,0 32,6 32,3 32,2 33,4 32,7 -1,5 
�E�Z�l�\�•�y 2,0 2,0 2,1 2,2 2,2 2,2 2,1 2,2 2,3 2,3 14,8 
�E�b�l�\�Z 4,3 4,3 4,5 4,5 4,4 4,4 4,3 4,3 4,5 4,3 0,9 
�E�x�d�k�_�f�[�m�j�] 0,6 0,6 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 9,7 
�G�•�^�_�j�e�Z�g�^�b 17,7 18,2 18,4 19,0 19,3 19,3 18,7 18,4 18,4 18,0 1,5 
�I�h�e�v�s�Z 31,8 32,5 32,4 31,7 32,1 33,4 33,7 32,6 34,1 34,0 6,9 
�I�h�j�l�m�]�Z�e�•�y 6,8 6,8 6,9 6,9 7,0 7,1 7,1 7,2 7,3 7,3 6,8 
�K�e�h�\�Z�d�•�y 2,4 2,6 2,7 2,5 2,6 2,5 2,5 2,5 2,5 2,4 0,1 
�K�e�h�\�_�g�•�y 1,7 1,7 1,8 1,8 1,8 1,8 1,8 1,8 1,8 1,8 5,2 
�1�k�i�Z�g�•�y 31,6 31,3 32,6 33,2 33,3 34,1 34,0 33,9 34,7 34,4 8,7 
�R�\�_�p�•�y 6,6 6,7 6,8 6,8 6,7 6,9 6,7 6,7 6,8 6,7 0,9 
�;�h�e�]�Z�j�•�y 5,0 5,4 5,9 5,9 6,2 6,2 6,0 6,0 6,0 6,1 22,5 
�O�h�j�\�Z�l�•�y 3,1 2,8 2,7 2,8 2,7 2,8 2,7 2,7 2,7 2,7 -11,8 
�D�•�i�j 0,5 0,4 0,4 0,4 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,6 15,3 
�F�Z�e�v�l�Z 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 4,1 
�J�m�f�m�g�•�y 17,9 18,5 18,7 18,9 18,8 19,0 19,5 19,2 19,0 19,2 6,9 
�M�d�j�Z�€�g�Z 37,2 41,6 41,4 39,4 42,0 41,0 44,4 44,8 41,7 47,0 26,4 

�>�`�_�j�_�e�h�����i�h�[�m�^�h�\�Z�g�h���Z�\�l�h�j�h�f���g�Z���h�k�g�h�\�• [92] 
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�A�f�_�g�r�_�g�g�y�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�•�\�� �h�j�g�b�o�� �•�� �i�Z�k�h�\�b�s�g�b�o�� �m�]�•�^�v���� �Z�� �l�Z�d�h�`��

�\�m�]�e�_�p�_�\�h�]�h�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�Z�� �f�h�`�g�Z�� �i�h�y�k�g�b�l�b�� �k�d�h�j�h�q�_�g�g�y�f�� �a�Z�]�Z�e�v�g�h�]�h��

�k�i�h�`�b�\�Z�g�g�y�� �q�_�j�\�h�g�h�]�h�� �f�¶�y�k�Z�� �g�Z�� �j�•�\�g�•���� �l�h�^�•�� �y�d�� �k�i�h�`�b�\�Z�g�g�y�� �[�•�e�h�]�h�� �f�¶�y�k�Z��

�a�j�h�k�e�h�����f�•�`�������������l�Z�������������j�h�d�Z�f�b��[107]. 

�J�h�a�]�e�y�^�� �l�_�g�^�_�g�p�•�c�� �\�b�d�b�^�•�\�� �i�Z�j�g�b�d�h�\�b�o�� �]�Z�a�•�\�� �g�Z�� �]�_�d�l�Z�j�� �\�b�y�\�e�y�}�� �s�_��

�[�•�e�v�r�_���g�_�]�Z�l�b�\�g�b�o���l�_�g�^�_�g�p�•�c�� �m���i�¶�y�l�b���^�_�j�`�Z�\�Z�o-�q�e�_�g�Z�o�����s�h���\�d�Z�a�m�}���g�Z���k�m�l�l�}�\�_��

�i�•�^�\�b�s�_�g�g�y�� �j�•�\�g�y�� �•�g�l�_�g�k�b�n�•�d�Z�p�•�€�� �k�•�e�v�k�v�d�h�]�h�� �]�h�k�i�h�^�Z�j�k�l�\�Z�� �\�� �p�b�o�� �d�j�Z�€�g�Z�o����

�I�j�b�q�b�g�b�� �l�_�g�^�_�g�p�•�c�� �\�b�d�b�^�•�\�� �j�•�a�g�y�l�v�k�y�� �f�•�`�� �d�j�Z�€�g�Z�f�b���� �m�� �l�h�c�� �q�Z�k�� �y�d�� �F�Z�e�v�l�Z��

�^�h�k�y�]�e�Z���a�g�Z�q�g�h�]�h���k�d�h�j�h�q�_�g�g�y���q�_�j�_�a���k�d�h�j�h�q�_�g�g�y���\�b�d�b�^�•�\���o�m�^�h�[�b�����a�[�•�e�v�r�_�g�g�y���\��

�?�k�l�h�g�•�€�� �\�� �h�k�g�h�\�g�h�f�m�� �i�h�\�¶�y�a�Z�g�_�� �a�•�� �a�j�h�k�l�Z�g�g�y�f�� �\�b�d�b�^�•�\�� �‰�j�m�g�l�m���� �D�j�•�f�� �l�h�]�h����

�i�j�b�}�^�g�Z�g�g�y���d�j�Z�€�g�b���^�h���/�\�j�h�i�_�c�k�v�d�h�]�h���K�h�x�a�m���\�k�l�Z�g�h�\�b�e�h���i�h�\�h�j�h�l�g�b�c���f�h�f�_�g�l���•��

�i�j�b�a�\�_�e�h���^�h���a�f�•�g�b���i�h�i�_�j�_�^�g�•�o���l�_�g�^�_�g�p�•�c���^�h���a�g�b�`�_�g�g�y���\�b�d�b�^�•�\���I�=�� 

�>�e�y�� �[�h�j�h�l�v�[�b�� �a�•�� �a�f�•�g�h�x�� �d�e�•�f�Z�l�m�� �i�h�l�j�•�[�g�h�� �k�d�h�j�h�l�b�l�b�� �\�b�d�b�^�b�� �&�2������ �>�e�y��

�l�h�]�h���� �s�h�[�� �a�j�h�[�b�l�b�� �k�\�•�c�� �\�g�_�k�h�d�� �m�� �]�e�h�[�Z�e�v�g�•�� �a�m�k�b�e�e�y�� �s�h�^�h�� �i�h�f�¶�y�d�r�_�g�g�y��

�g�Z�k�e�•�^�d�•�\���� �d�j�Z�€�g�Z�f�� �i�h�l�j�•�[�g�h�� �[�m�^�_�� �j�h�a�j�h�[�b�l�b�� �a�Z�o�h�^�b�� �k�•�e�v�k�v�d�h�]�h�k�i�h�^�Z�j�k�v�d�h�€��

�i�h�e�•�l�b�d�b�����y�d�•���a�f�h�`�m�l�v���h�j�•�}�g�l�m�\�Z�l�b�k�y���g�Z���p�•���d�h�f�i�j�h�f�•�k�b���\���d�h�g�l�_�d�k�l�•���i�j�•�h�j�b�l�_�l�•�\��

�•�� �p�•�e�_�c�� �g�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�€�� �i�h�e�•�l�b�d�b���� �G�Z�j�Z�a�•�� �[�•�e�v�r�•�k�l�v�� �d�j�Z�€�g�� �s�_�� �g�_�� �a�Z�i�j�h�\�Z�^�b�e�b��

�i�h�e�•�l�b�d�m���s�h�^�h���k�d�h�j�h�q�_�g�g�y���\�b�d�b�^�•�\���m���k�•�e�v�k�v�d�h�f�m���]�h�k�i�h�^�Z�j�k�l�\�•�� 

�?�d�h�e�h�]�•�q�g�m�� �_�n�_�d�l�b�\�g�•�k�l�v�� �k�•�e�v�k�v�d�h�]�h�� �]�h�k�i�h�^�Z�j�k�l�\�Z�� �\�b�a�g�Z�q�Z�x�l�v��

�i�h�d�Z�a�g�b�d�b�� �[�Z�e�Z�g�k�•�\�� �i�h�`�b�\�g�b�o�� �j�_�q�h�\�b�g���� �<�Z�e�h�\�b�c�� �[�Z�e�Z�g�k�� �i�h�`�b�\�g�b�o�� �j�_�q�h�\�b�g��

���1�� �•�� �3���� �j�h�a�j�Z�o�h�\�m�}�l�v�k�y�� �y�d�� �j�•�a�g�b�p�y�� �f�•�`�� �a�Z�]�Z�e�v�g�h�x�� �d�•�e�v�d�•�k�l�x�� �i�h�`�b�\�g�b�o��

�j�_�q�h�\�b�g���� �s�h�� �g�Z�^�o�h�^�y�l�v�� �m�� �k�•�e�v�k�v�d�h�]�h�k�i�h�^�Z�j�k�v�d�m�� �k�b�k�l�_�f�m�� ���]�h�e�h�\�g�b�f�� �q�b�g�h�f��

�^�h�[�j�b�\�Z�����]�g�•�c���o�m�^�h�[�b�������•���d�•�e�v�d�•�k�l�x���i�h�`�b�\�g�b�o���j�_�q�h�\�b�g�����s�h���\�b�o�h�^�y�l�v���•�a���k�b�k�l�_�f�b��

���]�h�e�h�\�g�b�f�� �q�b�g�h�f�� �i�h�]�e�b�g�Z�g�g�y�� �i�h�`�b�\�g�b�o�� �j�_�q�h�\�b�g�� �k�•�e�v�k�v�d�h�]�h�k�i�h�^�Z�j�k�v�d�b�f�b��

�d�m�e�v�l�m�j�Z�f�b���l�Z���i�Z�k�h�\�b�s�Z�������<�Z�e�h�\�b�c���[�Z�e�Z�g�k���i�h�`�b�\�g�b�o���j�_�q�h�\�b�g���\�b�j�Z�`�Z�}�l�v�k�y�� �\��

�l�h�g�g�Z�o���g�Z�^�e�b�r�d�m���i�h�`�b�\�g�b�o���j�_�q�h�\�b�g�����y�d�s�h���i�h�a�b�l�b�\�g�b�c���� �Z�[�h���^�_�n�•�p�b�l�m�����y�d�s�h��

�g�_�]�Z�l�b�\�g�b�c������ �P�_�c�� �j�h�a�j�Z�o�m�g�h�d�� �f�h�`�g�Z�� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�l�b�� �y�d�� �i�j�h�d�k�•�� �^�e�y��

�\�b�y�\�e�_�g�g�y�� �k�l�Z�g�m�� �l�b�k�d�m�� �g�Z�� �g�Z�\�d�h�e�b�r�g�}�� �k�_�j�_�^�h�\�b�s�_���� �g�Z�i�j�b�d�e�Z�^���� �a�g�b�`�_�g�g�y��

�j�h�^�x�q�h�k�l�•���‰�j�m�g�l�m���m���j�Z�a�•���^�_�n�•�p�b�l�m���i�h�`�b�\�g�b�o���j�_�q�h�\�b�g���Z�[�h���j�b�a�b�d�m���a�Z�[�j�m�^�g�_�g�g�y��

�‰�j�m�g�l�m���� �\�h�^�b�� �l�Z�� �i�h�\�•�l�j�y�� �m�� �j�Z�a�•�� �g�Z�^�e�b�r�d�m�� �i�h�`�b�\�g�b�o�� �j�_�q�h�\�b�g���� �I�h�d�Z�a�g�b�d�b��
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�a�Z�]�Z�e�v�g�h�]�h�� ���\�Z�e�h�\�h�]�h���� �[�Z�e�Z�g�k�m�� �i�h�`�b�\�g�b�o�� �j�_�q�h�\�b�g�� �\�� �k�_�d�l�h�j�•��

�k�•�e�v�k�v�d�h�]�h�k�i�h�^�Z�j�k�v�d�h�]�h���\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�Z���d�j�Z�€�g���/�K���l�Z���M�d�j�Z�€�g�b���\�������������j�h�p�•���i�h�^�Z�g�h��

�\�� �L�Z�[�e�b�p�•�� �A���� �>�h�^�Z�l�d�m�� �A�� �I�h�d�Z�a�g�b�d�� �[�Z�e�Z�g�k�m�� �i�h�`�b�\�g�b�o�� �j�_�q�h�\�b�g�� �l�Z�d�h�`��

�\�b�j�Z�`�Z�}�l�v�k�y�� �\�� �d�•�e�h�]�j�Z�f�Z�o�� �g�Z�^�e�b�r�d�m�� �i�h�`�b�\�g�b�o�� �j�_�q�h�\�b�g�� �g�Z�� �]�_�d�l�Z�j��

�k�•�e�v�k�v�d�h�]�h�k�i�h�^�Z�j�k�v�d�h�€�� �a�_�f�e�•���� �s�h�[�� �i�h�e�_�]�r�b�l�b�� �i�h�j�•�\�g�y�g�g�y�� �\�•�^�g�h�k�g�h�€��

�•�g�l�_�g�k�b�\�g�h�k�l�•�� �i�h�`�b�\�g�b�o�� �j�_�q�h�\�b�g�� �m�� �k�•�e�v�k�v�d�h�]�h�k�i�h�^�Z�j�k�v�d�b�o�� �k�b�k�l�_�f�Z�o�� �f�•�`��

�d�j�Z�€�g�Z�f�b���>108]. �:�a�h�l�����1�����•���n�h�k�n�h�j�����3�����}���\�Z�`�e�b�\�b�f�b���_�e�_�f�_�g�l�Z�f�b�����y�d�•���k�i�j�b�y�x�l�v��

�j�h�^�x�q�h�k�l�•�� �‰�j�m�g�l�m�� �l�Z�� �j�h�k�l�m�� �j�h�k�e�b�g���� �H�^�g�Z�d�� �g�Z�^�f�•�j�g�_�� �g�Z�^�o�h�^�`�_�g�g�y�� �i�h�`�b�\�g�b�o��

�j�_�q�h�\�b�g�� �f�h�`�_�� �i�j�b�a�\�_�k�l�b�� �^�h�� �g�Z�^�e�b�r�d�m���� �y�d�b�c�� �f�h�`�_�� �k�i�j�b�y�l�b�� �a�Z�[�j�m�^�g�_�g�g�x��

�i�h�\�•�l�j�y�� �l�Z�� �\�h�^�b�� �>94�@���� �;�Z�e�Z�g�k�� �i�h�`�b�\�g�b�o�� �j�_�q�h�\�b�g�� �g�Z�� �]�_�d�l�Z�j�� �\�b�f�•�j�x�}�� �j�•�a�g�b�p�x��

�f�•�`�� �d�•�e�v�d�•�k�l�x�� �\�g�_�k�_�g�b�o�� �i�h�`�b�\�g�b�o�� �j�_�q�h�\�b�g�� ���1�� �Z�[�h�� �3���� �•�� �d�•�e�v�d�•�k�l�x�� �i�h�`�b�\�g�b�o��

�j�_�q�h�\�b�g�����y�d�•���i�h�]�e�b�g�Z�x�l�v�k�y���a�•�[�j�Z�g�h�x���q�Z�k�l�b�g�h�x���j�h�k�e�b�g�b�����G�Z�^�e�b�r�h�d���i�h�`�b�\�g�b�o��

�j�_�q�h�\�b�g���f�h�`�g�Z���\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�l�b���y�d���i�j�h�d�k�•�������i�j�h�f�•�`�g�m���e�Z�g�d�m�����^�e�y���\�b�y�\�e�_�g�g�y��

�k�l�Z�g�m�� �l�b�k�d�m�� �g�Z�� �g�Z�\�d�h�e�b�r�g�}�� �k�_�j�_�^�h�\�b�s�_���� �g�Z�i�j�b�d�e�Z�^���� �a�g�b�`�_�g�g�y�� �j�h�^�x�q�h�k�l�•��

�‰�j�m�g�l�m�� �m�� �j�Z�a�•�� �^�_�n�•�p�b�l�m�� �i�h�`�b�\�g�b�o�� �j�_�q�h�\�b�g���� �Z�[�h�� �^�e�y�� �g�Z�^�e�b�r�d�m�� �i�h�`�b�\�g�b�o��

�j�_�q�h�\�b�g���j�b�a�b�d���a�Z�[�j�m�^�g�_�g�g�y���‰�j�m�g�l�m�����\�h�^�b���l�Z���i�h�\�•�l�j�y�����l�Z�[�e�������������� 

�L�Z�[�e�b�p�y���������� 
�>�b�g�Z�f�•�d�Z���g�Z�^�e�b�r�d�m���i�h�`�b�\�g�b�o���j�_�q�h�\�b�g���\�•�^���k�•�e�v�k�v�d�h�]�h��

�]�h�k�i�h�^�Z�j�k�l�\�Z���\���d�j�Z�€�g�Z�o���/�K���l�Z���M�d�j�Z�€�g�•���\����������-�����������j�j�������d�]�����]�Z�� 
�D�j�Z�€�g�b �J�•�d 

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 
�:�\�k�l�j�•�y 33 44 30 45 29 44 46 34 
�;�h�e�]�Z�j�•�y 24 16 28 28 71 66 62 29 
�E�Z�l�\�•�y 24 28 28 28 25 22 26 12 
�G�•�^�_�j�e�Z�g�^�b 170 171 163 192 195 182 196 166 
�G�•�f�_�q�q�b�g�Z 75 79 66 82 69 62 78 53 
�I�h�e�v�s�Z 48 55 40 48 44 48 62 47 
�I�h�j�l�m�]�Z�e�•�y 44 39 45 44 47 45 46 45 
�J�m�f�m�g�•�y 16 4 -1 9 -1 -13 -27 -25 
�K�e�h�\�Z�d�•�y 41 41 19 38 16 27 63 63 
�N�•�g�e�y�g�^�•�y 48 47 48 50 47 52 58 44 
�N�j�Z�g�p�•�y 24 30 30 37 48 34 41 38 
�O�h�j�\�Z�l�•�y 86 44 48 60 35 65 58 53 
�K�e�h�\�_�g�•�y 57 69 42 45 42 65 43 43 
�Q�_�o�•�y 88 76 63 98 92 102 95 76 
�R�\�_�p�•�y 31 35 31 32 37 35 61 26 
�M�d�j�Z�€�g�Z 11 14 12 14 22 13 16 19 

�>�`�_�j�_�e�h�����i�h�[�m�^�h�\�Z�g�h���Z�\�l�h�j�h�f���g�Z���h�k�g�h�\�• [106] 
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�;�Z�e�Z�g�k�b�� �i�h�`�b�\�g�b�o�� �j�_�q�h�\�b�g�� �i�j�h�l�y�]�h�f�� ��������-���������� �j�h�d�•�\�� �^�_�f�h�g�k�l�j�m�x�l�v��

�l�_�g�^�_�g�p�•�x�� �^�h���a�g�b�`�_�g�g�y���\���l�Z�d�b�o���d�j�Z�€�g�Z�o�� �/�K�����y�d�����E�Z�l�\�•�y���± ���������������� �O�h�j�\�Z�l�•�y���± 

���������������� �G�•�f�_�q�q�b�g�Z���± ���������������� �R�\�_�p�•�y���±���������������� �K�e�h�\�_�g�•�y���± ���������������� �G�Z�j�Z�a�•��

�\�•�^�[�m�e�h�k�y�� �i�•�^�\�b�s�_�g�g�y�� �j�•�\�g�y�� �Z�a�h�l�m�� �\�� �M�d�j�Z�€�g�•���± �g�Z�� ���������������� �� �N�j�Z�g�p�•�€��- 58,33%, 

�K�e�h�\�Z�d�•�€���± �����������������;�h�e�]�Z�j�•�€���± 20,83% ���j�b�k����������.  

 

 

�J�b�k���� ���������� �J�•�\�_�g�v�� �a�Z�e�b�r�d�•�\�� �i�h�`�b�\�g�b�o�� �j�_�q�h�\�b�g�� �\�•�^�� �k�•�e�v�k�v�d�h�]�h��

�]�h�k�i�h�^�Z�j�k�l�\�Z���\���d�j�Z�€�g�Z�o���/�K���l�Z���M�d�j�Z�€�g�•���\�������������j�������d�]�����]�Z���� 

�>�`�_�j�_�e�h�����i�h�[�m�^�h�\�Z�g�h���Z�\�l�h�j�h�f���g�Z���h�k�g�h�\�• [106] 

 

�H�l�`�_���� �g�_�a�\�Z�`�Z�x�q�b�� �g�Z�� �a�f�_�g�r�_�g�g�y�� �[�Z�e�Z�g�k�m�� �Z�a�h�l�m�� �g�Z�� �]�_�d�l�Z�j���� �€�o�� �j�•�\�g�•�� �\�k�_��

�s�_�� �i�_�j�_�\�b�s�m�x�l�v�� �d�j�b�l�b�q�g�•�� �f�_�`�•�� �l�Z�� �k�l�\�h�j�x�x�l�v�� �j�b�a�b�d�� �i�•�^�d�b�k�e�_�g�g�y�� �l�Z��

�_�\�l�j�h�n�•�d�Z�p�•�€�� �i�j�•�k�g�b�o�� �\�h�^���� �a�f�_�g�r�_�g�g�y�� �[�•�h�e�h�]�•�q�g�h�]�h�� �j�•�a�g�h�f�Z�g�•�l�l�y���� �Z�� �l�Z�d�h�`��

�\�b�d�b�^�•�\�� �\�� �Z�l�f�h�k�n�_�j�m���� �l�Z�d�b�o�� �y�d�� �Z�f�•�Z�d�� �l�Z�� �i�Z�j�g�b�d�h�\�•�� �]�Z�a�b�� �>�����@���� �L�_�g�^�_�g�p�•�y�� �^�h��

�a�g�b�`�_�g�g�y�� �[�Z�e�Z�g�k�m�� �Z�a�h�l�m�� �\�� �/�\�j�h�i�_�c�k�v�d�h�f�m�� �K�h�x�a�•�� �i�h�y�k�g�x�}�l�v�k�y��

�\�^�h�k�d�h�g�Z�e�_�g�g�y�f�� �i�j�Z�d�l�b�d�b�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �Z�a�h�l�h�f���� �g�Z�i�j�b�d�e�Z�^���� �j�•�a�g�b�f�b�� �l�_�o�g�•�d�Z�f�b��
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�\�g�_�k�_�g�g�y�� �^�h�[�j�b�\���� �d�j�Z�s�b�f�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�f�� �]�g�h�x���� �i�•�^�\�b�s�_�g�g�y�f�� �_�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�•��

�\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �Z�a�h�l�m�� �•�����h�l�`�_���� �i�h�]�e�b�g�Z�g�g�y�f�� �Z�a�h�l�m�� �j�h�k�e�b�g�Z�f�b���� �A�f�_�g�r�b�e�h�k�v��

�a�Z�]�Z�e�v�g�_���\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y���f�•�g�_�j�Z�e�v�g�b�o���l�Z���h�j�]�Z�g�•�q�g�b�o���^�h�[�j�b�\�����m���l�h�f�m���q�b�k�e�•���]�g�h�x����

�P�y�� �l�_�g�^�_�g�p�•�y�� �i�h�\�¶�y�a�Z�g�Z�� �a�•�� �a�f�_�g�r�_�g�g�y�f�� �i�h�]�h�e�•�\�¶�y�� �o�m�^�h�[�b�� �i�j�h�l�y�]�h�f�� �i�_�j�•�h�^�m����

�s�h���i�j�b�a�\�_�e�h���^�h���a�f�_�g�r�_�g�g�y���]�g�h�x���>�������@���� 

�J�•�\�_�g�v�� �•�� �^�b�g�Z�f�•�d�Z�� �Z�a�h�l�g�h�]�h�� �[�Z�e�Z�g�k�m�� �a�g�Z�q�g�h�� �\�•�^�j�•�a�g�y�x�l�v�k�y�� �\�� �j�•�a�g�b�o��

�d�j�Z�€�g�Z�o���q�_�j�_�a���k�i�_�p�b�n�•�q�g�•���^�e�y���d�j�Z�€�g�b���m�f�h�\�b���s�h�^�h���s�•�e�v�g�h�k�l�•���i�h�]�h�e�•�\�¶�y���o�m�^�h�[�b����

�k�m�f�•�r�_�c�� �d�m�e�v�l�m�j�� �•�� �f�_�l�h�^�•�\�� �]�h�k�i�h�^�Z�j�x�\�Z�g�g�y���� �L�Z�d���� �g�Z�i�j�b�d�e�Z�^���� �\�� �J�m�f�m�g�•�€��

�i�j�h�l�y�]�h�f�� ��������-���������� �j�h�d�•�\�� �a�Z�]�Z�e�h�f�� �k�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�}�l�v�k�y�� �^�_�n�•�p�b�l�� �i�h�`�b�\�g�b�o��

�j�_�q�h�\�b�g���� �G�Z�c�[�•�e�v�r�b�c���l�b�k�d���g�Z���^�h�\�d�•�e�e�y���f�Z�}�f�h���\�� �G�•�^�_�j�e�Z�g�^�Z�o�����^�_���g�Z�c�[�•�e�v�r�b�c��

�j�•�\�_�g�v���a�Z�e�b�r�d�•�\���i�h�`�b�\�g�b�o���j�_�q�h�\�b�g�����^�b�\�����j�b�k������������ 

�G�Z�\�•�l�v�� �m�� �d�j�Z�€�g�Z�o�� �•�a�� �g�b�a�v�d�b�f�b�� �k�_�j�_�^�g�•�f�b�� �g�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�b�f�b�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�f�b��

�f�h�`�m�l�v���•�k�g�m�\�Z�l�b���j�_�]�•�h�g�b���a���\�b�k�h�d�b�f���g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y�f���Z�a�h�l�m���q�_�j�_�a���•�g�l�_�g�k�b�\�g�•�k�l�v��

�k�•�e�v�k�v�d�h�]�h���]�h�k�i�h�^�Z�j�k�l�\�Z�����g�Z�i�j�b�d�e�Z�^���s�•�e�v�g�•�k�l�v���o�m�^�h�[�b�� 

�A�j�h�k�l�Z�g�g�y�� �i�j�h�^�m�d�p�•�€�� �k�•�e�v�k�v�d�h�]�h�� �]�h�k�i�h�^�Z�j�k�l�\�Z�� �l�Z�d�h�`�� �[�m�e�h�� �a�m�f�h�\�e�_�g�_��

�[�•�e�v�r�� �•�g�l�_�g�k�b�\�g�b�f�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�f�� �o�•�f�•�q�g�b�o�� �^�h�[�j�b�\�� �•�� �k�b�g�l�_�l�b�q�g�b�o��

�i�_�k�l�b�p�b�^�•�\���� �I�_�k�l�b�p�b�^�Z�f�b���}���l�h�d�k�b�q�g�•���j�_�q�h�\�b�g�b���� �k�i�h�e�m�d�b���q�b�� �k�m�f�•�r�•���o�•�f�•�q�g�h�]�h��

�Z�[�h�� �[�•�h�e�h�]�•�q�g�h�]�h�� �i�h�o�h�^�`�_�g�g�y���� �y�d�•�� �i�j�b�a�g�Z�q�_�g�•�� �^�e�y�� �a�g�b�s�_�g�g�y���� �r�d�•�^�e�b�\�b�o��

�h�j�]�Z�g�•�a�f�•�\���� �y�d�•�� �\�j�Z�`�Z�x�l�v�� �j�h�k�e�b�g���� �l�\�Z�j�b�g���� �g�Z�k�_�e�_�g�g�y�� �l�Z�� �a�Z�\�^�Z�x�l�v�� �r�d�h�^�b��

�f�Z�l�_�j�•�Z�e�v�g�b�f�� �p�•�g�g�h�k�l�y�f���� �Z�� �^�e�y�� �i�j�b�i�b�g�_�g�g�y�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �[�m�j�¶�y�g�•�\���� �^�_�j�_�\�g�h�€����

�q�Z�]�Z�j�g�b�d�h�\�h�€���j�h�k�e�b�g�g�h�k�l�•���l�h�s�h�� 

�I�j�h�l�y�]�h�f�� ��������-���������� �j�h�d�Z�f�b�� �h�[�k�y�]�� �i�j�h�^�Z�`�•�\�� �i�_�k�l�b�p�b�^�•�\�� �m�� �d�j�Z�€�g�Z�o�� �/�K��

�a�Z�e�b�r�Z�\�k�y�� �k�l�Z�[�•�e�v�g�b�f�� �g�Z�� �j�•�\�g�•�� �[�e�b�a�v�d�h�� ������-�������� �l�b�k���� �l�h�g�g�� �>�����@���� �H�[�k�y�]��

�i�j�h�^�Z�`�•�\���i�_�k�l�b�p�b�^�•�\���a�j�•�k���m�������������j�h�p�•�����i�h�j�•�\�g�y�g�h���a�������������j�h�d�h�f�����m���;�h�e�]�Z�j�•�€���± �g�Z��

���������������� �:�\�k�l�j�•�€���± �g�Z�����������������?�k�l�h�g�•�€���± �g�Z�����������������E�Z�l�\�•�€���± �g�Z�����������������N�•�g�e�y�g�^�•�€��

���������������I�h�e�v�s�•���± �g�Z�����������������1�k�i�Z�g�•�€���± �g�Z�����������������M���[�•�e�v�r�h�k�l�•���d�j�Z�€�g���/�K���\�•�^�[�m�e�h�k�y��

�a�g�b�`�_�g�g�y�� �h�[�k�y�]�•�\�� �i�j�h�^�Z�`�m���� �E�x�d�k�_�f�[�m�j�]���± �������������� �>�Z�g�•�y���± �������������� �F�Z�e�v�l�Z���± 

�������������� �Q�_�o�•�y���± �������������� �J�m�f�m�g�•�y���± �������������� �O�h�j�\�Z�l�•�y���± �������������� �;�_�e�v�]�•�y���± 24,5%, 

�I�h�j�l�m�]�Z�e�•�y���± ������������ �l�h�s�h���� �<���M�d�j�Z�€�g�•�� �h�[�k�y�]�� �i�j�h�^�Z�`�•�\�� �i�_�k�l�b�p�b�^�•�\�� �k�d�h�j�h�l�b�\�k�y��

�g�Z��������������[97] ���l�Z�[�e���������������� 
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�L�Z�[�e�b�p�y���������� 

�A�Z�]�Z�e�v�g�b�c���h�[�k�y�]���i�j�h�^�Z�`�•�\���k�•�e�v�k�v�d�h�]�h�k�i�h�^�Z�j�k�v�d�b�o���i�_�k�l�b�p�b�^�•�\���\��

�d�j�Z�€�g�Z�o���/�K���l�Z���M�d�j�Z�€�g�•���\����������-�����������j�j�������l�b�k�����l�� 

�I�h�d�Z�a�g�b�d�b �J�•�d �<�•�^�o�b�e�_�g�g�y�� ����������
�^�h�������������j�j�������� 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 

�:�\�k�l�j�•�y 3,56 3,10 3,37 3,78 4,36 4,62 5,28 4,95 5,57 5,79 62,8 
�;�_�e�v�]�•�y 7,36 6,85 7,64 6,87 6,95 6,49 6,64 6,13 5,39 5,56 -24,5 
�Q�_�o�•�y 6,52 6,19 5,66 6,31 5,94 5,25 5,18 5,05 4,36 4,48 -31,2 
�>�Z�g�•�y 5,96 4,20 1,82 2,58 2,59 2,71 2,65 2,66 3,17 2,97 -50,1 
�?�k�l�h�g�•�y 0,55 0,57 0,60 0,61 0,71 0,70 0,64 0,75 0,63 0,88 59,1 
�N�•�g�e�y�g�^�•�y 3,15 3,27 3,58 4,13 4,59 4,37 4,90 4,03 4,92 4,10 30,3 
�N�j�Z�g�p�•�y 63,91 66,76 74,87 66,63 72,08 70,46 83,98 54,30 64,74 69,44 8,7 
�G�•�f�_�q�q�b�g�Z 45,52 43,53 46,08 47,85 46,89 48,31 44,96 45,18 47,97 48,71 7,0 
�=�j�_�p�•�y 6,08 10,56 3,91 4,18 4,71 4,52 4,86 4,87 4,90 4,71 -22,6 
�M�]�h�j�s�b�g�Z 8,14 7,77 9,00 9,48 9,76 9,75 8,54 7,81 8,68 8,59 5,5 
�1�j�e�Z�g�^�•�y 2,78 2,91 3,35 3,50 3,11 2,94 2,65 2,97 2,91 3,09 11,1 
�1�l�Z�e�•�y 61,65 55,46 59,24 63,08 59,96 56,45 54,04 48,41 56,37 50,18 -18,6 
�E�Z�l�\�•�y 1,28 1,25 1,42 1,51 1,72 1,48 1,59 1,65 1,90 1,98 54,9 
�E�b�l�\�Z 2,56 2,51 2,55 2,74 3,34 2,99 2,05 2,32 2,56 2,59 1,1 
�E�x�d�k�_�f�[�m�j�] 0,19 0,09 0,09 0,10 0,07 0,07 0,06 0,06 0,06 0,05 -74,7 
�G�•�^�_�j�e�Z�g�^�b 11,31 10,69 10,62 9,96 10,76 10,55 9,37 9,20 9,87 9,35 -17,4 
�I�h�e�v�s�Z 21,87 22,19 23,55 24,00 24,45 25,07 23,16 24,25 24,62 26,41 20,7 
�I�h�j�l�m�]�Z�e�•�y 12,44 10,12 12,89 10,00 9,77 8,10 8,06 9,87 9,71 9,58 -23,0 
�K�e�h�\�Z�d�•�y 2,04 2,00 2,20 2,24 2,09 2,21 2,49 2,35 2,33 2,20 8,1 
�K�e�h�\�_�g�•�y 1,02 0,92 1,01 1,05 1,16 1,09 1,17 0,97 0,96 0,91 -10,7 
�1�k�i�Z�g�•�y 63,49 71,45 78,82 77,22 76,94 71,99 61,34 75,19 66,47 76,17 20,0 
�R�\�_�p�•�y 2,38 2,18 2,49 2,32 1,96 2,06 1,87 1,80 2,05 2,14 -10,2 
�;�h�e�]�Z�j�•�y 1,33 1,20 1,00 1,54 3,76 3,38 5,04 6,66 4,22 4,44 233,3 
�O�h�j�\�Z�l�•�y 2,00 2,01 2,12 2,31 1,86 1,58 1,70 1,56 1,66 1,47 -26,6 
�D�•�i�j 1,17 1,12 1,09 1,01 1,08 1,08 1,18 1,23 1,19 1,10 -5,4 
�F�Z�e�v�l�Z 0,14 0,13 0,11 0,13 0,09 0,11 0,09 0,08 0,10 0,07 -48,6 
�J�m�f�m�g�•�y 11,52 10,59 10,02 11,48 10,81 11,55 11,11 9,05 8,70 8,37 -27,4 
�M�d�j�Z�€�g�Z 90,81 86,78 78,20 64,99 51,77 38,56 25,34 24,33 24,62 21,35 -76,5 

�>�`�_�j�_�e�h�����i�h�[�m�^�h�\�Z�g�h���Z�\�l�h�j�h�f���g�Z���h�k�g�h�\�• [109] 

 

�I�h�g�Z�^���^�\�•���l�j�_�l�b�g�b���a�Z�]�Z�e�v�g�h�]�h���h�[�k�y�]�m���i�j�h�^�Z�`�•�\���i�_�k�l�b�p�b�^�•�\���\���/�K���s�h�j�h�d�m��

�i�j�b�i�Z�^�Z�}�� �g�Z�� �q�h�l�b�j�b�� �d�j�Z�€�g�b���� �G�•�f�_�q�q�b�g�m���� �1�k�i�Z�g�•�x���� �N�j�Z�g�p�•�x�� �l�Z�� �1�l�Z�e�•�y�� �j�Z�a�h�f��

�m�a�y�l�b�o�����M�������������j�h�p�•���h�[�k�y�]���i�j�h�^�Z�`�•�\���m���p�b�o���d�j�Z�€�g�Z�o���k�d�e�Z�\�����\���1�k�i�Z�g�•�€���± �����������������l����

�N�j�Z�g�p�•�€���± �����������������l�����1�l�Z�e�•�€���± 50177,3 �l�����G�•�f�_�q�q�b�g�•���± �����������������l��[109] ���j�b�k������������ 

�A�f�_�g�r�_�g�g�y�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �i�_�k�l�b�p�b�^�•�\�� �m�� �p�b�o�� �d�j�Z�€�g�Z�o�� �f�Z�e�h�� �[�� �a�g�Z�q�g�b�c��

�a�Z�]�Z�e�v�g�b�c�� �_�n�_�d�l���� �l�h�^�•�� �y�d�� �a�f�•�g�b�� �\�� �f�_�g�r�b�o�� �k�i�h�`�b�\�Z�q�Z�o�� �f�Z�e�b�� �[�� �f�_�g�r�m��

�c�f�h�\�•�j�g�•�k�l�v�� �\�•�^�h�[�j�Z�a�b�l�b�k�y�� �g�Z�� �a�Z�]�Z�e�v�g�b�o�� �a�g�Z�q�_�g�g�y�o���� �G�Z�� �h�[�k�y�]�b�� �i�j�h�^�Z�`�•�\��
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�i�_�k�l�b�p�b�^�•�\�� �\�i�e�b�\�Z�x�l�v�� �j�•�a�g�•�� �n�Z�d�l�h�j�b���� �a�h�d�j�_�f�Z���� �d�e�•�f�Z�l�b�q�g�•�� �m�f�h�\�b����

�j�_�g�l�Z�[�_�e�v�g�•�k�l�v�� �]�h�k�i�h�^�Z�j�k�l�\�Z�� �l�Z�� �\�b�^�b�� �d�m�e�v�l�m�j���� �I�_�j�_�o�h�^�m�� �^�h�� �[�•�e�v�r�� �k�l�Z�e�h�]�h��

�\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �i�_�k�l�b�p�b�^�•�\�� �a�Z�\�Z�`�Z�x�l�v�� �g�_�� �e�b�r�_�� �k�h�p�•�Z�e�v�g�h-�l�_�o�g�•�q�g�•�� �m�f�h�\�b��

�n�_�j�f�_�j�•�\���� �y�d�•�� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�x�l�v�� �k�b�k�l�_�f�b�� �a�_�f�e�_�j�h�[�k�l�\�Z�� �a�� �\�b�k�h�d�b�f�� �\�f�•�k�l�h�f��

�i�_�k�l�b�p�b�^�•�\���� �Z�e�_�� �c�� �i�h�\�•�e�v�g�•�� �l�_�f�i�b�� �a�Z�l�\�_�j�^�`�_�g�g�y�� �l�Z�� �\�•�^�k�m�l�g�•�k�l�v��

�d�h�g�k�m�e�v�l�Z�l�b�\�g�h�€�� �i�•�^�l�j�b�f�d�b�� �n�_�j�f�� �^�e�y�� �[�•�h�i�_�k�l�b�p�b�^�•�\�� �l�Z�� �•�g�r�b�o�� �a�Z�k�h�[�•�\��

�[�•�h�d�h�g�l�j�h�e�x���� 

�G�_�a�\�Z�`�Z�x�q�b�� �g�Z�� �a�f�_�g�r�_�g�g�y�� �d�•�e�v�d�h�k�l�•�� �i�j�h�^�Z�`�•�\�� �j�_�q�h�\�b�g�� �\�b�k�h�d�h�]�h��

�j�b�a�b�d�m���� �g�Z�y�\�g�•�k�l�v�� �i�_�k�l�b�p�b�^�•�\�� �m�� �g�Z�\�d�h�e�b�r�g�v�h�f�m�� �k�_�j�_�^�h�\�b�s�•�� �a�Z�e�b�r�Z�}�l�v�k�y��

�h�k�g�h�\�g�h�x���i�j�h�[�e�_�f�h�x���\���/�\�j�h�i�•���>109�@�����j�b�k�������������� 

 

 
�J�b�k���������������H�[�k�y�]���i�j�h�^�Z�`�•�\���k�•�e�v�k�v�d�h�]�h�k�i�h�^�Z�j�k�v�d�b�o���i�_�k�l�b�p�b�^�•�\���\��

�d�j�Z�€�g�Z�o���/�K���l�Z���M�d�j�Z�€�g�•���\�������������j�������l�h�g�g�� 

�>�`�_�j�_�e�h�����i�h�[�m�^�h�\�Z�g�h���Z�\�l�h�j�h�f���g�Z���h�k�g�h�\�• [109] 

 

�=�Z�j�f�h�g�•�a�h�\�Z�g�•���i�h�d�Z�a�g�b�d�b���j�b�a�b�d�m���\�k�l�Z�g�h�\�e�x�x�l�v�k�y���a���f�_�l�h�x���\�b�f�•�j�x�\�Z�g�g�y��

�i�j�h�]�j�_�k�m���� �^�h�k�y�]�g�m�l�h�]�h�� �m�� �^�h�k�y�]�g�_�g�g�•�� �p�•�e�_�c�� �>�b�j�_�d�l�b�\�Z�� ������������������ ���� �/�K�� �s�h�^�h��

�k�l�Z�e�h�]�h���\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y���i�_�k�l�b�p�b�^�•�\���>103].  
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�G�Z�[�•�j�� �^�Z�g�b�o�� �i�h�d�Z�a�m�}�� �a�g�Z�q�_�g�g�y�� �]�Z�j�f�h�g�•�a�h�\�Z�g�h�]�h�� �•�g�^�b�d�Z�l�h�j�Z�� �j�b�a�b�d�m�� ����

���+�5�,���������\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h�]�h���\���>�b�j�_�d�l�b�\�•���D�h�f�•�k�•�€�����/�K�����������������������\�•�^���������l�j�Z�\�g�y 2019 

�j�h�d�m���� �y�d�Z�� �\�g�h�k�b�l�v�� �a�f�•�g�b�� �^�h�� �>�b�j�_�d�l�b�\�b�� �������������������/�K�� �/�\�j�h�i�_�c�k�v�d�h�]�h��

�I�Z�j�e�Z�f�_�g�l�m�� �l�Z�� �J�Z�^�b�� �s�h�^�h�� �\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�y�� �]�Z�j�f�h�g�•�a�h�\�Z�g�b�o�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\�� �j�b�a�b�d�m����

�1�g�^�b�d�Z�l�h�j���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�h���m���\�b�]�e�y�^�•���•�g�^�_�d�k�•�\���\�•�^�g�h�k�g�h���[�Z�a�h�\�h�]�h���j�•�\�g�y�������� ���l�Z�[�e����

2.17). 

 

�L�Z�[�e�b�p�y���������� 

�=�Z�j�f�h�g�•�a�h�\�Z�g�•���i�h�d�Z�a�g�b�d�b���j�b�a�b�d�m�������^�e�y���i�_�k�l�b�p�b�^�•�\ �\���d�j�Z�€�g�Z�o���/�K���m��

2012-�����������j�j��������������� �������� 

�D�j�Z�€�g�b 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 �<�•�^�o�b�e�_�g�g�y��
�����������^�h��

�����������j�j�������� 
�/�\�j�h�i�_�c�k�v�d�b�c���K�h�x�a�� 98 93 97 99 94 86 86 79 68 62 -36,7 
�;�_�e�v�]�•�y 101 97 111 105 100 84 85 66 48 47 -53,5 
�;�h�e�]�Z�j�•�y 36 27 23 48 106 82 142 152 84 67 86,1 
�Q�_�o�•�y 96 87 83 91 82 68 69 62 40 37 -61,5 
�>�Z�g�•�y 122 89 40 53 53 56 57 57 58 56 -54,1 
�G�•�f�_�q�q�b�g�Z 103 95 105 103 99 99 86 84 73 73 -29,1 
�?�k�l�h�g�•�y 104 106 119 141 175 160 137 157 144 140 34,6 
�1�j�e�Z�g�^�•�y 89 96 111 114 102 90 83 124 50 52 -41,6 
�=�j�_�p�•�y 89 125 54 58 60 60 63 59 50 43 -51,7 
�1�k�i�Z�g�•�y 91 97 106 105 88 70 74 85 77 65 -28,6 
�N�j�Z�g�p�•�y 99 100 110 103 103 92 106 61 67 68 -31,3 
�O�h�j�\�Z�l�•�y 100 100 97 86 72 62 65 59 54 43 -57,0 
�1�l�Z�e�•�y 101 84 90 101 97 95 89 81 66 56 -44,6 
�D�•�i�j 98 94 91 91 91 90 89 90 79 71 -27,6 
�E�Z�l�\�•�y 108 104 122 117 131 116 123 136 120 123 13,9 
�E�b�l�\�Z 103 103 106 114 138 129 95 105 90 91 -11,7 
�E�x�d�k�_�f�[�m�j�] 94 100 106 104 77 69 62 52 45 36 -61,7 
�M�]�h�j�s�b�g�Z 102 92 113 117 115 111 97 81 76 70 -31,4 
�F�Z�e�v�l�Z 101 110 94 116 78 87 78 68 78 69 -31,7 
�G�•�^�_�j�e�Z�g�^�b 102 94 89 82 88 82 75 68 59 55 -46,1 
�:�\�k�l�j�•�y 105 94 95 99 111 116 125 118 116 124 18,1 
�I�h�e�v�s�Z 97 95 102 107 105 100 91 106 64 67 -30,9 
�I�h�j�l�m�]�Z�e�•�y 103 85 107 88 101 79 67 71 60 60 -41,7 
�J�m�f�m�g�•�y 110 91 52 57 53 60 57 46 36 32 -70,9 
�K�e�h�\�_�g�•�y 98 91 98 100 107 98 103 75 72 68 -30,6 
�K�e�h�\�Z�q�q�b�g�Z 108 96 90 92 90 92 98 91 71 58 -46,3 
�N�•�g�e�y�g�^�•�y 101 102 106 121 133 128 140 116 137 115 13,9 
�R�\�_�p�•�y 116 86 86 82 67 69 59 56 58 61 -47,4 

�>�`�_�j�_�e�h�����i�h�[�m�^�h�\�Z�g�h���Z�\�l�h�j�h�f���g�Z���h�k�g�h�\�• [110] 
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�=�Z�j�f�h�g�•�a�h�\�Z�g�b�c�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�� �j�b�a�b�d�m�� ���� �‰�j�m�g�l�m�}�l�v�k�y�� �g�Z�� �k�l�Z�l�b�k�l�b�p�•�� �s�h�^�h��

�d�•�e�v�d�h�k�l�•�� �^�•�x�q�b�o�� �j�_�q�h�\�b�g���� �s�h�� �\�b�i�m�k�d�Z�x�l�v�k�y�� �g�Z�� �j�b�g�h�d�� �m�� �a�Z�k�h�[�Z�o�� �a�Z�o�b�k�l�m��

�j�h�k�e�b�g���\�•�^�i�h�\�•�^�g�h���^�h���J�_�]�e�Z�f�_�g�l�m�����(�&�����‹�������������������������g�Z�^�Z�g�h���/�\�j�h�k�l�Z�l�m���a�]�•�^�g�h��

�a���>�h�^�Z�l�d�h�f���,���^�h���J�_�]�e�Z�f�_�g�l�����(�&�����‹�����������������������k�l�Z�l�b�k�l�b�d�b���s�h�^�h���i�_�k�l�b�p�b�^�•�\�����P�•��

�^�Z�g�•�� �d�e�Z�k�b�n�•�d�m�x�l�v�k�y�� �g�Z�� ���� �]�j�m�i�b�� �l�Z�� �f�g�h�`�Z�l�v�� �g�Z�� �a�\�Z�`�m�\�Z�g�g�y���� �\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�•��

�>�b�j�_�d�l�b�\�h�x�� �D�h�f�•�k�•�€�� ���(�8���� �������������������� �a�� �i�h�^�Z�e�v�r�b�f�� �m�a�Z�]�Z�e�v�g�_�g�g�y�f�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�\��

�p�b�o�� �j�h�a�j�Z�o�m�g�d�•�\���� �I�h�j�•�\�g�y�g�g�y�� �a�g�Z�q�_�g�g�y�� �•�g�^�_�d�k�m���j�b�a�b�d�m�� �^�e�y�� �i�_�k�l�b�p�b�^�•�\�� �\�� �/�K��

�a�Z�]�Z�e�h�f���m�������������j�h�p�•�����i�h�j�•�\�g�y�g�h���a�������������j�h�d�h�f�����i�h�d�Z�a�Z�e�h���a�g�Z�q�g�_���c�h�]�h���a�g�b�`�_�g�g�y��

�g�Z�� �������������� �a�g�b�`�_�g�g�y�� �\�•�^�[�m�e�h�k�y�� �l�Z�d�h�`�� �m�� �j�y�^�•�� �d�j�Z�€�g�� �/�K�� �\�•�^�� �g�Z�c�f�_�g�r�h�]�h��

�a�g�Z�q�_�g�g�y�� ������������ ���E�b�l�\�Z���� �^�h�� �g�Z�c�[�•�e�v�r�h�]�h�� ������������ ���J�m�f�m�g�•�y������ �p�_�� �}�� �i�h�a�b�l�b�\�g�b�f��

�y�\�b�s�_�f���� �Z�^�`�_�� �\�� �a�Z�k�h�[�Z�o�� �a�Z�o�b�k�l�m�� �j�h�k�e�b�g���� �j�h�a�f�•�s�_�g�b�o�� �g�Z�� �j�b�g�d�m�� �\�� �d�j�Z�€�g�Z�o-

�q�e�_�g�Z�o�� �/�K�� �f�_�g�r�_�� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�}�l�v�k�y�� �Z�d�l�b�\�g�b�o�� �j�_�q�h�\�b�g���� �A�[�•�e�v�r�_�g�g�y��

�i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�� �k�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�}�f�h�� �\�� �l�Z�d�b�o�� �d�j�Z�€�g�Z�o���� �;�h�e�]�Z�j�•�y��- �������������� �?�k�l�h�g�•�y��- 34,6%, 

�:�\�k�l�j�•�y��- ���������������E�Z�l�\�•�y���l�Z���N�•�g�e�y�g�^�•�y��- 13,9% [110] (�^�b�\�����l�Z�[�e����������7). 

�>�b�j�_�d�l�b�\�Z�� �i�j�h�� �k�l�Z�e�_�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �i�_�k�l�b�p�b�^�•�\�� ���6�8�'���� �a�Z�f�•�g�b�e�Z��

�k�l�j�Z�l�_�]�•�x�� �/�K�� �s�h�^�h�� �k�l�Z�e�h�]�h�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �i�_�k�l�b�p�b�^�•�\���� �y�d�Z�� �i�h�q�Z�e�Z�k�y�� �\�� ����������

�j�h�p�•���� �\�g�Z�k�e�•�^�h�d�� �q�h�]�h�� �d�•�e�v�d�•�k�l�v�� �i�_�k�l�b�p�b�^�•�\�� �g�Z�� �j�b�g�d�m�� �/�K�� �i�h�\�•�e�v�g�h��

�a�f�_�g�r�m�\�Z�e�Z�k�y���� �F�_�l�h�x�� �^�b�j�_�d�l�b�\�b�� �}�� �^�h�k�y�]�g�_�g�g�y�� �k�l�Z�e�h�]�h�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y��

�i�_�k�l�b�p�b�^�•�\�� �r�e�y�o�h�f�� �a�f�_�g�r�_�g�g�y�� �j�b�a�b�d�•�\�� �•�� �\�i�e�b�\�m�� �g�Z�� �a�^�h�j�h�\�¶�y�� �e�x�^�b�g�b�� �l�Z��

�g�Z�\�d�h�e�b�r�g�}�� �k�_�j�_�^�h�\�b�s�_�� �l�Z�� �k�i�j�b�y�g�g�y�� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�x�� �•�g�l�_�]�j�h�\�Z�g�h�€�� �[�h�j�h�l�v�[�b�� �a�•��

�r�d�•�^�g�b�d�Z�f�b�� ���,�3�0���� �•�� �Z�e�v�l�_�j�g�Z�l�b�\�g�b�o�� �i�•�^�o�h�^�•�\�� �l�Z�d�b�o���� �y�d�� �g�_�o�•�f�•�q�g�•��

�Z�e�v�l�_�j�g�Z�l�b�\�b���i�_�k�l�b�p�b�^�Z�f [103].  

�H�j�]�Z�g�•�q�g�_�� �a�_�f�e�_�j�h�[�k�l�\�h�� �}�� �s�_�� �h�^�g�b�f�� �d�e�x�q�h�\�b�f�� �_�e�_�f�_�g�l�h�f��

�[�_�a�\�•�^�o�h�^�g�h�]�h�� �k�•�e�v�k�v�d�h�]�h�� �]�h�k�i�h�^�Z�j�k�l�\�Z���� �y�d�_�� �i�j�Z�]�g�_�� �m�k�m�g�m�l�b�� �a�Z�e�_�`�g�•�k�l�v�� �\�•�^��

�o�•�f�•�q�g�b�o�� �^�h�[�j�b�\���� �i�_�k�l�b�p�b�^�•�\�� �•�� �i�e�Z�k�l�f�Z�k���� �I�h�e�•�l�b�d�Z�� �/�K�� �h�j�•�}�g�l�m�}�� �g�Z�� �j�h�a�\�b�l�h�d��

�h�j�]�Z�g�•�q�g�h�]�h�� �k�•�e�v�k�v�d�h�]�h�� �]�h�k�i�h�^�Z�j�k�l�\�Z���� �Z�^�`�_�� �h�j�]�Z�g�•�q�g�•�� �k�b�k�l�_�f�b�� �\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�Z��

�a�f�_�g�r�m�x�l�v�� �\�i�e�b�\�� �k�•�e�v�k�v�d�h�]�h�� �]�h�k�i�h�^�Z�j�k�l�\�Z�� �g�Z�� �g�Z�\�d�h�e�b�r�g�}�� �k�_�j�_�^�h�\�b�s�_��

�r�e�y�o�h�f�� �\�i�j�h�\�Z�^�`�_�g�g�y�� �_�d�h�e�h�]�•�q�g�h�� �[�_�a�i�_�q�g�b�o�� �•�� �h�j�•�}�g�l�h�\�Z�g�b�o�� �g�Z�� �\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�h��

�•�g�g�h�\�Z�p�•�c���•���i�j�Z�d�l�b�d���>��11]. 
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�D�h�f�•�k�•�y�� �D�h�^�_�d�k�m�� �:�e�•�f�_�g�l�Z�j�•�m�k�� �N�:�H-�<�H�H�A�� �h�i�b�k�m�}�� �h�j�]�Z�g�•�q�g�_�� �k�•�e�v�k�v�d�_��

�]�h�k�i�h�^�Z�j�k�l�\�h�� �y�d�� �©�p�•�e�•�k�g�m�� �k�b�k�l�_�f�m�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�h�f���� �y�d�Z�� �k�i�j�b�y�}�� �l�Z��

�a�f�•�p�g�x�}�� �a�^�h�j�h�\�¶�y�� �Z�]�j�h�_�d�h�k�b�k�l�_�f�b���� �\�d�e�x�q�Z�x�q�b�� �[�•�h�j�•�a�g�h�f�Z�g�•�l�l�y���� �[�•�h�e�h�]�•�q�g�•��

�p�b�d�e�b���l�Z���[�•�h�e�h�]�•�q�g�m���Z�d�l�b�\�g�•�k�l�v���‰�j�m�g�l�m�����P�_���^�h�k�y�]�Z�}�l�v�k�y���r�e�y�o�h�f���\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y����

�^�_���p�_���f�h�`�e�b�\�h���� �Z�]�j�h�g�h�f�•�q�g�b�o�����[�•�h�e�h�]�•�q�g�•���l�Z���f�_�o�Z�g�•�q�g�•���f�_�l�h�^�b�����g�Z���\�•�^�f�•�g�m���\�•�^��

�\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �k�b�g�l�_�l�b�q�g�b�o�� �f�Z�l�_�j�•�Z�e�•�\���� �^�e�y�� �\�b�d�h�g�Z�g�g�y�� �[�m�^�v-�y�d�h�€�� �d�h�g�d�j�_�l�g�h�€��

�n�m�g�d�p�•�€�� �\�� �k�b�k�l�_�f�•�ª�� �>��12�@���� �H�k�g�h�\�g�b�f�b�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z�f�b�� �h�j�]�Z�g�•�q�g�h�]�h��

�\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�Z�� �}�� �a�Z�[�h�j�h�g�Z�� �[�•�e�v�r�h�k�l�•�� �k�b�g�l�_�l�b�q�g�b�o�� �f�Z�l�_�j�•�Z�e�•�\�� �•�� �h�[�h�\�¶�y�a�d�h�\�Z��

�k�•�\�h�a�f�•�g�Z���>��13]. 

�H�j�]�Z�g�•�q�g�_�� �a�_�f�e�_�j�h�[�k�l�\�h�� �\�•�^�j�•�a�g�y�}�l�v�k�y�� �\�•�^�� �•�g�r�b�o�� �f�_�l�h�^�•�\��

�k�•�e�v�k�v�d�h�]�h�k�i�h�^�Z�j�k�v�d�h�]�h���\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�Z���a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�f���j�_�]�m�e�v�h�\�Z�g�b�o���k�l�Z�g�^�Z�j�l�•�\��

���i�j�Z�\�b�e�� �\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�Z������ �k�o�_�f�� �h�[�h�\�¶�y�a�d�h�\�h�]�h�� �d�h�g�l�j�h�e�x�� �l�Z�� �k�i�_�p�•�Z�e�v�g�h�€�� �k�o�_�f�b��

�f�Z�j�d�m�\�Z�g�g�y���� �K�•�e�v�k�v�d�_�� �]�h�k�i�h�^�Z�j�k�l�\�h�� �\�\�Z�`�Z�}�l�v�k�y�� �h�j�]�Z�g�•�q�g�b�f�����y�d�s�h�� �\�h�g�h��

�\�•�^�i�h�\�•�^�Z�}�� �©�J�_�]�e�Z�f�_�g�l�m�� �J�Z�^�b�� ���/�K���� �‹�� ������������������ �\�•�^�� ������ �q�_�j�\�g�y�� ���������� �j�h�d�m�� �i�j�h��

�h�j�]�Z�g�•�q�g�_���\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�h���l�Z���f�Z�j�d�m�\�Z�g�g�y���h�j�]�Z�g�•�q�g�b�o���i�j�h�^�m�d�l�•�\���•���i�j�h���k�d�Z�k�m�\�Z�g�g�y��

�J�_�]�e�Z�f�_�g�l�m�����/�?�K�����‹�����������������ª���� 

�A�Z�]�Z�e�v�g�Z���i�e�h�s�Z�����a�Z�c�g�y�l�Z���i�•�^���h�j�]�Z�g�•�q�g�b�f���a�_�f�e�_�j�h�[�k�l�\�h�f���\���d�j�Z�€�g�Z�o���/�K���l�Z��

�M�d�j�Z�€�g�•���\����������-�����������j�h�d�Z�o���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�Z���\���l�Z�[�e�b�p�•������������ 

�K�l�Z�g�h�f�� �g�Z�� ���������� �j�•�d�� ������ �d�j�Z�€�g�� �a�Z�i�j�h�\�Z�^�b�e�b�� �i�j�Z�\�b�e�Z�� �h�j�]�Z�g�•�q�g�h�]�h��

�k�•�e�v�k�v�d�h�]�h�� �]�h�k�i�h�^�Z�j�k�l�\�Z���� �l�h�^�•�� �y�d�� ������ �f�Z�e�b�� �h�j�]�Z�g�•�q�g�•�� �i�j�Z�\�b�e�Z���� �y�d�•�� �g�_�� �[�m�e�b��

�\�i�j�h�\�Z�^�`�_�g�•�� �i�h�\�g�•�k�l�x�� �>��15�@���� �M�j�y�^�h�\�•�� �i�h�k�l�Z�g�h�\�b�� ���l�Z�d�•�� �y�d�� �I�h�k�l�Z�g�h�\�Z��

�/�\�j�h�i�_�c�k�v�d�h�]�h�� �K�h�x�a�m�� ���/�K���� ������������������ �i�j�h�� �h�j�]�Z�g�•�q�g�_�� �\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�h�� �l�Z��

�f�Z�j�d�m�\�Z�g�g�y���� �\�k�l�Z�g�h�\�e�x�x�l�v�� �f�•�g�•�f�Z�e�v�g�•�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�b�� �^�e�y�� �i�j�h�^�m�d�l�•�\���� �y�d�•��

�i�•�^�e�y�]�Z�x�l�v���k�_�j�l�b�n�•�d�Z�p�•�€���l�Z���i�j�h�^�Z�`�m���y�d���h�j�]�Z�g�•�q�g�•�����y�d�•���f�h�`�m�l�v���[�m�l�b���^�h�i�h�\�g�_�g�•��

�•�g�r�b�f�b�� �m�q�Z�k�g�b�d�Z�f�b�� �o�Z�j�q�h�\�h�]�h�� �e�Z�g�p�x�]�Z���� �a�Z�k�l�h�k�h�\�m�x�q�b�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �l�Z��

�k�l�Z�g�^�Z�j�l�b�����y�d�•���}���k�m�\�h�j�•�r�b�f�b���Z�[�h���f�Z�x�l�v���r�b�j�r�m���k�n�_�j�m���a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�� 

�K�_�j�l�b�n�•�d�Z�p�•�y���h�j�]�Z�g�•�q�g�h�]�h���\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�Z���a�Z�[�_�a�i�_�q�m�}���}�^�b�g�b�c���d�j�b�l�_�j�•�c���^�e�y��

�m�j�y�^�•�\���s�h�^�h���i�•�^�l�j�b�f�d�b���h�j�]�Z�g�•�q�g�h�]�h���a�_�f�e�_�j�h�[�k�l�\�Z���� 
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�L�Z�[�e�b�p�y���������� 

�A�Z�]�Z�e�v�g�Z���i�e�h�s�Z�����a�Z�c�g�y�l�Z���i�•�^���h�j�]�Z�g�•�q�g�b�f���a�_�f�e�_�j�h�[�k�l�\�h�f���\ �d�j�Z�€�g�Z�o��

�/�K���l�Z���M�d�j�Z�€�g�•���\����������-�����������j�j�������l�b�k�����]�Z�� 

�D�j�Z�€�g�b 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 �<�•�^�o�b-
�e�_�g�g�y��
�����������^�h��
2012 
�j�j�������� 

�/�\�j�h�i�_�c-
�k�v�d�b�c��
�K�h�x�a 

9457,9 9511,9 9793,7 10609,9 11447,3 12066,1 12942,3 13799,4 14724,3 15526,4 64,2 

�:�\�k�l�j�•�y 533,2 526,7 525,5 552,1 571,4 620,7 639,1 671,7 680,0 681,0 27,7 
�;�_�e�v�]�•�y 59,7 62,5 66,7 68,8 78,5 83,5 89,0 93,1 99,1 102,4 71,5 
�Q�_�o�•�y 468,7 474,2 472,7 478,0 488,6 496,3 519,9 535,2 540,4 548,8 17,1 
�>�Z�g�•�y 194,7 169,3 165,8 166,8 205,0 226,3 256,7 291,2 300,0 303,1 55,7 
�?�k�l�h�g�•�y 142,1 151,2 155,6 155,8 180,9 196,4 206,6 220,7 220,8 226,6 59,5 
�N�•�g�e�y�g-
�^�•�y 

197,8 204,8 210,6 225,2 238,2 259,3 297,4 306,5 316,2 365,4 84,8 

�N�j�Z�g�p�•�y 1030,9 1060,8 1118,8 1322,9 1537,4 1744,4 2034,1 2240,8 2517,5 2775,7 169,3 
�G�•�f�_�q-
�q�b�g�Z 

959,8 1008,9 1033,8 1060,3 1135,9 1138,3 1221,3 1290,8 1591,0 1601,3 66,8 

�=�j�_�p�•�y 462,6 383,6 362,8 407,1 342,6 410,1 492,6 528,8 534,6 545,7 18,0 
�M�]�h�j-
�s�b�g�Z 

130,6 131,0 124,8 129,7 186,3 199,7 209,4 303,2 301,4 293,6 124,8 

�1�j�e�Z�g�^�•�y 52,8 53,8 51,9 73,0 76,7 74,3 74,3 74,0 74,7 86,9 64,5 
�1�l�Z�e�•�y 1167,4 1317,2 1387,9 1492,6 1796,3 1908,6 1957,9 1993,2 2094,6 2186,2 87,3 
�E�Z�l�\�•�y 195,7 185,8 203,4 231,6 259,1 268,9 280,4 289,8 291,2 302,2 54,4 
�E�b�l�\�Z 156,5 165,9 164,4 213,6 221,7 234,1 239,7 242,1 235,5 261,8 67,2 
�E�x�d�k�_�f-
�[�m�j�] 

4,1 4,4 4,5 4,2 4,5 5,4 5,8 5,8 6,1 6,9 66,9 

�G�•�^�_�j-
�e�Z�g�^�b 

48,0 48,9 49,2 49,3 54,4 59,2 63,8 68,1 71,6 76,4 59,0 

�I�h�e�v�s�Z 655,5 669,9 657,9 580,7 536,6 495,0 484,7 507,6 509,3 549,4 -16,2 
�I�h�j�l�m-
�]�Z�e�•�y 

200,8 197,3 212,3 241,4 245,1 253,8 213,1 293,2 319,5 768,8 282,8 

�K�e�h�\�Z�d�•�y 164,4 157,8 180,3 181,9 187,0 189,1 189,0 197,6 222,9 249,7 51,9 
�K�e�h�\�_�g�•�y 35,1 38,7 41,2 42,2 43,6 46,2 47,8 49,6 49,8 51,8 47,6 
�1�k�i�Z�g�•�y 1756,5 1610,1 1710,5 1968,6 2018,8 2082,2 2246,5 2354,9 2437,9 2635,4 50,0 
�R�\�_�p�•�y 477,7 501,0 501,8 519,0 552,7 576,8 608,8 614,0 610,5 606,7 27,0 
�;�h�e�]�Z�j�•�y 39,1 56,3 47,9 118,6 160,6 136,6 128,8 117,8 116,3 86,3 120,5 
�O�h�j�\�Z�l�•�y 31,9 40,7 50,1 75,9 93,6 96,6 103,2 108,1 108,6 121,9 282,2 
�D�•�i�j 3,9 4,3 3,9 4,7 5,6 5,6 6,0 6,2 5,9 7,7 97,2 
�F�Z�e�v�l�Z 0,04 0,01 0,03 0,03 0,02 0,04 0,05 0,06 0,07 0,07 78,4 
�J�m�f�m�g�•�y 288,3 286,9 289,3 245,9 226,3 258,5 326,3 395,2 468,9 578,7 100,8 
�M�d�j�Z�€�g�Z 272,9 393,4 400,8 410,6 381,2 289,0 309,1 468,0 462,2 422,3 54,8 

�>�`�_�j�_�e�h�����i�h�[�m�^�h�\�Z�g�h���Z�\�l�h�j�h�f���g�Z���h�k�g�h�\�• [114] 

 

�A�]�•�^�g�h�� �a�� �h�i�b�l�m�\�Z�g�g�y�f�� �H�?�K�J�� �m�� ���������� �j�h�p�•���� �]�h�e�h�\�g�b�f�b�� �i�j�b�q�b�g�Z�f�b��

�i�•�^�l�j�b�f�d�b�� �d�j�Z�€�g�Z�f�b�� �h�j�]�Z�g�•�q�g�h�]�h�� �k�•�e�v�k�v�d�h�]�h�� �]�h�k�i�h�^�Z�j�k�l�\�Z�� �}�� �h�l�j�b�f�Z�g�g�y��
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�\�•�^�i�h�\�•�^�g�b�o�� �_�d�h�e�h�]�•�q�g�b�o�� �i�_�j�_�\�Z�]���� �j�_�Z�]�m�\�Z�g�g�y�� �g�Z�� �i�h�i�b�l�� �k�i�h�`�b�\�Z�q�•�\�� �•��

�i�h�d�j�Z�s�_�g�g�y���^�h�[�j�h�[�m�l�m���l�\�Z�j�b�g���>��16].  

�/�\�j �h�i�_�c�k�v�d�b�c���K�h�x�a���i�•�^�l�j�b�f�m�}���i�_�j�_�o�•�^���^�h���h�j�]�Z�g�•�q�g�h�]�h���a�_�f�e�_�j�h�[�k�l�\�Z���l�Z��

�i�•�^�l�j�b�f�d�m�� �c�h�]�h�� �a�� ���������� �j�h�d�m�� ���•�� �g�Z�\�•�l�v�� �j�Z�g�•�r�_�� �\�� �^�_�y�d�b�o�� �h�d�j�_�f�b�o�� �^�_�j�`�Z�\�Z�o-

�q�e�_�g�Z�o������ �>�h�� ���������� �j�h�d�m�� ������ �^�_�j�`�Z�\-�q�e�_�g�•�\�� �/�K�� �g�Z�^�Z�e�b�� �i�•�^�l�j�b�f�d�m�� �^�e�y�� ��������

�a�Z�]�Z�e�v�g�h�€���k�_�j�l�b�n�•�d�h�\�Z�g�h�€���h�j�]�Z�g�•�q�g�h�€���a�_�f�_�e�v�g�h�€���i�e�h�s�•���\���/�\�j�h�i�_�c�k�v�d�h�f�m���K�h�x�a�•��

���Z�[�h���������\�•�^���a�Z�]�Z�e�v�g�h�€���\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�g�h�€�� �k�•�e�v�k�v�d�h�]�h�k�i�h�^�Z�j�k�v�d�h�€���i�e�h�s�•���/�K�����g�Z��

�a�Z�]�Z�e�v�g�m���k�m�f�m�����������f�•�e�v�y�j�^�Z���}�\�j�h���>��17]. 

�A�Z�]�Z�e�h�f�� �m�� ���������� �j�h�p�•�� �� �\�� �/�K�� �h�j�]�Z�g�•�q�g�h�� �h�[�j�h�[�e�y�e�b�� ���������������� �l�b�k�� ���]�Z����

�i�h�j�•�\�g�y�g�h���a�����������������l�b�k�����]�Z���m�������������j�h�p�•�����G�_�a�\�Z�`�Z�x�q�b���g�Z���r�\�b�^�d�_���a�j�h�k�l�Z�g�g�y�����\�k�_��

�s�_�� �•�k�g�m�}�� �[�Z�]�Z�l�h�� �i�_�j�_�r�d�h�^�� �^�e�y�� �[�•�e�v�r�� �r�b�j�h�d�h�]�h�� �\�i�j�h�\�Z�^�`�_�g�g�y�� �h�j�]�Z�g�•�q�g�h�]�h��

�a�_�f�e�_�j�h�[�k�l�\�Z�� �q�_�j�_�a�� �•�g�l�_�j�_�k�b�� �l�Z�� �•�k�g�m�x�q�m�� �i�h�e�•�l�b�d�m���� �[�j�Z�d�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€�� �l�Z�� �a�g�Z�g�v����

�k�e�Z�[�d�Z�� �•�g�n�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�Z���� �Z�� �l�Z�d�h�`�� �i�h�f�b�e�d�h�\�•�� �m�y�\�e�_�g�g�y�� �l�Z�� �d�m�e�v�l�m�j�g�•��

�m�i�_�j�_�^�`�_�g�g�y���� 

�M�� �l�Z�[�e�b�p�•�� ���������� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�Z�� �q�Z�k�l�d�Z�� �i�e�h�s�•���� �a�Z�c�g�y�l�Z�� �i�•�^�� �h�j�]�Z�g�•�q�g�b�f��

�a�_�f�e�_�j�h�[�k�l�\�h�f���� �\�� �d�j�Z�€�g�Z�o�� �/�K�� �l�Z�� �M�d�j�Z�€�g�•�� �\�� ��������-���������� �j�h�d�Z�o���� �j�h�a�j�Z�o�h�\�Z�g�Z�� �y�d��

�\�•�^�k�h�l�h�d���\�•�^���a�Z�]�Z�e�v�g�h�€���i�e�h�s�•���m�]�•�^�v�� 

�:�g�Z�e�•�a�� �^�b�g�Z�f�•�d�b�� �i�e�h�s�•���� �a�Z�c�g�y�l�h�€�� �i�•�^�� �h�j�]�Z�g�•�q�g�b�f�� �a�_�f�e�_�j�h�[�k�l�\�h�f����

�i�h�d�Z�a�Z�\���€�€���a�[�•�e�v�r�_�g�g�y���m�������������j�h�p�•���i�j�h�l�b�������������j�h�d�m�����\���/�K���a�Z�]�Z�e�h�f���± �g�Z����������������

�m�� �I�h�j�l�m�]�Z�e�•�€���± �g�Z�������������������O�h�j�\�Z�l�•�€���± �g�Z�������������������N�j�Z�g�p�•�€���± �����������������M�]�h�j�s�b�g�•��

�± �g�Z�� ���������������� �;�h�e�]�Z�j�•�€���± �g�Z�� �������������� �J�m�f�m�g�•�€���± 100,8%, �k�d�h�j�h�q�_�g�g�y�� �\�•�^�[�m�e�h�k�y��

�e�b�r�_���\���I�h�e�v�s�•���± �g�Z�������������\���i���� 

�I�b�l�h�f�Z���\�Z�]�Z���i�e�h�s�•�����a�Z�c�g�y�l�h�€���i�•�^���h�j�]�Z�g�•�q�g�b�f���d�m�e�v�l�m�j�Z�f�b���\���/�K���\�a�Z�]�Z�e�•�����\��

���������� �j�h�p�•�� �k�d�e�Z�e�Z�� ���������� �M�� �a�\�•�l�g�h�f�m�� �j�h�p�•�� �g�Z�c�[�•�e�v�r�•�� �q�Z�k�l�d�b�� �i�e�h�s�•�� �i�•�^��

�h�j�]�Z�g�•�q�g�b�f�� �a�_�f�e�_�j�h�[�k�l�\�h�f�� �[�m�e�b�� �\�� �l�Z�d�b�o�� �d�j�Z�€�g�Z�o���� �y�d�����:�\�k�l�j�•�y���± 25,81%, 

�?�k�l�h�g�•�y���± 22,97%, �R�\�_�p�•�y���± 20,2%, �I�h�j�l�m�]�Z�e�•�y���± 19,31%, �1�l�Z�e�•�y���± 16,83%, 

�Q�_�o�•�y���± 15,55%, �E�Z�l�\�•�y���±15,34%, �N�•�g�e�y�g�^�•�y���± 14,45%, �K�e�h�\�Z�q�q�b�g�Z���± �����������������<��

�M�d�j�Z�€�g�•���\�������������j�h�p�•���q�Z�k�l�d�Z���j�•�e�e�•���i�•�^���h�j�]�Z�g�•�q�g�b�f���a�_�f�e�_�j�h�[�k�l�\�h�f���k�d�e�Z�e�Z����������������

�s�h���g�Z���������������\���i�����[�•�e�v�r�_�����g�•�`���m�������������j�h�p�•�����l�Z�[�e�������������� 
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�L�Z�[�e�b�p�y���������� 

�Q�Z�k�l�d�Z���i�e�h�s�•�����a�Z�c�g�y�l�Z���i�•�^���h�j�]�Z�g�•�q�g�b�f���a�_�f�e�_�j�h�[�k�l�\�h�f�����\���d�j�Z�€�g�Z�o��

�/�K���l�Z���M�d�j�Z�€�g�•���\����������-�����������j�j���������� 

�D�j�Z�€�g�b 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 �<�•�^�o�b�e�_�g�g�y��
�����������^�h��
�����������j�j������

�\���i�� 
�/�\�j�h�i�_�c�k�v�d�b�c���K�h�x�a�� 5,88 5,91 6,08 6,56 7,09 7,47 7,99 8,47 9,09 10,00 64,1 
�;�_�e�v�]�•�y 4,48 4,67 5 5,17 5,8 6,28 6,56 6,85 7,25 7,48 67,0 
�;�h�e�]�Z�j�•�y 0,76 1,13 0,96 2,37 3,2 2,72 2,56 2,34 2,3 1,71 125,0 
�Q�_�o�•�y 13,29 13,47 13,44 13,68 14 14,09 14,76 15,19 15,33 15,55 17,0 
�>�Z�g�•�y 7,31 6,44 6,25 6,33 7,81 8,6 9,75 11,09 11,45 11,58 58,4 
�G�•�f�_�q�q�b�g�Z 5,76 6,04 6,18 6,34 6,82 6,82 7,34 7,75 9,59 9,65 67,5 
�?�k�l�h�g�•�y 14,86 15,65 15,96 15,68 18,02 20,01 20,98 22,33 22,41 22,97 54,6 
�1�j�e�Z�g�^�•�y 1,16 1,2 1,16 1,65 1,72 1,66 1,65 1,63 1,66 2,00 72,4 
�=�j�_�p�•�y 9,01 7,36 6,71 7,69 6,51 7,96 9,32 10,26 10,15 10,21 13,3 
�1�k�i�Z�g�•�y 7,49 6,85 7,26 8,24 8,48 8,73 9,28 9,66 9,98 10,79 44,1 
�N�j�Z�g�p�•�y 3,55 3,66 3,87 4,54 5,28 5,99 7,01 7,72 8,71 9,67 172,4 
�O�h�j�\�Z�l�•�y 2,4 3,13 4,03 4,94 6,05 6,46 6,94 7,19 7,21 8,26 244,2 
�1�l�Z�e�•�y 9,3 10,6 10,91 11,79 13,99 14,67 15,17 15,16 15,96 16,83 81,0 
�D�•�i�j 3,38 4,03 3,63 3,72 4,94 4,61 4,55 4,98 4,63 6,43 90,2 
�E�Z�l�\�•�y 10,63 9,89 10,86 12,29 13,42 13,92 14,47 14,79 14,79 15,34 44,3 
�E�b�l�\�Z 5,51 5,74 5,57 7,11 7,5 7,98 8,13 8,14 8 8,91 61,7 
�E�x�d�k�_�f�[�m�j�] 3,14 3,39 3,43 3,21 3,47 4,15 4,39 4,42 4,63 5,19 65,3 
�M�]�h�j�s�b�g�Z 2,45 2,45 2,34 2,43 3,48 3,73 3,92 5,71 6,03 5,81 137,1 
�F�Z�e�v�l�Z 0,32 0,06 0,29 0,25 0,21 0,35 0,41 0,47 0,62 0,61 90,6 
�G�•�^�_�j�e�Z�g�^�b 2,61 2,65 2,67 2,67 3,03 3,31 3,5 3,75 3,95 4,22 61,7 
�:�\�k�l�j�•�y 18,62 18,4 19,35 20,3 21,25 23,37 24,08 25,33 25,69 25,81 38,6 
�I�h�e�v�s�Z 4,51 4,65 4,56 4,03 3,72 3,41 3,33 3,49 3,45 3,78 -16,2 
�I�h�j�l�m�]�Z�e�•�y 5,48 5,31 5,74 6,53 6,74 6,84 5,68 7,39 8,05 19,31 252,4 
�J�m�f�m�g�•�y 2,1 2,06 2,09 1,77 1,67 1,93 2,43 2,86 3,59 4,42 110,5 
�K�e�h�\�_�g�•�y 7,32 8,07 8,55 8,85 9,12 9,6 10,01 10,35 10,29 10,81 47,7 
�K�e�h�\�Z�q�q�b�g�Z 8,53 8,18 9,37 9,47 9,75 9,9 9,85 10,31 11,67 13,45 57,7 
�N�•�g�e�y�g�^�•�y 8,65 9,07 9,29 9,91 10,47 11,41 13,09 13,48 13,93 14,45 67,1 
�R�\�_�p�•�y 15,76 16,5 16,53 17,14 18,3 19,16 20,29 20,43 20,31 20,2 28,2 
�M�d�j�Z�€�g�Z 0,98 1,43 1,47 1,53 1,41 0,89 0,95 1,43 1,41 1,48 50,52 

�>�`�_�j�_�e�h�����i�h�[�m�^�h�\�Z�g�h���Z�\�l�h�j�h�f���g�Z���h�k�g�h�\�• [120] 

 

�H�j�]�Z�g�•�q�g�Z�� �k�•�e�v�k�v�d�h�]�h�k�i�h�^�Z�j�k�v�d�Z�� �i�j�Z�d�l�b�d�Z�� �f�Z�}�� �i�_�j�_�\�Z�]�b�� �^�e�y��

�g�Z�\�d�h�e�b�r�g�v�h�]�h���k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z�����\�d�e�x�q�Z�x�q�b���f�_�g�r�•���a�Z�e�b�r�d�b���i�_�k�l�b�p�b�^�•�\�����[�Z�]�Z�l�r�_��

�[�•�h�j�•�a�g�h�f�Z�g�•�l�l�y�� �l�Z�� �[�•�e�v�r�m�� �k�l�•�c�d�•�k�l�v�� �^�h�� �i�h�k�m�o�b���� �H�^�g�Z�d�� �_�d�h�e�h�]�•�q�g�•�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�b��

�h�j�]�Z�g�•�q�g�h�]�h�� �k�•�e�v�k�v�d�h�]�h�� �]�h�k�i�h�^�Z�j�k�l�\�Z�� �g�Z�� �h�^�b�g�b�p�x�� �i�j�h�^�m�d�l�m �g�_�� �a�Z�\�`�^�b�� �}��

�\�b�s�b�f�b�� �l�Z�� �a�Z�e�_�`�Z�l�v�� �\�•�^�� �d�h�g�l�_�d�k�l�m�� �>���������� �������@���� �1�g�l�_�g�k�b�\�g�_�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �\��

�j�_�`�b�f�Z�o���h�j�]�Z�g�•�q�g�h�]�h���a�_�f�e�_�j�h�[�k�l�\�Z���l�Z�d�h�`���f�h�`�_���a�f�_�g�r�b�l�b���[�•�h�j�•�a�g�h�f�Z�g�•�l�l�y���l�Z��
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�i�j�b�a�\�_�k�l�b�� �^�h�� �g�Z�^�f�•�j�g�h�]�h�� �\�g�_�k�_�g�g�y�� �l�\�Z�j�b�g�g�h�]�h�� �]�g�h�x���� �H�j�]�Z�g�•�q�g�•�� �k�b�k�l�_�f�b��

�g�Z�c�q�Z�k�l�•�r�_�� �f�Z�x�l�v�� �g�b�`�q�m�� �\�j�h�`�Z�c�g�•�k�l�v �•�� �\�b�f�Z�]�Z�x�l�v�� �[�•�e�v�r�_�� �a�_�f�e�•�� �^�e�y��

�\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�Z���^�_�y�d�b�o���\�b�^�•�\���i�j�h�^�m�d�p�•�€�����s�h���f�h�`�_���a�[�•�e�v�r�b�l�b���\�b�d�b�^�b���i�Z�j�g�b�d�h�\�b�o��

�]�Z�a�•�\�� 

�A�Z�[�j�m�^�g�x�\�Z�q���i�h�\�•�l�j�y���Z�f�•�Z�d�����1�+���������g�_�f�_�l�Z�g�h�\�•���e�_�l�x�q�•���h�j�]�Z�g�•�q�g�•���k�i�h�e�m�d�b��

���1�0�9�2�&������ �h�d�k�b�^�b�� �Z�a�h�l�m�� ���1�2�o������ �^�j�•�[�g�•�� �l�\�_�j�^�•�� �q�Z�k�l�b�g�d�b�� ���3�0���������� �l�Z�� �h�d�k�b�^�b��

�k�•�j�d�b�����6�2�o�����r�d�h�^�b�l�v���a�^�h�j�h�\�¶�x���e�x�^�b�g�b���l�Z���g�Z�\�d�h�e�b�r�g�v�h�f�m���k�_�j�_�^�h�\�b�s�m�����l�h�f�m��

�a�f�_�g�r�_�g�g�y���€�o���Z�g�l�j�h�i�h�]�_�g�g�b�o���\�b�d�b�^�•�\���}���i�j�•�h�j�b�l�_�l�h�f���y�d���a�Z�d�h�g�h�^�Z�\�k�l�\�Z���/�K�����l�Z�d��

�•�� �f�•�`�g�Z�j�h�^�g�h�]�h�� �a�Z�d�h�g�h�^�Z�\�k�l�\�Z�� �i�j�h�� �y�d�•�k�l�v�� �i�h�\�•�l�j�y���� �>�b�g�Z�f�•�d�Z�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�Z��

�\�b�d�b�^�•�\�� �Z�f�•�Z�d�m�� �\�� �d�j�Z�€�g�Z�o�� �/�K�� �l�Z�� �M�d�j�Z�€�g�•�� �\�� ��������-���������� �j�h�d�Z�o�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�h�� �\��

�l�Z�[�e�b�p�•������������ 

�;�•�e�v�r�•�k�l�v�� �d�j�Z�€�g�� �/�K�� �^�_�f�h�g�k�l�j�m�x�l�v�� �\�•�^�g�h�k�g�h�� �i�j�h�]�j�_�k�� �m�� �k�d�h�j�h�q�_�g�g�•��

�\�b�d�b�^�•�\�� �Z�f�•�Z�d�m�� �\�� �k�•�e�v�k�v�d�h�f�m�� �]�h�k�i�h�^�Z�j�k�l�\�•�� �i�j�h�l�y�]�h�f�� ��������-���������� �j�h�d�•�\���� �L�Z�d���� �\��

�/�K�� �\�b�d�b�^�b�� �Z�f�•�Z�d�m�� �k�d�h�j�h�l�b�e�b�k�y�� �g�Z�� ���������� �m�� ���������� �j�h�p�•���� �\�� �i�h�j�•�\�g�y�g�g�•�� �a�� ����������

�j�h�d�h�f�����<�b�s�•�����g�•�` �\���k�_�j�_�^�g�v�h�f�m���i�h���/�K�����k�d�h�j�h�q�_�g�g�y���f�Z�e�b���������d�j�Z�€�g�����G�•�f�_�q�q�b�g�Z��

�± �������������� �N�•�g�e�y�g�^�•�y���± �������������� �K�e�h�\�Z�d�•�y���± �������������� �>�Z�g�•�y���± �������������� �N�j�Z�g�p�•�y���± 

���������������O�h�j�\�Z�l�•�y���± �������������E�Z�l�\�•�y���± �������������1�l�Z�e�•�y���± �������������;�_�e�v�]�•�y���± �������������?�k�l�h�g�•�y��

�± �������������=�j�_�p�•�y���± 7,6% [121]�����H�^�g�Z�d���\�b�d�b�^�b���a�j�h�k�e�b���\ �l�Z�d�b�o���d�j�Z�€�g�Z�o�����;�h�e�]�Z�j�•�y���± 

�������������� �M�]�h�j�s�b�g�Z���±�������������� �I�h�j�l�m�]�Z�e�•�y���± �������������� �1�k�i�Z�g�•�y���± ������������ �1�j�e�Z�g�^�•�y���± 

������������ �E�x�d�k�_�f�[�m�j�]���± ������������ �E�b�l�\�Z���± ������������ �M�d�j�Z�€�g�Z���± ������������ �:�\�k�l�j�•�y���± 2,4%, 

�E�Z�l�\�•�y���± 2,3%.  �M�������������j�h�p�•���\�b�d�b�^�b���Z�f�•�Z�d�m���\���/�K���a�Z�]�Z�e�h�f���k�d�e�Z�e�b�����������������l�b�k�����l����

�G�Z�c�[�•�e�v�r�•���\�b�d�b�^�b�� �Z�f�•�Z�d�m�� �f�Z�e�b�� �l�Z�d�•�� �d�j�Z�€�g�b���� �y�d���� �N�j�Z�g�p�•�y���± ������������ �l�b�k���� �l����

�G�•�f�_�q�q�b�g�Z���± �������������l�b�k�����l�����1�k�i�Z�g�•�y���± �������������l�b�k�����l�����1�l�Z�e�•�y���± �������������l�b�k�����l�����I�h�e�v�s�Z���± 

�������������l�b�k�����l�����M�d�j�Z�€�g�Z���± �������������l�b�k�����l [121] ���^�b�\�����l�Z�[�e�������������� 

�<�j�Z�o�h�\�m�x�q�b���g�b�a�v�d�b�c���i�j�h�]�j�_�k���m���k�d�h�j�h�q�_�g�g�•���\�b�d�b�^�•�\���Z�f�•�Z�d�m���\���k�•�e�v�k�v�d�h�f�m��

�]�h�k�i�h�^�Z�j�k�l�\�•���� �\�k�_���[�•�e�v�r�_���^�_�j�`�Z�\-�q�e�_�g�•�\���h�q�•�d�m�x�l�v�����s�h���€�f���g�_�� �\�^�Z�k�l�v�k�y���^�h�k�y�]�l�b��

�k�\�h�€�o���p�•�e�v�h�\�b�o���i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\���\�b�d�b�^�•�\���g�Z�������������j�•�d�� 

�I�j�b�q�b�g�b�� �l�Z�d�b�o�� �l�_�g�^�_�g�p�•�€�� �j�•�a�g�h�f�Z�g�•�l�g�•�� �l�Z�� �\�•�^�j�•�a�g�y�x�l�v�k�y�� �\�� �j�•�a�g�b�o��

�d�j�Z�€�g�Z�o���� �a�[�•�e�v�r�_�g�g�y�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �g�_�h�j�]�Z�g�•�q�g�b�o�� �Z�a�h�l�g�b�o�� �^�h�[�j�b�\����

�a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�� �k�b�g�l�_�l�b�q�g�b�o�� �Z�a�h�l�g�b�o�� �^�h�[�j�b�\�� �a�j�h�k�l�Z�g�g�y�� �i�h�]�h�e�•�\�¶�y�� �\�_�e�b�d�h�€��
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�j�h�]�Z�l�h�€�� �o�m�^�h�[�b�� �}�� �h�k�g�h�\�g�b�f�b�� �i�j�b�q�b�g�h�x�� �a�[�•�e�v�r�_�g�g�y�� �Z�f�•�Z�d�m�� �\�� �k�•�e�v�k�v�d�h�f�m��

�]�h�k�i�h�^�Z�j�k�l�\�•���� 

�L�Z�[�e�b�p�y���������� 

�>�b�g�Z�f�•�d�Z���i�h�d�Z�a�g�b�d�Z���\�b�d�b�^�•�\���Z�f�•�Z�d�m���\���d�j�Z�€�g�Z�o���/�K���l�Z���M�d�j�Z�€�g�•���\��

2013-�����������j�j�������l�b�k�����l�� 

�D�j�Z�€�g�b 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 �<�•�^�o�b-
�e�_�g�g�y��
2021 
�^�h��
2012 
�j�j�������� 

�/�\�j�h�i�_�c�k�v�d�b�c���K�h�x�a 3294,0 3279,9 3313,4 3342,2 3351,9 3365,6 3330,8 3245,0 3216,9 3131,2 -4,9 
�:�\�k�l�j�•�y 60,5 60,7 61,6 62,3 63,2 63,9 63,0 62,0 61,8 62,0 2,4 
�;�_�e�v�]�•�y 68,6 67,7 66,9 67,2 67,2 65,5 64,8 63,7 63,7 63,0 -8,2 
�Q�_�o�•�y 63,4 66,3 68,4 75,4 75,9 74,2 70,7 66,7 64,0 63,6 0,2 
�>�Z�g�•�y 75,7 73,5 73,9 75,2 75,6 77,6 76,7 72,5 75,6 67,5 -10,8 
�?�k�l�h�g�•�y 9,9 10,0 10,2 10,2 9,7 9,6 9,3 9,2 9,0 9,1 -7,8 
�N�•�g�e�y�g�^�•�y 33,3 33,2 33,8 32,7 31,3 30,8 30,3 29,9 28,4 27,8 -16,5 
�N�j�Z�g�p�•�y 571,2 558,7 569,3 570,3 568,5 568,1 566,0 547,6 528,6 513,9 -10,0 
�G�•�f�_�q�q�b�g�Z 593,5 600,6 608,8 607,2 600,1 581,4 554,7 534,2 495,1 482,3 -18,7 
�=�j�_�p�•�y 62,1 62,9 59,7 58,3 58,5 57,9 57,7 57,6 58,5 57,3 -7,6 
�M�]�h�j�s�b�g�Z 62,2 64,0 65,3 68,7 69,6 70,6 70,3 70,0 70,8 70,7 13,7 
�1�j�e�Z�g�^�•�y 116,0 116,9 113,4 118,8 124,1 128,6 135,4 125,2 123,0 123,9 6,8 
�1�l�Z�e�•�y 363,6 345,0 333,9 334,4 346,4 339,6 329,9 329,8 344,0 332,6 -8,5 
�E�Z�l�\�•�y 13,1 13,6 13,9 13,8 13,9 14,1 13,6 13,8 13,7 13,4 2,3 
�E�b�l�\�Z 35,3 35,1 37,7 38,1 37,5 37,5 36,7 37,0 37,9 36,4 3,1 
�E�x�d�k�_�f�[�m�j�] 5,6 5,6 5,8 5,8 5,9 6,0 6,0 5,9 5,9 5,8 3,7 
�G�•�^�_�j�e�Z�g�^�b 113,9 111,7 115,6 117,0 117,6 119,4 116,9 111,9 110,8 109,3 -4,1 
�I�h�e�v�s�Z 276,3 282,3 277,7 277,6 278,9 292,7 303,3 291,0 300,0 278,9 1,0 
�I�h�j�l�m�]�Z�e�•�y 46,5 45,4 47,5 48,5 49,3 49,9 50,4 51,7 52,7 52,5 12,7 
�K�e�h�\�Z�d�•�y 25,1 25,6 26,6 25,6 26,0 27,7 28,1 27,6 24,1 22,2 -11,4 
�K�e�h�\�_�g�•�y 16,9 16,7 17,0 17,3 17,5 17,2 17,3 17,2 17,2 17,1 1,2 
�1�k�i�Z�g�•�y 426,5 430,0 450,2 454,2 456,1 472,0 468,6 462,2 475,6 463,3 8,6 
�R�\�_�p�•�y 46,1 47,4 47,6 47,8 46,6 46,9 46,9 46,4 46,8 45,9 -0,6 
�;�h�e�]�Z�j�•�y 32,9 34,6 35,3 36,1 37,6 38,2 38,4 38,8 37,9 38,3 16,3 
�O�h�j�\�Z�l�•�y 29,2 23,6 22,9 24,7 23,2 26,1 26,6 25,9 26,1 26,4 -9,6 
�D�•�i�j 8,0 7,5 7,7 6,6 6,9 7,0 7,1 7,3 7,6 7,7 -3,3 
�F�Z�e�v�l�Z 1,3 1,3 1,3 1,3 1,2 1,2 1,2 1,2 1,3 1,3 1,0 
�J�m�f�m�g�•�y 139,8 142,3 143,8 149,0 145,7 144,0 142,7 140,8 138,9 141,4 1,1 
�M�d�j�Z�€�g�Z 221,8 222,4 223,1 223,7 224,4 225,1 225,8 226,5 227,1 227,8 2,7 

�>�`�_�j�_�e�h�����i�h�[�m�^�h�\�Z�g�h���Z�\�l�h�j�h�f���g�Z���h�k�g�h�\�• [121] 

 

�G�Z���h�k�g�h�\�•���^�b�g�Z�f�•�d�b���i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\���i�h�]�h�e�•�\�¶�y���<�J�O���\���d�j�Z�€�g�Z�o���/�K���l�Z���M�d�j�Z�€�g�•��

�f�h�`�_�f�h���i�j�h�k�e�•�^�d�m�\�Z�l�b���c�h�]�h���a�f�_�g�r�_�g�g�y���\�������������j�h�p�•�����i�h�j�•�\�g�y�g�h���a�������������j�h�d�h�f����

�m���[�•�e�v�r�h�k�l�•���d�j�Z�€�g���/�K�����Z���g�Z�c�[�•�e�v�r�_���± �\���l�Z�d�b�o���d�j�Z�€�g�Z�o�����y�d�����G�•�f�_�q�q�b�g�Z���± 13,70%,  

�E�b�l�\�Z���± 12,8���������=�j�_�p�•�y���•���N�j�Z�g�p�•�y���± �����������������J�m�f�m�g�•�y���± ���������������� �G�•�^�_�j�e�Z�g�^�b���± 
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���������������� �;�_�e�v�]�•�y��- �������������� �K�e�h�\�Z�q�q�b�g�Z��- �������������� �I�h�� �/�K�� �\�a�Z�]�Z�e�•�� �� �k�d�h�j�h�q�_�g�g�y��

�k�d�e�Z�e�h�� ������������ �<�� �M�d�j�Z�€�g�•�� �k�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�}�f�h�� �a�g�b�`�_�g�g�y�� �g�Z�� ���������������� �i�j�b�q�b�g�Z�f�b��

�p�v�h�]�h���}���k�l�•�c�d�_���s�h�j�•�q�g�_���a�g�b�`�_�g�g�y���i�h�]�h�e�•�\�¶�y���a�������������j�h�d�m�����d�j�•�f���l�h�]�h���m�������������j�h�p�•��

�± �p�_�� �i�h�\�g�h�f�Z�k�r�l�Z�[�g�Z�� �Z�]�j�_�k�•�y�� �j�n���� �I�h�]�h�e�•�\�¶�y�� �\�_�e�b�d�h�€�� �j�h�]�Z�l�h�€�� �o�m�^�h�[�b��

�a�[�•�e�v�r�b�e�h�k�y�� �g�Z�� �D�•�i�j�•���± �g�Z�� ���������������� �I�h�e�v�s�•���± ���������������� �M�]�h�j�s�b�g�•���± 11,47%, 

�1�k�i�Z�g�•�€���± ���������������1�j�e�Z�g�^�•�€���± �������������l�h�s�h [122] ���l�Z�[�e������������������ 

�L�Z�[�e�b�p�y���������� 

�>�b�g�Z�f�•�d�Z���i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\���i�h�]�h�e�•�\�¶�y���<�J�O���\���d�j�Z�€�g�Z�o���/�K���l�Z���M�d�j�Z�€�g�•���\��

2014-�����������j�j�������f�e�g�����]�h�e�•�\�� 

�D�j�Z�€�g�b 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 �<�•�^�o�b�e�_�g�g�y��
���������� �^�h��
�����������j�j�������� 

�/�\�j�h�i�_�c�k�v�d�b�c���K�h�x�a�� 78,69 79,30 79,70 79,01 77,84 77,16 76,55 75,71 74,81 -4,93 
�;�_�e�v�]�•�y 2,48 2,50 2,50 2,39 2,40 2,37 2,34 2,31 2,29 -7,72 
�;�h�e�]�Z�j�•�y 0,56 0,56 0,57 0,55 0,54 0,53 0,59 0,61 0,58 3,11 
�Q�_�o�•�y 1,37 1,37 1,34 1,37 1,37 1,37 1,34 1,36 1,39 1,27 
�>�Z�g�•�y 1,55 1,57 1,55 1,56 1,53 1,50 1,50 1,48 1,47 -5,60 
�G�•�f�_�q�q�b�g�Z 12,74 12,64 12,47 12,28 11,95 11,64 11,30 11,04 11,00 -13,70 
�?�k�l�h�g�•�y 0,26 0,26 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 -5,70 
�1�j�e�Z�g�^�•�y 6,24 6,42 6,61 6,67 6,59 6,56 6,53 6,65 6,55 4,95 
�=�j�_�p�•�y 0,66 0,58 0,55 0,56 0,54 0,53 0,63 0,61 0,58 -11,75 
�1�k�i�Z�g�•�y 6,08 6,18 6,32 6,47 6,51 6,60 6,64 6,58 6,46 6,19 
�N�j�Z�g�p�•�y 19,25 19,39 19,37 18,95 18,61 18,17 17,82 17,33 16,99 -11,75 
�O�h�j�\�Z�l�•�y 0,44 0,44 0,44 0,45 0,41 0,42 0,42 0,43 0,42 -4,31 
�1�l�Z�e�•�y 6,13 6,16 6,31 6,35 6,31 6,38 6,40 6,28 6,05 -1,25 
�D�•�i�j 0,06 0,06 0,06 0,07 0,07 0,07 0,08 0,08 0,08 36,78 
�E�Z�l�\�•�y 0,42 0,42 0,41 0,41 0,40 0,40 0,40 0,39 0,39 -7,27 
�E�b�l�\�Z 0,74 0,72 0,69 0,68 0,65 0,63 0,63 0,63 0,64 -12,85 
�E�x�d�k�_�f�[�m�j�] 0,20 0,20 0,20 0,20 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19 -7,47 
�M�]�h�j�s�b�g�Z 0,80 0,82 0,85 0,87 0,89 0,91 0,93 0,91 0,89 11,47 
�F�Z�e�v�l�Z 0,01 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 -4,57 
�G�•�^�_�j�e�Z�g�^�b 4,17 4,32 4,29 4,03 3,69 3,72 3,69 3,71 3,75 -10,03 
�:�\�k�l�j�•�y 1,96 1,96 1,95 1,94 1,91 1,88 1,86 1,87 1,86 -5,11 
�I�h�e�v�s�Z 5,66 5,76 5,97 6,04 6,18 6,26 6,28 6,38 6,45 13,92 
�I�h�j�l�m�]�Z�e�•�y 1,55 1,61 1,64 1,67 1,63 1,67 1,69 1,64 1,58 1,97 
�J�m�f�m�g�•�y 2,07 2,09 2,05 2,01 1,98 1,92 1,88 1,83 1,83 -11,37 
�K�e�h�\�_�g�•�y 0,47 0,48 0,49 0,48 0,48 0,48 0,49 0,48 0,46 -0,71 
�K�e�h�\�Z�q�q�b�g�Z 0,47 0,46 0,45 0,44 0,44 0,43 0,44 0,43 0,43 -6,95 
�N�•�g�e�y�g�^�•�y 0,91 0,90 0,89 0,87 0,86 0,84 0,84 0,83 0,82 -9,41 
�R�\�_�p�•�y 1,44 1,43 1,44 1,45 1,44 1,40 1,39 1,39 1,39 -3,20 
�M�d�j�Z�€�g�Z 4,53 3,88 3,75 3,68 3,53 3,33 3,09 2,87 2,64 -41,69 

�>�`�_�j�_�e�h�����i�h�[�m�^�h�\�Z�g�h���Z�\�l�h�j�h�f���g�Z���h�k�g�h�\�• [122] 
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�I�h�d�Z�a�g�b�d�� �d�•�g�p�_�\�h�]�h�� �k�i�h�`�b�\�Z�g�g�y�� �_�g�_�j�]�•�€�� �k�•�e�v�k�v�d�b�f�� �]�h�k�i�h�^�Z�j�k�l�\�h�f�� �g�Z��

�]�_�d�l�Z�j�� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�g�b�o�� �k�•�e�v�k�v�d�h�]�h�k�i�h�^�Z�j�k�v�d�b�o�� �i�e�h�s�� �i�h�d�Z�a�m�}�� �k�m�f�m�� �_�g�_�j�]�•�€����

�s�h���i�h�k�l�Z�q�Z�}�l�v�k�y���k�•�e�v�k�v�d�h�f�m���]�h�k�i�h�^�Z�j�k�l�\�m���a���\�k�•�o���\�b�^�•�\���_�g�_�j�]�•�€�����l�Z���\�b�j�Z�`�Z�}�l�v�k�y��

�l�h�g�g�Z�f�b�� �g�Z�n�l�h�\�h�]�h�� �_�d�\�•�\�Z�e�_�g�l�Z�� �g�Z�� �]�_�d�l�Z�j�����?�g�_�j�]�•�y�� �k�i�h�`�b�\�Z�}�l�v�k�y��

�[�_�a�i�h�k�_�j�_�^�g�v�h�� �\�� �k�•�e�v�k�v�d�h�f�m�� �]�h�k�i�h�^�Z�j�k�l�\�•�� �^�e�y�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� �n�m�g�d�p�•�h�g�m�\�Z�g�g�y��

�f�Z�r�b�g�� �•�� �f�_�o�Z�g�•�a�f�•�\�� ���l�j�Z�d�l�h�j�•�\���� �Z�\�l�h�f�h�[�•�e�•�\���� �l�Z�� �h�[�•�]�j�•�\�m�� �i�j�b�f�•�s�_�g�v�� �^�e�y��

�o�m�^�h�[�b���c���l�_�i�e�b�p�v�����M�������������j�h�p�•���k�i�h�`�b�\�Z�g�g�y�� �_�g�_�j�]�•�€���k�•�e�v�k�v�d�b�f���]�h�k�i�h�^�Z�j�k�l�\�h�f��

�g�Z�� �]�_�d�l�Z�j�� �\�� �k�_�j�_�^�g�v�h�f�m�� �i�h�� �/�K�� �k�d�e�Z�e�h�� ������������ �l�b�k���� �l���]�Z���� �G�Z�c�[�•�e�v�r�_�� �[�m�e�h��

�k�i�h�`�b�l�h���_�g�_�j�]�•�€���\���M�d�j�Z�€�g�•���± ���������������l�b�k�����l���]�Z�����G�•�^�_�j�e�Z�g�^�Z�o���± ���������������l�b�k�����l���]�Z���l�Z��

�F�Z�e�v�l�•���± �������������� �l�b�k���� �l���]�Z���� �� �G�Z�c�f�_�g�r�b�c�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�� �m�� �;�h�e�]�Z�j�•�€���± ���������� �l�b�k���� �l���]�Z����

�E�b�l�\�•���± ���������� �l�b�k���� �l���]�Z���� �=�j�_�p�•�€���± ���������� �l�b�k���� �l���]�Z��[123]. �G�Z�j�Z�a�•�� �m ���������� �j�h�p�•��

�g�Z�c�[�•�e�v�r�_�� �a�j�h�k�l�Z�g�g�y�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�Z���� �i�h�j�•�\�g�y�g�h�� �a�� ���������� �j�h�d�h�f���� �k�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�e�h�k�y�� �g�Z��

�F�Z�e�v�l�•���± �g�Z�� �������������� �•�� �G�•�f�_�q�q�b�g�•���± �g�Z�� ���������������� �Z�� �a�f�_�g�r�_�g�g�y���± �\�� �M�d�j�Z�€�g�•�� ���± �g�Z��

�������������� �G�•�^�_�j�e�Z�g�^�Z�o���± �g�Z�����������������>�Z�g�•�€���± �g�Z�����������������=�j�_�p�•�€���± �g�Z�������������� �1�k�i�Z�g�•�€���± 

�g�Z������������[123] ���l�Z�[�e�������������� 

�<�b�j�h�[�g�b�p�l�\�h�� �\�•�^�g�h�\�e�x�\�Z�g�h�€�� �_�g�_�j�]�•�€�� �g�Z�j�Z�a�•�� �}�� �h�^�g�b�f�� �•�a�� �]�h�e�h�\�g�b�o��

�i�j�•�h�j�b�l�_�l�•�\�� �/�K���� �I�h�d�Z�a�g�b�d�b�� �\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�Z�� �\�•�^�g�h�\�e�x�\�Z�g�h�€�� �_�g�_�j�]�•�€�� �\�� �k�•�e�v�k�v�d�h�f�m��

�]�h�k�i�h�^�Z�j�k�l�\�•�� �}�� �q�Z�k�l�b�g�h�x�� �g�Z�[�h�j�m�� �•�g�^�b�d�Z�l�h�j�•�\�� �P�•�e�_�c�� �k�l�Z�e�h�]�h�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �/�K��

���P�K�J������ �<�h�g�b �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�}�l�v�k�y�� �^�e�y�� �f�h�g�•�l�h�j�b�g�]�m�� �i�j�h�]�j�_�k�m�� �\�� �^�h�k�y�]�g�_�g�g�•�� �P�•�e�•��

�j�h�a�\�b�l�d�m�� ���� �s�h�^�h�� �^�h�k�l�m�i�g�h�€�� �l�Z�� �q�b�k�l�h�€�� �_�g�_�j�]�•�€�� �l�Z�� �P�•�e�•�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� ������ �s�h�^�h��

�a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� �f�h�^�_�e�_�c�� �k�l�Z�e�h�]�h�� �k�i�h�`�b�\�Z�g�g�y�� �l�Z�� �\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�Z���� �y�d�•�� �\�d�e�x�q�_�g�•�� �^�h��

�I�j�•�h�j�b�l�_�l�•�\���/�\�j�h�i�_�c�k�v�d�h�€���D�h�f�•�k�•�€���\���j�Z�f�d�Z�o���©�/�\�j�h�i�_�c�k�v�d�h�€���a�_�e�_�g�h�€���m�]�h�^�b�ª���� 

�A�Z�]�Z�e�v�g�_���\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�h���\�•�^�g�h�\�e�x�\�Z�g�h�€���_�g�_�j�]�•�€���\���k�•�e�v�k�v�d�h�f�m���]�h�k�i�h�^�Z�j�k�l�\�•��

�}�� �k�m�f�h�x�� �\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�Z�� �[�•�h�^�b�a�_�e�y���� �[�•�h�_�l�Z�g�h�e�m�� �l�Z�� �[�•�h�]�Z�a�m���� �\�b�j�Z�`�_�g�b�o�� �m�� �d�l�_�g���±

�d�•�e�h�l�h�g�g�Z�o�� �g�Z�n�l�h�\�h�]�h�� �_�d�\�•�\�Z�e�_�g�l�Z���� �M�� ���������� �j�h�p�•�� �\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�h�� �\�•�^�g�h�\�e�x�\�Z�g�h�€��

�_�g�_�j�]�•�€���\���k�•�e�v�k�v�d�h�f�m���]�h�k�i�h�^�Z�j�k�l�\�•���\���/�K-�������^�h�k�y�]�e�h �������������l�b�k�����l�h�g�g���g�Z�n�l�h�\�h�]�h��

�_�d�\�•�\�Z�e�_�g�l�m���� �G�Z�c�[�•�e�v�r�_�� �\�b�j�h�[�b�e�Z�� �� �G�•�f�_�q�q�b�g�Z���± ������������ �l�b�k���� �l���� �l�h�[�l�h�� �[�•�e�v�r�_����

�g�•�`���l�j�_�l�b�g�m���a�Z�]�Z�e�v�g�h�]�h���h�[�k�y�]�m���/�K�����^�Z�e�•���c�^�m�l�v���N�j�Z�g�p�•�y���± �����������l�b�k�����l�����1�l�Z�e�•�y���± 

�����������l�b�k�����l�����G�•�^�_�j�e�Z�g�^�b���± �����������l�b�k�����l�����1�k�i�Z�g�•�y���± �����������l�b�k�����l�� 
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�L�Z�[�e�b�p�y���������� 

�D�•�g�p�_�\�_���k�i�h�`�b�\�Z�g�g�y���_�g�_�j�]�•�€���k�•�e�v�k�v�d�b�f���]�h�k�i�h�^�Z�j�k�l�\�h�f���g�Z���]�_�d�l�Z�j��

�\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�g�b�o���k�•�e�v�k�v�d�h�]�h�k�i�h�^�Z�j�k�v�d�b�o���i�e�h�s���\���d�j�Z�€�g�Z�o���/�K���l�Z���M�d�j�Z�€�g�•��

�\����������-�����������j�j�����l�b�k�����l�g�_�� 

�D�j�Z�€�g�b 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 �<�•�^�o�b�e�_�g�g�y��
���������� �^�h�� ����������
�j�j�������� 

�/�\�j�h�i�_�c�k�v�d�b�c�� 
�K�h�x�a 

155,7 152,0 151,7 154,7 156,9 171,0 172,4 175,5 176,8 167,2 7,3 

�;�_�e�v�]�•�y 611,5 529,8 547,6 578,4 602,9 593,3 669,9 633,3 634,0 577,5 -5,6 
�;�h�e�]�Z�j�•�y 38,6 38,2 37,0 36,9 35,3 36,8 37,2 37,3 38,4 38,5 -0,3 
�Q�_�o�•�y 173,2 175,0 173,7 183,6 181,6 176,1 180,3 181,0 181,9 173,7 0,3 
�>�Z�g�•�y 252,4 236,3 240,8 239,7 229,2 226,2 221,4 216,8 215,6 213,1 -15,6 
�G�•�f�_�q�q�b�g�Z 75,3 90,5 86,7 89,9 85,0 198,4 214,4 216,4 222,5 219,9 192,2 
�?�k�l�h�g�•�y 113,3 133,8 132,6 129,3 134,1 126,1 114,1 111,0 89,3 98,2 -13,3 
�1�j�e�Z�g�^�•�y 50,0 46,0 45,1 46,5 47,5 49,5 50,6 51,3 53,4 72,4 45,0 
�=�j�_�p�•�y 56,2 47,3 48,7 51,5 56,5 49,8 53,8 52,6 57,3 50,8 -9,6 
�1�k�i�Z�g�•�y 117,0 112,4 102,6 103,8 104,8 101,5 106,8 111,1 113,9 106,3 -9,2 
�N�j�Z�g�p�•�y 146,2 143,9 145,2 140,9 139,6 143,4 141,6 152,1 148,0 150,5 3,0 
�O�h�j�\�Z�l�•�y 156,9 171,2 136,5 136,1 141,5 146,8 146,9 155,2 158,4 164,6 4,9 
�1�l�Z�e�•�y 209,4 203,2 210,4 206,4 207,3 216,8 206,8 210,3 216,5 225,3 7,6 
�D�•�i�j 353,7 331,7 308,2 371,8 358,4 320,9 344,4 354,8 376,3 343,5 -2,9 
�E�Z�l�\�•�y 78,7 78,0 82,5 86,7 95,8 93,2 102,9 104,1 97,3 98,0 24,5 
�E�b�l�\�Z 36,0 35,2 32,5 35,3 37,2 36,5 37,2 38,6 41,5 43,4 20,5 
�E�x�d�k�_�f�[�m�j�] 201,5 193,4 190,5 221,2 205,0 202,6 185,1 212,7 204,4 210,5 4,5 
�M�]�h�j�s�b�g�Z 97,5 110,9 107,8 121,0 113,7 121,1 126,7 140,8 131,9 117,6 20,6 
�F�Z�e�v�l�Z 251,2 258,9 170,6 259,2 397,6 766,9 1042,8 1099,2 1151,7 1579,6 528,7 
�G�•�^�_�j�e�Z�g�^�b 2010,2 1880,8 1971,3 2049,4 2064,6 2185,0 2199,2 2136,0 2127,6 1627,0 -19,1 
�:�\�k�l�j�•�y 191,3 194,1 196,3 203,1 208,2 199,7 196,5 195,4 215,8 196,6 2,8 
�I�h�e�v�s�Z 248,3 237,2 231,3 245,6 267,7 269,5 262,1 262,1 264,0 233,8 -5,8 
�I�h�j�l�m�]�Z�e�•�y 88,4 91,2 93,6 97,1 100,2 102,4 95,8 103,6 109,1 100,6 13,7 
�J�m�f�m�g�•�y 33,8 30,4 33,1 33,5 37,1 42,2 40,3 40,7 43,3 43,8 29,7 
�K�e�h�\�_�g�•�y 146,2 156,1 155,5 153,6 151,5 155,9 152,7 148,6 153,4 154,3 5,5 
�K�e�h�\�Z�q�q�b�g�Z 68,0 71,3 78,2 77,5 74,6 69,1 67,5 69,0 71,0 67,0 -1,4 
�N�•�g�e�y�g�^�•�y 335,0 323,6 335,0 343,4 339,1 322,3 336,7 330,2 326,1 308,8 -7,8 
�R�\�_�p�•�y 216,1 206,0 203,0 209,4 208,2 201,1 207,9 196,0 187,9 216,6 0,2 
�M�d�j�Z�€�g�Z 2242,0 2016,0 1961,0 2143,0 1846,7 1902,1 1882,0 1662,0 1613,0 1632,0 -27,2 

�>�`�_�j�_�e�h�����i�h�[�m�^�h�\�Z�g�h���Z�\�l�h�j�h�f���g�Z���h�k�g�h�\�• [123] 

 

�A�j�h�k�l�Z�g�g�y���\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�h���\�•�^�g�h�\�e�x�\�Z�g�h�€���_�g�_�j�]�•�€���\���/�K���a�Z�]�Z�e�h�f���m�������������j�h�p�•��

�k�d�e�Z�e�h�� �������������� �i�h�j�•�\�g�y�g�h�� �a�� ���������� �j�h�d�h�f���� �G�Z�c�[�•�e�v�r�b�c�� �i�j�h�]�j�_�k�� �i�h�d�Z�a�Z�e�b�� �l�Z�d�•��

�d�j�Z�€�g�b���� �y�d���� �>�Z�g�•�y���± ���������������� �;�h�e�]�Z�j�•�y���± ���������������� �1�k�i�Z�g�•�y���± ���������������� �1�l�Z�e�•�y���± 

���������������� �1�j�e�Z�g�^�•�y���± ���������������� �N�•�g�e�y�g�^�•�y���± 140���������� �R�\�_�p�•�y���± 136,0% [124] 

���l�Z�[�e�������������� 
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�L�Z�[�e�b�p�y���������� 

�>�b�g�Z�f�•�d�Z���\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�Z���i�_�j�\�b�g�g�h�€���_�g�_�j�]�•�€���a���\�•�^�g�h�\�e�x�\�Z�g�b�o���^�`�_�j�_�e���m��

�k�•�e�v�k�v�d�h�f�m���]�h�k�i�h�^�Z�j�k�l�\�•���d�j�Z�€�g���/�K���m 2012-�����������j�j�����l�b�k�����l�g�_�� 

�D�j�Z�€�g�b 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 �<�•�^�o�b�e�_�g�g�y��
���������� �^�h��2012 
�j�j�������� 

�;�_�e�v�]�•�y 625 644 806 642 637 680 632 649 580 593 -5,1 
�;�h�e�]�Z�j�•�y 38 54 72 70 125 136 168 209 179 239 528,9 
�Q�_�o�•�y 520 728 797 758 738 744 757 795 809 798 53,5 
�>�Z�g�•�y 81 85 107 127 194 238 297 371 480 600 640,7 
�G�•�f�_�q�q�b�g�Z 8595 9181 10016 10135 10318 10392 10349 10518 10405 10347 20,4 
�?�k�l�h�g�•�y 6 6 6 6 7 5 5 6 11 11 83,3 
�1�j�e�Z�g�^�•�y 29 25 30 30 32 35 39 49 68 80 175,9 
�=�j�_�p�•�y 128 143 146 139 151 161 182 210 211 206 60,9 
�1�k�i�Z�g�•�y 666 973 1385 1286 1430 1820 1975 2225 1990 1941 191,4 
�N�j�Z�g�p�•�y 2900 2811 2858 3057 2896 2898 3220 3146 3062 3035 4,7 
�O�h�j�\�Z�l�•�y 43 43 49 43 39 56 66 73 74 89 107,0 
�1�l�Z�e�•�y 1058 1807 2082 2012 2018 2155 2218 2465 2664 2930 176,9 
�D�•�i�j 17 12 11 11 12 13 11 12 13 12 -29,4 
�E�Z�l�\�•�y 135 124 140 140 131 141 172 158 161 135 0,0 
�E�b�l�\�Z 123 134 123 123 118 135 168 182 181 176 43,1 
�E�x�d�k�_�f�[�m�j�] 14 14 15 16 18 19 20 16 17 16 14,3 
�M�]�h�j�s�b�g�Z 283 379 380 391 483 516 515 522 440 511 80,6 
�F�Z�e�v�l�Z 3 3 3 3 3 2 2 2 1 1 -66,7 
�G�•�^�_�j�e�Z�g�^�b 1465 1579 1987 1884 1631 2140 2094 2242 2286 2394 63,4 
�:�\�k�l�j�•�y 444 417 585 667 637 607 554 567 537 530 19,4 
�I�h�e�v�s�Z 696 744 811 881 999 1037 1044 1127 1130 1192 71,3 
�I�h�j�l�m�]�Z�e�•�y 270 272 305 326 305 325 330 356 305 296 9,6 
�J�m�f�m�g�•�y 157 184 164 186 171 167 189 206 278 234 49,0 
�K�e�h�\�_�g�•�y 29 26 22 22 24 22 20 20 24 22 -24,1 
�K�e�h�\�Z�q�q�b�g�Z 200 198 234 279 289 289 286 294 294 303 51,5 
�N�•�g�e�y�g�^�•�y 274 336 379 458 141 352 326 381 347 660 140,9 
�R�\�_�p�•�y 261 267 290 283 293 272 456 529 516 616 136,0 
�/�K-27 19056 21184 23798 23969 23839 25359 26095 27329 27064 27965 46,8 

�>�`�_�j�_�e�h�����i�h�[�m�^�h�\�Z�g�h���Z�\�l�h�j�h�f���g�Z���h�k�g�h�\�• [124] 

 

�G�Z�k�l�m�i�g�b�c�� �i�h�d�Z�a�g�b�d���± �q�Z�k�l�d�Z�� �\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�Z�� �i�_�j�\�b�g�g�h�€�� �_�g�_�j�]�•�€�� �a��

�\�•�^�g�h�\�e�x�\�Z�g�b�o�� �^�`�_�j�_�e�� �m�� �k�•�e�v�k�v�d�h�f�m�� �]�h�k�i�h�^�Z�j�k�l�\�•�� �d�j�Z�€�g�� �/�K�� �\�� ����������-2021 

�j�h�d�Z�o�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�h�� �\�� �l�Z�[�e�b�p�•�� ������4���� �I�h�d�Z�a�g�b�d�� �j�h�a�j�Z�o�h�\�m�}�l�v�k�y�� �y�d�� �q�Z�k�l�d�Z��

�i�_�j�\�b�g�g�h�€���_�g�_�j�]�•�€�� �k�•�e�v�k�v�d�h�]�h�� �l�Z�� �e�•�k�h�\�h�]�h�� �]�h�k�i�h�^�Z�j�k�l�\�Z�� �\�•�^�� �a�Z�]�Z�e�v�g�h�]�h��

�\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�Z�� �_�g�_�j�]�•�€���� �<�� �/�K�� �\�a�Z�]�Z�e�•�� �\�•�g�� �k�d�e�Z�\�� ��������-������������ �m�� �^�h�k�e�•�^�`�m�\�Z�g�b�c��

�i�_�j�•�h�^�����m�������������j�h�p�•���± 11,5%. 
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�L�Z�[�e�b�p�y���������� 

�Q�Z�k�l�d�Z���\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�Z���i�_�j�\�b�g�g�h�€���_�g�_�j�]�•�€���a���\�•�^�g�h�\�e�x�\�Z�g�b�o���^�`�_�j�_�e���m��

�k�•�e�v�k�v�d�h�f�m���]�h�k�i�h�^�Z�j�k�l�\�•���d�j�Z�€�g���/�K���\����������-�����������j�j�����l�b�k�����l�g�_�� 

�D�j�Z�€�g�b 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 �<�•�^�o�b�e�_�g�g�y�������������^�h������������
�j�j�������\���i�� 

�;�_�e�v�]�•�y 22,2 21,3 26,9 21,0 20,5 21,0 18,7 17,9 14,5 14,2 -36,0 
�;�h�e�]�Z�j�•�y 2,3 2,8 3,8 3,3 6,3 7,0 6,5 8,2 7,0 8,1 252,2 
�Q�_�o�•�y 13,7 17,3 18,6 17,3 16,8 16,6 16,6 16,0 15,6 14,2 3,6 
�>�Z�g�•�y 2,6 2,6 3,2 3,4 5,2 6,0 7,5 8,9 11,1 13,0 400,0 
�G�•�f�_�q�q�b�g�Z 24,0 24,7 26,9 25,5 26,0 24,5 23,8 23,0 22,3 22,2 -7,5 
�?�k�l�h�g�•�y 0,4 0,4 0,4 0,5 0,5 0,3 0,3 0,3 0,6 0,5 25,0 
�1�j�e�Z�g�^�•�y 3,9 3,3 3,4 3,0 3,2 3,0 2,9 3,3 4,2 5,3 35,9 
�=�j�_�p�•�y 5,5 5,6 6,1 5,2 5,9 5,8 6,0 6,9 6,6 5,6 1,8 
�1�k�i�Z�g�•�y 4,6 5,6 7,6 7,4 8,1 10,7 10,8 11,9 10,1 9,2 100,0 
�N�j�Z�g�p�•�y 12,8 11,2 12,4 12,7 11,3 11,6 11,9 11,5 11,0 10,3 -19,5 
�O�h�j�\�Z�l�•�y 2,2 1,9 2,1 1,9 1,7 2,5 2,7 3,2 3,2 3,3 50,0 
�1�l�Z�e�•�y 5,0 7,7 8,8 8,5 8,6 8,1 8,3 9,1 9,8 10,6 112,0 
�D�•�i�j 14,8 10,7 9,4 9,0 8,6 9,0 5,9 5,9 6,0 5,5 -62,8 
�E�Z�l�\�•�y 5,8 5,8 5,9 6,0 5,4 5,5 6,0 5,6 6,0 5,0 -13,8 
�E�b�l�\�Z 10,2 10,4 9,1 8,4 7,9 8,2 10,1 11,0 10,6 9,4 -7,8 
�E�x�d�k�_�f�[�m�j�] 15,8 14,2 12,6 13,8 13,8 12,9 11,7 8,2 6,4 5,7 -63,9 
�M�]�h�j�s�b�g�Z 9,0 11,4 12,8 12,0 15,1 16,2 17,1 17,1 14,2 14,9 65,6 
�F�Z�e�v�l�Z 36,4 26,6 21,2 17,3 13,9 6,9 5,0 4,8 3,5 2,9 -92,0 
�G�•�^�_�j�e�Z�g�^�b 36,7 35,5 42,9 38,9 33,9 38,6 37,0 36,0 32,1 30,1 -18,0 
�:�\�k�l�j�•�y 4,5 4,3 6,1 6,9 6,3 6,0 5,6 5,5 5,1 4,9 8,9 
�I�h�e�v�s�Z 8,2 8,6 9,9 9,8 10,9 11,2 8,6 9,2 9,0 9,3 13,4 
�I�h�j�l�m�]�Z�e�•�y 5,9 4,8 4,7 5,6 4,7 5,7 5,2 5,6 4,6 4,4 -25,4 
�J�m�f�m�g�•�y 3,0 3,3 2,7 3,1 2,8 2,9 3,2 3,6 4,8 3,8 26,7 
�K�e�h�\�_�g�•�y 2,7 2,3 1,8 2,1 2,1 2,0 1,9 1,9 2,2 1,9 -29,6 
�K�e�h�\�Z�q�q�b�g�Z 14,0 13,5 16,2 17,5 18,0 17,9 17,8 13,2 13,5 12,9 -7,9 
�N�•�g�e�y�g�^�•�y 2,8 3,4 3,7 4,4 1,3 3,0 2,8 3,2 3,0 5,0 78,6 
�R�\�_�p�•�y 1,3 1,5 1,6 1,4 1,6 1,4 2,4 2,7 2,4 2,7 107,7 
�/�K-27 10,4 10,9 12,3 12,0 11,7 12,1 11,9 12,0 11,6 11,5 10,6 

�>�`�_�j�_�e�h�����i�h�[�m�^�h�\�Z�g�h���Z�\�l�h�j�h�f���g�Z���h�k�g�h�\�• [124] 

 

�G�Z�c�[�•�e�v�r�Z�� �i�b�l�h�f�Z�� �\�Z�]�Z�� �i�_�j�\�b�g�g�h�€�� �_�g�_�j�]�•�€�� �a�� �\�•�^�g�h�\�e�x�\�Z�g�b�o�� �^�`�_�j�_�e�� �m��

�k�•�e�v�k�v�d�h�f�m���]�h�k�i�h�^�Z�j�k�l�\�•���^�h���a�Z�]�Z�e�v�g�h�]�h���\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�Z���_�g�_�j�]�•�€���[�m�e�Z���\�������������j�h�p�•���m��

�G�•�^�_�j�e�Z�g�^�Z�o���± �������������� �l�h�[�l�h�� �\�•�^�g�h�\�e�x�\�Z�e�v�g�Z�� �_�g�_�j�]�•�y�� �k�d�e�Z�e�Z�� �l�j�_�l�b�g�m�� �\�k�v�h�]�h����

�\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�Z�� �Z�� �\�� ���������� �j�h�p�•��- �g�Z�\�•�l�v�� �� �� �������������� �^�Z�e�•�� �c�^�_�� �G�•�f�_�q�q�b�g�Z���± �������������� �m��

���������� �j�h�p�•�� �\�h�g�Z�� �^�h�k�y�]�e�Z�� �g�Z�\�•�l�v�� �������������� �l�h�[�l�h�� �[�•�e�v�r���� �g�•�`�� �q�_�l�\�_�j�l�m�� �q�Z�k�l�b�g�m��
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�a�Z�]�Z�e�v�g�h�]�h�� �h�[�k�y�]�m���� �<�� �M�]�h�j�s�b�g�•���± �������������� �m�� �;�_�e�v�]�•�€�� �l�Z�� �Q�_�o�•�€���± �������������� �>�Z�g�•�€���± 

���������������K�e�h�\�Z�q�q�b�g�•���± ���������������l�h�[�l�h���i�h�d�Z�a�g�b�d�b���i�_�j�_�\�b�s�m�x�l�v���k�_�j�_�^�g�•�c���i�h���/�K�������� 

�M�������������j�h�p�•�����i�h�j�•�\�g�y�g�h���a�������������j�h�d�h�f�����a�[�•�e�v�r�_�g�g�y���q�Z�k�l�d�b���\�•�^�g�h�\�e�x�\�Z�g�h�€��

�_�g�_�j�]�•�€�� �i�h�� �/�K�� �a�Z�]�Z�e�h�f�� �k�d�e�Z�e�h�� ���������� �\���i�������� �a�g�Z�q�g�_�� �a�j�h�k�l�Z�g�g�y�� �k�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�e�h�k�y�� �m��

�l�Z�d�b�o���d�j�Z�€�g�Z�o�����y�d�����>�Z�g�•�y���± �������������\���i�������;�h�e�]�Z�j�•�y���± �������������\���i�������1�l�Z�e�•�y���± �������������\���i������

�R�\�_�p�•�y���± ������������ �\���i���� �1�k�i�Z�g�•�y���± ������������ �\���i������ �h�^�g�Z�d�� �q�Z�k�l�d�Z�� �i�_�j�\�b�g�g�h�€�� �_�g�_�j�]�•�€�� �a��

�\�•�^�g�h�\�e�x�\�Z�g�b�o���^�`�_�j�_�e�����k�d�h�j�h�l�b�e�Z�k�y���g�Z���F�Z�e�v�l�•���± �g�Z�������������\���i�������m���E�x�d�k�_�f�[�m�j�a�•��- 

�g�Z�������������\���i�������D�•�i�j�•���± �g�Z�������������\���i�����l�h�s�h���>��24]. 

�K�•�e�v�k�v�d�_�� �]�h�k�i�h�^�Z�j�k�l�\�h�� �/�K�� �\�•�^�•�]�j�Z�}�� �\�k�_�� �[�•�e�v�r�m�� �j�h�e�v�� �m�� �i�h�k�l�Z�q�Z�g�g�•��

�\�•�^�g�h�\�e�x�\�Z�g�h�€���_�g�_�j�]�•�€�������G�Z�j�Z�a�•���p�_�c���i�h�d�Z�a�g�b�d���h�o�h�i�e�x�}���e�b�r�_���_�g�_�j�]�•�x���a���[�•�h�f�Z�k�b����

�l�Z�d�h�`���\�•�^�h�f�m���y�d���[�•�h�i�Z�e�b�\�h�����H�q�•�d�m�}�l�v�k�y�����s�h���[�•�h�i�Z�e�b�\�h���\�•�^�•�]�j�Z�\�Z�l�b�f�_���\�Z�`�e�b�\�m��

�j�h�e�v�� �m�� �^�h�k�y�]�g�_�g�g�•�� �p�•�e�_�c�� �/�K���� �P�_�� �l�Z�d�h�`�� �^�h�i�h�f�Z�]�Z�}�� �•�g�r�b�f�� �k�_�d�l�h�j�Z�f�� ���l�Z�d�b�f�� �y�d��

�l�j�Z�g�k�i�h�j�l���� �a�f�_�g�r�b�l�b�� �a�Z�e�_�`�g�•�k�l�v�� �\�•�^�� �\�b�d�h�i�g�b�o�� �j�_�k�m�j�k�•�\�� �•�� �k�d�h�j�h�l�b�l�b�� �\�b�d�b�^�b��

�i�Z�j�g�b�d�h�\�b�o���]�Z�a�•�\�� 

 

 

2.3. �F�h�g�•�l�h�j�b�g�] �l�Z�� �h�p�•�g�d�Z �i�h�e�•�l�b�d�b �/�\�j�h�i�_�c�k�v�d�h�]�h�� �K�h�x�a�m�� �s�h�^�h 

�m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y���p�b�j�d�m�e�y�j�g�b�f �k�•�e�v�k�v�d�h�]�h�k�i�h�^�Z�j�k�v�d�b�f���\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�h�f�� 

�D�e�x�q�h�\�•�� �k�l�j�Z�l�_�]�•�€�� �l�Z�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�•�� �p�•�e�•���� �j�h�a�j�h�[�e�_�g�•�� �/�K�� �s�h�^�h�� �k�l�Z�e�h�k�l�•����

�j�_�k�m�j�k�h�_�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�•�� �l�Z�� �p�b�j�d�m�e�y�j�g�h�k�l�•�� �k�•�e�v�k�v�d�h�]�h�k�i�h�^�Z�j�k�v�d�h�]�h�� �\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�Z����

�Z�� �l�Z�d�h�`�� �j�h�a�j�h�[�d�Z�� �m�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�k�l�•�� �a�� �p�b�f�b�� �p�•�e�y�f�b�� �•�� �k�l�j�Z�l�_�]�•�y�f�b�� �K�i�•�e�v�g�h�€��

�k�•�e�v�k�v�d�h�]�h�k�i�h�^�Z�j�k�v�d�h�€�� �i�h�e�•�l�b�d�b�� �^�h�i�h�f�Z�]�Z�}�� �k�d�_�j�h�\�m�\�Z�l�b�� �g�Z�i�j�y�f�b�� �l�Z�� �Z�f�[�•�p�•�€��

�i�h�e�•�l�b�d�b�� �c�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�•�� �^�•�€�� �g�Z�� �\�k�•�� �j�•�\�g�•�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�����G�Z�j�Z�a�• �^�e�y�� �€�o�� �^�h�k�y�]�g�_�g�g�y��

�a�Z�i�j�h�\�Z�^�`�_�g�• �_�n�_�d�l�b�\�g�•���j�_�]�m�e�y�l�b�\�g�•���•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�b�����j�b�k��������10). 

�A�Z�d�h�g�h�^�Z�\�k�l�\�h�� �/�\�j�h�i�_�c�k�v�d�h�]�h�� �K�h�x�a�m���± �p�_�� �d�h�f�i�e�_�d�k�� �k�i�•�e�v�g�b�o�� �i�j�Z�\�� �l�Z��

�a�h�[�h�\�
�y�a�Z�g�v���� �y�d�b�c�� �f�Z�}�� �h�[�h�\�¶�y�a�d�h�\�m�� �x�j�b�^�b�q�g�m�� �k�b�e�m�� �^�e�y�� �\�k�•�o�� �d�j�Z�€�g�� �/�K��

�\�g�Z�k�e�•�^�h�d�� �l�h�]�h���� �� �s�h�� �\�h�g�b�� �}�� �c�h�]�h�� �q�e�_�g�Z�f�b���� �A�Z�d�h�g�h�^�Z�\�q�•�� �i�h�\�g�h�\�Z�`�_�g�g�y�� �\�� �/�K��

�j�h�a�^�•�e�_�g�•�� �f�•�`�� �J�Z�^�h�x���� �/�\�j�h�i�_�c�k�v�d�b�f�� �I�Z�j�e�Z�f�_�g�l�h�f�� �l�Z�� �/�\�j�h�i�_�c�k�v�d�h�x��

�d�h�f�•�k�•�}�x���� �<�•�^�i�h�\�•�^�g�h�� �j�_�]�e�Z�f�_�g�l�b���� �^�b�j�_�d�l�b�\�b�� �l�Z�� �j�•�r�_�g�g�y�� �i�j�b�c�f�Z�x�l�v�k�y��
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�/�\�j�h�i�_�c�k�v�d�b�f�� �I�Z�j�e�Z�f�_�g�l�h�f�� �l�Z�� �J�Z�^�h�x�� �Z�[�h�� �e�b�r�_�� �J�Z�^�h�x�� ���m�� �f�b�g�m�e�h�f�m���� �q�b��

�/�\�j�h�i�_�c�k�v�d�h�x���d�h�f�•�k�•�}�x���� 

 

�J�b�k�����������������G�Z�i�j�y�f�b���l�Z���•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�b���i�h�e�•�l�b�d�b���/�K���s�h�^�h���j�h�a�\�b�l�d�m��

�k�l�Z�e�h�]�h���p�b�j�d�m�e�y�j�g�h�]�h���k�•�e�v�k�v�d�h�]�h���]�h�k�i�h�^�Z�j�k�l�\�Z 

�>�`�_�j�_�e�h�����Z�\�l�h�j�k�v�d�Z���j�h�a�j�h�[�d�Z  

 

�‡�A�\�_�^�_�g�g�y �f�•�`�g�Z�j�h�^�g�b�o �• �g�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�b�o 
�g�h�j�f�Z�l�b�\�g�h-�i�j�Z�\�h�\�b�o �Z�d�l�•�\�� �Z �l�Z�d�h�` 
�i�j�Z�\�Z �/�K ���j�_�]�e�Z�f�_�g�l�•�\�� �^�b�j�_�d�l�b�\�� 
�j�h�a�i�h�j�y�^�`�_�g�v�� �s�h�^�h �g�Z�\�d�h�e�b�r�g�v�h�]�h 
�k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z. 

�‡�K�l�j�Z�l�_�]�•�€ �_�n�_�d�l�b�\�g�h�]�h �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y 
�j�_�k�m�j�k�•�\; �j�_�]�m�e�x�\�Z�g�g�y �\�•�^�o�h�^�•�\ 
���a�Z�[�h�j�h�g�Z �g�Z �a�\�Z�e�b�s�Z�� �\�b�f�h�]�b �^�h 
�i�_�j�_�j�h�[�d�b�� �j�h�a�r�b�j�_�g�Z �\�•�^�i�h�\�•�^�Z�e�v�g�•�k�l�v 
�\�b�j�h�[�g�b�d�Z�� 

�G�h�j�f�Z�l�b�\�g�Z-�i�j�Z�\�h�\�Z���[�Z�a�Z 

�‡�I�h�^�Z�l�d�b �g�Z �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y �f�Z�l�_�j�•�Z�e�•�\�� �i�h�^�Z�l�d�b 
�l�Z �a�[�h�j�b �g�Z �\�•�^�o�h�^�b �Z�[�h �a�Z�o�h�j�h�g�_�g�g�y�� �k�m�[�k�b�^�•�€ 
�Z�[�h �a�g�b�`�_�g�g�y �i�h�^�Z�l�d�•�\ �^�e�y �j�_�k�m�j�k�h�a�[�_�j�•�]�Z�x�q�• 
�Z�[�h �[�_�a�\�•�^�o�h�^�g�• �l�_�o�g�h�e�h�]�•�€ 
 

�N�•�k�d�Z�e�v�g�•���k�l�b�f�m�e�b 

�‡�D�h�f�m�g�•�d�Z�p�•�c�g�• �l�Z �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�• �d�Z�f�i�Z�g�•�€�� 
�h�j�•�}�g�l�h�\�Z�g�• �g�Z �[�•�a�g�_�k �•���Z�[�h �]�j�h�f�Z�^�k�v�d�•�k�l�v�� 
�_�d�h�e�h�]�•�q�g�Z �h�k�\�•�l�Z �l�Z �i�j�h�k�\�•�l�Z 

�H�k�\�•�l�Z�����•�g�n�h�j�f�Z�p�•�y���l�Z��
�a�g�Z�g�g�y 

�‡�?�d�h�e�h�]�•�q�g�• �^�_�j�`�Z�\�g�• �a�Z�d�m�i�•�\�e�• (GPP) 
�k�l�b�f�m�e�x�x�l�v �i�h�i�b�l �a �[�h�d�m �h�j�]�Z�g�•�\ �^�_�j�`�Z�\�g�h�€ 
�\�e�Z�^�b �g�Z �©�a�_�e�_�g�•�ª �l�h�\�Z�j�b�� �s�h �j�h�a�r�b�j�b�l�v �j�b�g�d�b 
�^�e�y �_�d�h�e�h�]�•�q�g�h �q�b�k�l�b�o �i�j�h�^�m�d�l�•�\ �• �i�h�k�e�m�] 

�>�_�j�`�Z�\�g�•���a�Z�d�m�i�•�\�e�•���^�e�y��
�i�h�d�j�Z�s�_�g�g�y��

�g�Z�\�d�h�e�b�r�g�v�h�]�h��
�k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z 

�‡�I�j�h�]�j�Z�f�b �G�>�>�D�J�� �^�_�j�`�Z�\�g�h-�i�j�b�\�Z�l�g�_ 
�i�Z�j�l�g�_�j�k�l�\�h�� �n�•�g�Z�g�k�h�\�Z�� �l�_�o�g�•�q�g�Z �l�Z �g�Z�\�q�Z�e�v�g�Z 
�i�•�^�l�j�b�f�d�Z �[�•�a�g�_�k�m�� �^�h�[�j�h�\�•�e�v�g�• �i�e�Z�l�n�h�j�f�b 
�[�•�a�g�_�k-�k�i�•�\�j�h�[�•�l�g�b�p�l�\�Z 

�K�o�_�f�b���i�•�^�l�j�b�f�d�b��
�•�g�g�h�\�Z�p�•�c���•���i�e�Z�l�n�h�j�f�b���^�e�y��

�k�i�•�\�i�j�Z�p�• 
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�>�h�� �i�_�j�\�b�g�g�h�]�h�� �i�j�Z�\�Z�� �/�K�� �g�Z�e�_�`�Z�l�v�� �g�h�j�f�b�� �f�•�`�g�Z�j�h�^�g�b�o���^�h�]�h�\�h�j�•�\���� �y�d�•��

�k�l�Z�g�h�\�e�y�l�v�� �i�j�Z�\�h�\�m�� �h�k�g�h�\�m�� �n�m�g�d�p�•�h�g�m�\�Z�g�g�y�� �\�k�•�o�� �k�d�e�Z�^�h�\�b�o�� �_�e�_�f�_�g�l�•�\���� �s�h��

�n�h�j�f�m�x�l�v�� �/�\�j�h�k�h�x�a���� �<�l�h�j�b�g�g�_�� �i�j�Z�\�h���� �i�_�j�_�e�•�d�� �^�`�_�j�_�e�� �y�d�h�]�h�� �\�d�e�x�q�Z�}��

�j�_�]�e�Z�f�_�g�l�b���� �^�b�j�_�d�l�b�\�b�� �l�Z�� �j�•�r�_�g�g�y���� �‰�j�m�g�l�m�}�l�v�k�y�� �g�Z�� �i�j�b�g�p�b�i�Z�o�� �l�Z�� �a�Z�\�^�Z�g�g�y�o����

�\�b�d�e�Z�^�_�g�b�o�� �m�� �^�h�]�h�\�h�j�Z�o���� �>�b�j�_�d�l�b�\�b���\�b�f�Z�]�Z�x�l�v�� �\�•�^�� �d�j�Z�€�g�� �/�K�� �^�h�k�y�]�g�_�g�g�y��

�i�_�\�g�h�]�h�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�m���� �Z�e�_�� �^�h�a�\�h�e�y�x�l�v�� �€�f�� �\�•�e�v�g�h�� �\�b�[�b�j�Z�l�b�� �k�i�h�k�h�[�b�� �c�h�]�h��

�^�h�k�y�]�g�_�g�g�y���� �J�•�r�_�g�g�y�� �}�� �h�[�h�\�
�y�a�d�h�\�b�f�� �m�� �i�h�\�g�h�f�m�� �h�[�k�y�a�•���� �J�•�r�_�g�g�y���� �\�� �y�d�h�f�m��

�a�Z�a�g�Z�q�_�g�h���� �^�h�� �d�h�]�h�� �\�h�g�h�� �a�Z�k�l�h�k�h�\�m�}�l�v�k�y���� �}�� �h�[�h�\�
�y�a�d�h�\�b�f�� �e�b�r�_�� �^�e�y�� �p�b�o�� �h�k�•�[��

[125]. 

�A�Z�d�h�g�h�^�Z�\�k�l�\�h�� �a�� �g�Z�\�d�h�e�b�r�g�v�h�]�h�� �k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z�� �/�K���± �p�_�� �a�\�_�^�_�g�g�y�� �\�k�•�o��

�_�d�h�e�h�]�•�q�g�b�o�� �a�Z�d�h�g�•�\���� �s�h�� �\�d�e�x�q�Z�}�� �i�h�g�Z�^�� �������� �\�_�e�b�d�b�o�� �i�j�Z�\�h�\�b�o�� �Z�d�l�•�\�� �m�� �k�n�_�j�•��

�]�h�j�b�a�h�g�l�Z�e�v�g�h�]�h�� �i�j�Z�\�Z�� ���H�<�G�K���� �K�H�<�H�K���� �^�h�k�l�m�i�h�f�� �^�h�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€������ �a�f�•�g�b��

�d�e�•�f�Z�l�m�����y�d�h�k�l�•���\�h�^�b���l�Z���i�h�\�•�l�j�y�����m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y���\�•�^�o�h�^�Z�f�b�����\�d�e�x�q�Z�x�q�b���_�d�h�g�h�f�•�d�m��

�a�Z�f�d�g�m�l�h�]�h�� �p�b�d�e�m������ �i�j�b�j�h�^�h�h�o�h�j�h�g�g�h�€�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•���� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �i�j�h�f�b�k�e�h�\�b�f��

�a�Z�[�j�m�^�g�_�g�g�y�f�� �l�Z�� �i�h�\�
�y�a�Z�g�b�f�b�� �a�� �g�b�f�� �j�b�a�b�d�Z�f�b�� ���\�d�e�x�q�Z�x�q�b�� �G�>�L������

�\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �o�•�f�•�q�g�b�o�� �j�_�q�h�\�b�g�� �l�Z�� �]�_�g�_�l�b�q�g�h�� �f�h�^�b�n�•�d�h�\�Z�g�b�o�� �h�j�]�Z�g�•�a�f�•�\��

���=�F�H�������r�m�f�m���l�Z���e�•�k�h�\�h�]�h���]�h�k�i�h�^�Z�j�k�l�\�Z���>��25] . 

�D�h�g�p�_�i�p�•�y���p�b�j�d�m�e�y�j�g�h�€���_�d�h�g�h�f�•�d�b���g�Z�[�m�e�Z���Z�d�l�m�Z�e�v�g�h�k�l�•���g�Z���i�h�q�Z�l�d�m���O�O�1��

�k�l�h�e�•�l�l�y���k�_�j�_�^���}�\�j�h�i�_�c�k�v�d�b�o���i�h�e�•�l�b�d�•�\�����\�g�Z�k�e�•�^�h�d���a�Z�g�_�i�h�d�h�}�g�g�y���i�•�^�\�b�s�_�g�g�y�f��

�p�•�g�� �g�Z�� �k�b�j�h�\�b�g�m�� �l�Z�� �a�j�h�k�l�Z�g�g�y�� �d�•�e�v�d�h�k�l�•�� �\�•�^�o�h�^�•�\�� �l�Z�� �i�h�]�•�j�r�_�g�g�y�� �k�l�Z�g�m��

�^�h�\�d�•�e�e�y���� 

�>�b�j�_�d�l�b�\�h�x�� ���������������� ���� �/�K�� �/�\�j�h�i�_�c�k�v�d�h�]�h�� �I�Z�j�e�Z�f�_�g�l�m�� �l�Z�� �J�Z�^�b�� �\�•�^�� ������

�e�b�k�l�h�i�Z�^�Z�� ���������� �j���� �i�j�h�� �\�•�^�o�h�^�b�� �[�m�e�h�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�h�� �a�Z�o�h�^�b�� �s�h�^�h�� �h�o�h�j�h�g�b��

�g�Z�\�d�h�e�b�r�g�v�h�]�h�� �k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z�� �l�Z�� �a�^�h�j�h�\�
�y�� �e�x�^�b�g�b�� �r�e�y�o�h�f�� �a�Z�i�h�[�•�]�Z�g�g�y�� �Z�[�h��

�a�f�_�g�r�_�g�g�y���g�_�k�i�j�b�y�l�e�b�\�b�o���g�Z�k�e�•�^�d�•�\���m�l�\�h�j�_�g�g�y���l�Z���i�h�\�h�^�`�_�g�g�y���a���\�•�^�o�h�^�Z�f�b���l�Z��

�a�f�_�g�r�_�g�g�y�� �a�Z�]�Z�e�v�g�h�]�h�� �\�i�e�b�\�m�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �j�_�k�m�j�k�•�\�� �l�Z�� �i�•�^�\�b�s�_�g�g�y��

�_�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�•���l�Z�d�h�]�h���\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y���>��26]. 

�G�Z�j�Z�a�•�� �m�� ���������� �j�h�p�•�� �/�\�j�h�i�_�c�k�v�d�Z�� �d�h�f�•�k�•�y�� �•�g�•�p�•�x�}�� �©�N�e�Z�]�f�Z�g�k�v�d�m��

�•�g�•�p�•�Z�l�b�\�m���s�h�^�h���_�n�_�d�l�b�\�g�h�]�h�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y���j�_�k�m�j�k�•�\�ª���l�Z�� �©�>�h�j�h�`�g�x���d�Z�j�l�m�� �^�h��

�j�_�k�m�j�k�h�_�n�_�d�l�b�\�g�h�€�� �/�\�j�h�i�b�ª�� �j�h�a�j�h�[�e�_�g�m�� �^�e�y�� �€�€�� �j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€�� �>��27�@���� �M�� �e�b�i�g�•�� ����������
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�j�h�d�m�� �D�h�f�•�k�•�y�� �k�n�h�j�f�m�\�Z�e�h�� �i�_�j�r�b�c�� �\�� �/�K�� �©�I�Z�d�_�l�� �p�b�j�d�m�e�y�j�g�h�€�� �_�d�h�g�h�f�•�d�b�ª��

���&�(�:�3�������y�d�b�c���k�l�Z�\�b�\���a�Z���f�_�l�m���a�f�_�g�r�_�g�g�y���\�•�^�o�h�^�•�\�����h�^�g�Z�d���/�\�j�h�i�_�c�k�v�d�Z���d�h�f�•�k�•�y��

�c�h�]�h�� �j�h�a�r�b�j�b�e�Z�� �•�� �\�� �]�j�m�^�g�•�� ���������� �j�h�d�m�� �i�j�b�c�g�y�e�Z�� �h�g�h�\�e�_�g�b�c�� �&�(�:�3�� �i�•�^�� �g�Z�a�\�h�x��

�©�A�Z�f�b�d�Z�g�g�y�� �p�b�d�e�m���± �i�e�Z�g�� �^�•�c�� �/�K�� �^�e�y�� �_�d�h�g�h�f�•�d�b�� �a�Z�f�d�g�m�l�h�]�h�� �p�b�d�e�m�ª�� �•�a��

�a�Z�]�Z�e�v�g�b�f�b�� �p�•�e�y�f�b�� �k�i�j�b�y�g�g�y�� �©�a�m�k�b�e�e�y�f�� �/�K�� �s�h�^�h�� �j�h�a�j�h�[�d�b�� �k�l�Z�e�h�€����

�g�b�a�v�d�h�\�m�]�e�_�p�_�\�h�€���� �j�_�k�m�j�k�h�_�n�_�d�l�b�\�g�h�€�� �l�Z�� �d�h�g�d�m�j�_�g�l�h�k�i�j�h�f�h�`�g�Z�� �_�d�h�g�h�f�•�d�Z�ª��

[120�@���� �I�e�Z�g�� �^�•�c�� �/�K�� �s�h�^�h�� �p�b�j�d�m�e�y�j�g�h�€�� �_�d�h�g�h�f�•�d�b�� ���&�(�$�3���� �[�m�\�� �d�h�f�i�e�_�d�k�g�b�f��

�^�h�d�m�f�_�g�l�h�f�� �a�Z�d�h�g�h�^�Z�\�q�b�o�� �•�� �g�_�a�Z�d�h�g�h�^�Z�\�q�b�o�� �^�•�c���� �y�d�b�c�� �f�Z�\�� �g�Z�� �f�_�l�•�� �i�_�j�_�o�•�^��

�}�\�j�h�i�_�c�k�v�d�h�€���_�d�h�g�h�f�•�d�b���\�•�^���e�•�g�•�c�g�h�€���^�h���p�b�j�d�m�e�y�j�g�h�€���f�h�^�_�e�•�����<�•�g���h�d�j�_�k�e�b�\��������

�^�•�€�����Z���l�Z�d�h�`���q�h�l�b�j�b���a�Z�d�h�g�h�^�Z�\�q�•���i�j�h�i�h�a�b�p�•�€���s�h�^�h���\�•�^�o�h�^�•�\�����M�k�•���p�•���������^�•�€�� �[�m�e�b��

�m�o�\�Z�e�_�g�•�� �Z�[�h�� �\�i�j�h�\�Z�^�`�_�g�•�� �^�h�� ���������� �j�h�d�m���� �G�b�g�•�� �/�K�� �\�b�a�g�Z�g�h�� �e�•�^�_�j�h�f�� �m��

�\�b�j�h�[�e�_�g�g�•���i�h�e�•�l�b�d�b���p�b�d�e�•�q�g�h�€���_�d�h�g�h�f�•�d�b���\���m�k�v�h�f�m���k�\�•�l�•�� 

�M�� �]�j�m�^�g�•�� ���������� �j�h�d�m�� �[�m�e�Z�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�Z�� �©�/�\�j�h�i�_�c�k�v�d�Z�� �a�_�e�_�g�Z�� �m�]�h�^�Z�ª��

(EGD) �± �g�h�\�Z�� �]�h�e�h�\�g�Z�� �k�l�j�Z�l�_�]�•�y�� �a�j�h�k�l�Z�g�g�y�� �^�e�y�� �i�_�j�_�o�h�^�m�� �_�d�h�g�h�f�•�d�b�� �/�K�� �^�h��

�_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�€���f�h�^�_�e�•���k�l�Z�e�h�]�h���j�h�a�\�b�l�d�m�����©�A�_�e�_�g�Z���m�]�h�^�Z�ª���f�Z�}���g�Z���f�_�l�•���i�j�b�k�d�h�j�b�l�b��

�i�j�h�]�j�_�k���� �s�h�[�� �^�h�� ���������� �j�h�d�m�� �a�j�h�[�b�l�b�� �/�K�� �i�_�j�r�b�f�� �d�e�•�f�Z�l�b�q�g�h�� �g�_�c�l�j�Z�e�v�g�b�f��

�d�h�g�l�b�g�_�g�l�h�f���� �s�h�� �i�j�b�a�\�_�^�_�� �^�h�� �q�b�k�l�•�r�h�]�h�� �g�Z�\�d�h�e�b�r�g�v�h�]�h�� �k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z����

�^�h�k�l�m�i�g�•�r�h�€�� �_�g�_�j�]�•�€���� �j�h�a�m�f�g�•�r�h�]�h�� �l�j�Z�g�k�i�h�j�l�m���� �g�h�\�b�o�� �j�h�[�h�q�b�o�� �f�•�k�p�v�� �•��

�a�Z�]�Z�e�v�g�h�€�� �d�j�Z�s�h�€�� �y�d�h�k�l�•�� �`�b�l�l�y���� �H�l�`�_���� �(�*�'�� �[�m�e�h�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�h�� �y�d�� �©�g�h�\�m��

�k�l�j�Z�l�_�]�•�x�� �a�j�h�k�l�Z�g�g�y���� �y�d�Z�� �k�i�j�y�f�h�\�Z�g�Z�� �g�Z�� �i�_�j�_�l�\�h�j�_�g�g�y�� �/�\�j�h�i�_�c�k�v�d�h�]�h�� �K�h�x�a�m��

�g�Z�� �k�i�j�Z�\�_�^�e�b�\�_�� �l�Z�� �i�j�h�p�\�•�l�Z�x�q�_�� �k�m�k�i�•�e�v�k�l�\�h�� �a�� �k�m�q�Z�k�g�h�x���� �j�_�k�m�j�k�h�_�n�_�d�l�b�\�g�h�x��

�l�Z���d�h�g�d�m�j�_�g�l�h�k�i�j�h�f�h�`�g�h�x���_�d�h�g�h�f�•�d�h�x�����^�_���g�_�f�Z�}���q�b�k�l�b�o���\�b�d�b�^�•�\���i�Z�j�g�b�d�h�\�b�o��

�]�Z�a�•�\�� �m�� ���������� �j�h�p�•�� �l�Z�� �^�_�� �_�d�h�g�h�f�•�q�g�_�� �a�j�h�k�l�Z�g�g�y�� �g�_�� �i�h�\�¶�y�a�Z�g�•�� �a�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�f��

�j�_�k�m�j�k�•�\�ª���>��28]. 

�S�h�[�� �i�j�b�k�d�h�j�b�l�b�� �i�_�j�_�o�•�^�� �/�K�� �^�h�� �p�b�j�d�m�e�y�j�g�h�€�� �_�d�h�g�h�f�•�d�b���� �/�\�j�h�i�_�c�k�v�d�Z��

�d�h�f�•�k�•�y���i�j�b�c�g�y�e�Z���g�h�\�b�c���i�e�Z�g���^�•�c���s�h�^�h���_�d�h�g�h�f�•�d�b���a�Z�f�d�g�m�l�h�]�h���p�b�d�e�m�����&�(�$�3�����\��

�[�_�j�_�a�g�•�������������j�h�d�m�� �y�d�b�c���k�l�Z�\���h�^�g�b�f���•�a���h�k�g�h�\�g�b�o�� �[�e�h�d�•�\���/�\�j�h�i�_�c�k�v�d�h�€���a�_�e�_�g�h�€��

�m�]�h�^�b�� �l�Z�� �g�h�\�h�]�h�� �i�h�j�y�^�d�m�� �^�_�g�g�h�]�h�� �/�\�j�h�i�b�� �s�h�^�h�� �k�l�Z�e�h�]�h�� �a�j�h�k�l�Z�g�g�y���� �Z�^�`�_��

�i�_�j�_�o�•�^�� �/�K�� �^�h�� �p�b�j�d�m�e�y�j�g�h�€�� �_�d�h�g�h�f�•�d�b�� �a�f�_�g�r�b�l�v�� �l�b�k�d�� �g�Z�� �i�j�b�j�h�^�g�•�� �j�_�k�m�j�k�b����

�k�i�j�b�y�l�b�f�_�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�x�� �k�l�Z�e�h�]�h�� �a�j�h�k�l�Z�g�g�y�� �l�Z�� �k�l�\�h�j�_�g�g�x�� �g�h�\�b�o���j�h�[�h�q�b�o��



134 

�f�•�k�p�v���� �s�h�� �l�Z�d�h�`�� �}�� �g�_�h�[�o�•�^�g�h�x�� �m�f�h�\�h�x�� �^�e�y�� �^�h�k�y�]�g�_�g�g�y�� �p�•�e�•�� �/�K�� �s�h�^�h��

�d�e�•�f�Z�l�b�q�g�h�€���g�_�c�l�j�Z�e�v�g�h�k�l�•���^�h�������������j�h�d�m���l�Z���a�f�_�g�r�_�g�g�y���\�l�j�Z�l���[�•�h�j�•�a�g�h�f�Z�g�•�l�l�y����

�G�h�\�b�c�� �i�e�Z�g�� �^�•�c�� �p�b�j�d�m�e�y�j�g�h�€�� �_�d�h�g�h�f�•�d�b�� �h�j�•�}�g�l�h�\�Z�g�b�c�� �g�Z�� �a�Z�i�h�[�•�]�Z�g�g�y��

�m�l�\�h�j�_�g�g�y�� �\�•�^�o�h�^�•�\�� �•�� �a�[�_�j�_�`�_�g�g�y�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�b�o �j�_�k�m�j�k�•�\�� �\�� �_�d�h�g�h�f�•�p�•�� �/�K��

�y�d�h�f�h�]�Z�� �^�h�\�r�_���� �s�h�� �i�j�h�d�e�Z�^�Z�}�� �r�e�y�o�� �^�h�� �q�b�k�l�•�r�h�€�� �l�Z�� �d�h�g�d�m�j�_�g�l�h�k�i�j�h�f�h�`�g�h�€��

�/�\�j�h�i�b���>96]. 

������ �l�j�Z�\�g�y�� ���������� �j�h�d�m�� �/�\�j�h�i�_�c�k�v�d�Z�� �d�h�f�•�k�•�y�� �i�j�b�c�g�y�e�Z�� �I�e�Z�g�� �^�•�c�� �/�K���� �©�G�Z��

�r�e�y�o�m�� �^�h�� �g�m�e�v�h�\�h�]�h�� �a�Z�[�j�m�^�g�_�g�g�y�� �i�h�\�•�l�j�y���� �\�h�^�b�� �l�Z�� �‰�j�m�g�l�m�ª���� �;�Z�q�_�g�g�y��

�g�m�e�v�h�\�h�]�h���a�Z�[�j�m�^�g�_�g�g�y�� �g�Z�� ���������� �j�•�d�� �i�_�j�_�^�[�Z�q�Z�}�� �a�f�_�g�r�_�g�g�y�� �a�Z�[�j�m�^�g�_�g�g�y��

�i�h�\�•�l�j�y�� �g�Z�� ���������� �i�h�d�j�Z�s�_�g�g�y�� �y�d�h�k�l�•�� �\�h�^�b�� �r�e�y�o�h�f�� �a�f�_�g�r�_�g�g�y�� �\�•�^�o�h�^�•�\����

�i�e�Z�k�l�b�d�h�\�h�]�h�� �k�f�•�l�l�y�� �\�� �f�h�j�•�� ���g�Z�� ���������� �l�Z�� �f�•�d�j�h�i�e�Z�k�l�b�d�m�� �\�� �g�Z�\�d�h�e�b�r�g�v�h�f�m��

�k�_�j�_�^�h�\�b�s�•�����g�Z���������������i�h�d�j�Z�s�_�g�g�y���y�d�h�k�l�•���‰�j�m�g�l�m���a�Z���j�Z�o�m�g�h�d���a�f�_�g�r�_�g�g�y���\�l�j�Z�l��

�i�h�`�b�\�g�b�o�� �j�_�q�h�\�b�g�� �•�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �o�•�f�•�q�g�b�o�� �i�_�k�l�b�p�b�^�•�\�� �g�Z�� ���������� �k�d�h�j�h�q�_�g�g�y��

�g�Z�� �������� �_�d�h�k�b�k�l�_�f�� �/�K���� �^�_�� �a�Z�[�j�m�^�g�_�g�g�y�� �i�h�\�•�l�j�y�� �a�Z�]�j�h�`�m�}�� �[�•�h�j�•�a�g�h�f�Z�g�•�l�l�x��

�l�h�s�h���>97]. 

�I�_�j�_�l�\�h�j�_�g�g�y�� �/�K�� �g�Z�� �[�•�e�v�r�� �j�_�k�m�j�k�h�_�n�_�d�l�b�\�g�m���� �d�e�•�f�Z�l�b�q�g�h�� �g�_�c�l�j�Z�e�v�g�m��

�l�Z�� �q�b�k�l�m�� �p�b�j�d�m�e�y�j�g�m�� �_�d�h�g�h�f�•�d�m�� �i�h�l�j�_�[�m�}�� �[�•�e�v�r�� �_�d�h�e�h�]�•�q�g�b�o�� �i�j�h�^�m�d�l�•�\���� ������

�[�_�j�_�a�g�y�������������j�h�d�m���/�\�j�h�i�_�c�k�v�d�Z���d�h�f�•�k�•�y���i�j�b�c�g�y�e�Z���i�Z�d�_�l���a�Z�o�h�^�•�\�����s�h�[���a�j�h�[�b�l�b��

�_�d�h�e�h�]�•�q�g�•���i�j�h�^�m�d�l�b���g�h�j�f�h�x���\���/�K�����P�•���i�j�h�i�h�a�b�p�•�€���f�Z�x�l�v���p�_�g�l�j�Z�e�v�g�_���a�g�Z�q�_�g�g�y��

�^�e�y�� �^�h�k�y�]�g�_�g�g�y�� �p�•�e�_�c�� �/�\�j�h�i�_�c�k�v�d�h�€�� �a�_�e�_�g�h�€�� �m�]�h�^�b���� �}�\�j�h�i�_�c�k�v�d�h�€�� �k�l�j�Z�l�_�]�•�€��

�a�j�h�k�l�Z�g�g�y���� �k�i�j�y�f�h�\�Z�g�h�€�� �g�Z�� �i�_�j�_�l�\�h�j�_�g�g�y�� �/�K�� �g�Z�� �[�•�e�v�r�� �k�i�j�Z�\�_�^�e�b�\�_�� �l�Z��

�i�j�h�p�\�•�l�Z�x�q�_�� �k�m�k�i�•�e�v�k�l�\�h���� �Z�� �l�Z�d�h�`�� �^�e�y�� �j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€�� �d�e�x�q�h�\�b�o�� �g�Z�i�j�y�f�d�•�\�� �I�e�Z�g�m��

�^�•�c�� �p�b�j�d�m�e�y�j�g�h�€�� �_�d�h�g�h�f�•�d�b�� �^�h�� ���������� �j�h�d�m���� �<�h�g�b�� �k�i�j�b�y�x�l�v�� �^�h�k�y�]�g�_�g�g�x��

�_�d�h�e�h�]�•�q�g�b�o�� �•�� �d�e�•�f�Z�l�b�q�g�b�o�� �p�•�e�_�c�� �/�K���� �i�h�^�\�h�}�g�g�x�� �p�b�d�e�•�q�g�h�]�h�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y��

�f�Z�l�_�j�•�Z�e�•�\���•���^�h�k�y�]�g�_�g�g�x���p�•�e�_�c���_�g�_�j�]�h�_�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�•���^�h�������������j�h�d�m�� 

�<�h�k�v�f�Z�� �i�j�h�]�j�Z�f�Z�� �^�•�c�� �a�� �g�Z�\�d�h�e�b�r�g�v�h�]�h�� �k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z�� ���(�$�3�����± �p�_��

�a�Z�d�h�g�h�^�Z�\�q�h�� �m�a�]�h�^�`�_�g�b�c�� �a�Z�]�Z�e�v�g�b�c�� �i�h�j�y�^�h�d�� �^�_�g�g�b�c�� �/�K�� �s�h�^�h�� �_�d�h�e�h�]�•�q�g�h�€��

�i�h�e�•�l�b�d�b���^�h�������������j�h�d�m���g�Z�[�j�Z�e�Z���q�b�g�g�h�k�l�•�������l�j�Z�\�g�y�������������j�h�d�m�� �>��29�@���� �I�j�h�]�j�Z�f�Z��

�^�•�c�� �a�� �g�Z�\�d�h�e�b�r�g�v�h�]�h�� �k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z�� �i�h�\�l�h�j�x�}�� �^�h�\�]�h�k�l�j�h�d�h�\�_�� �[�Z�q�_�g�g�y�� �/�K�� �^�h��

�����������j�h�d�m���± �^�h�[�j�_���`�b�l�b���\���i�e�Z�g�_�l�Z�j�g�b�o���f�_�`�Z�o�����<�h�g�Z���\�b�a�g�Z�q�Z�}���i�j�•�h�j�b�l�_�l�g�•���p�•�e�•��
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�g�Z�� ���������� �j�•�d�� �l�Z�� �m�f�h�\�b���� �g�_�h�[�o�•�^�g�•�� �^�e�y�� �€�o�� �^�h�k�y�]�g�_�g�g�y���� �M�� �j�h�a�[�m�^�h�\�•��

�/�\�j�h�i�_�c�k�v�d�h�]�h�� �a�_�e�_�g�h�]�h �d�m�j�k�m�� �i�j�h�]�j�Z�f�Z�� �^�•�c�� �f�Z�}�� �g�Z�� �f�_�l�•�� �i�j�b�k�d�h�j�_�g�g�y��

�i�_�j�_�o�h�^�m�� �^�h�� �g�_�c�l�j�Z�e�v�g�h�€�� �^�e�y�� �d�e�•�f�Z�l�m�� �_�d�h�g�h�f�•�d�b���� �\�b�a�g�Z�x�q�b���� �s�h�� �^�h�[�j�h�[�m�l�� �•��
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�}�\�j�h�i�_�c�k�v�d�•�c�� �l�_�j�b�l�h�j�•�€�� �^�_�j�`�Z�\-�q�e�_�g�•�\���� �^�h�� �y�d�b�o��
�a�Z�k�l�h�k�h�\�m�}�l�v�k�y���>�h�]�h�\�•�j�� 

�I�_�j�_�o�j�_�k�g�Z�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�•�k�l�v��
���d�h�f�i�e�Z�}�g�k�����������������j�•�d�� 

�K�b�k�l�_�f�Z�� �\�b�i�e�Z�l�� �n�_�j�f�_�j�Z�f�� �a�Z�� �k�o�_�f�h�x�� �}�^�b�g�h�€��
�\�b�i�e�Z�l�b���� �i�j�b�� �m�f�h�\�•�� �^�h�l�j�b�f�Z�g�g�y�� �g�b�f�b�� �j�y�^�m��
�a�Z�d�h�g�h�^�Z�\�q�b�o�� �\�b�f�h�]�� �^�h�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� ���6�0�5���� �s�h�^�h��
�g�Z�\�d�h�e�b�r�g�v�h�]�h�� �k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z���� �]�j�h�f�Z�^�k�v�d�h�]�h��
�a�^�h�j�h�\�¶�y���� �a�^�h�j�h�\�¶�y�� �l�\�Z�j�b�g���� �j�h�k�e�b�g���� �^�h�[�j�h�[�m�l�m��
�l�\�Z�j�b�g���l�Z���h�[�j�h�[�•�l�d�m���a�_�f�e�• 

�>�`�_�j�_�e�h�����i�h�[�m�^�h�\�Z�g�h���Z�\�l�h�j�h�f���g�Z���h�k�g�h�\�•���>��25, 130] 
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�:�]�j�h�_�d�h�e�h�]�•�q�g�•�� �k�o�_�f�b�� ���$�(�6�����± �p�_�� �p�•�e�v�h�\�•�� �a�Z�o�h�^�b�� �^�e�y�� �a�Z�h�o�h�q�_�g�g�y��

�_�d�h�e�h�]�•�q�g�b�o�� �i�j�Z�d�l�b�d���� �y�d�•�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�m�x�l�v�� �a�g�Z�q�g�•�� �d�h�j�b�k�g�•�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b���� �Z�e�_�� �€�o��

�_�n�_�d�l�b�\�g�•�k�l�v�� �a�Z�e�_�`�b�l�v�� �\�•�^�� �^�h�[�j�h�\�•�e�v�g�h�€�� �m�q�Z�k�l�•���� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�]�h�� �f�h�g�•�l�h�j�b�g�]�m�� �l�Z��

�^�h�k�l�Z�l�g�v�h�]�h�� �n�•�g�Z�g�k�m�\�Z�g�g�y���� �H�j�•�}�g�l�h�\�Z�g�b�c�� �g�Z�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�� �•�� �d�h�e�_�d�l�b�\�g�b�c�� �$�(�6�� �}��

�i�_�j�k�i�_�d�l�b�\�g�b�f���� �Z�e�_�� �s�_�� �g�_�� �r�b�j�h�d�h�� �i�h�r�b�j�_�g�b�c���� �:�]�j�h�_�d�h�e�h�]�•�q�g�•�� �i�•�^�o�h�^�b��

�i�_�j�_�^�[�Z�q�Z�x�l�v�� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�� �d�h�f�i�e�_�d�k�g�b�o�� �_�d�h�e�h�]�•�q�g�b�o���� �_�d�h�g�h�f�•�q�g�b�o�� �•��

�k�h�p�•�Z�e�v�g�b�o���i�j�b�g�p�b�i�•�\���^�e�y���i�_�j�_�o�h�^�m���k�b�k�l�_�f���^�j�•�[�g�h�]�h���a�_�f�e�_�j�h�[�k�l�\�Z���^�h���[�•�e�v�r�h�€��

�k�l�•�c�d�h�k�l�•�������P�_���i�_�j�_�^�[�Z�q�Z�}���Z�^�Z�i�l�Z�p�•�x���������a�Z�]�Z�e�v�g�b�o���Z�]�j�h�_�d�h�e�h�]�•�q�g�b�o���i�j�b�g�p�b�i�•�\��

�^�h���f�•�k�p�_�\�b�o���m�f�h�\�� 

�I�_�j�r�Z�� �K�i�•�e�v�g�Z�� �k�•�e�v�k�v�d�h�]�h�k�i�h�^�Z�j�k�v�d�Z�� �i�h�e�•�l�b�d�Z�� ���&�$�3���� �[�m�e�Z�� �i�j�b�c�g�y�l�Z��

�/�\�j�h�i�_�c�k�v�d�b�f�� �K�h�x�a�h�f�� ���/�K���� �\�� ���������� �j�h�p�•�� �a�]�•�^�g�h�� �a�� �>�h�]�h�\�h�j�h�f�� �i�j�h�� �a�Z�k�g�m�\�Z�g�g�y��

�/�\�j�h�i�_�c�k�v�d�h�]�h�� �_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�]�h�� �k�i�•�\�l�h�\�Z�j�b�k�l�\�Z�� ���J�b�f�k�v�d�b�c�� �^�h�]�h�\�•�j���� �m�� ���������� �j�h�p�•��

���k�l�Z�l�l�y�������������G�b�g�•���/�\�j�h�i�_�c�k�v�d�Z���a�_�e�_�g�Z���m�]�h�^�Z�����(�*�'�����•�a���i�h�\�¶�y�a�Z�g�b�f�b���k�l�j�Z�l�_�]�•�y�f�b��

�©�\�•�^�� �n�_�j�f�b�� �^�h�� �k�l�h�e�m�ª�� �l�Z�� �[�•�h�j�•�a�g�h�f�Z�g�•�l�l�y�� �k�l�\�h�j�x�x�l�v�� �g�h�\�b�c�� �d�h�g�l�_�d�k�l�� �^�e�y��

�k�i�•�e�v�g�h�€�� �k�•�e�v�k�v�d�h�]�h�k�i�h�^�Z�j�k�v�d�h�€�� �i�h�e�•�l�b�d�b�� �/�K�� ���&�$�3������ �<�•�^�i�h�\�•�^�g�h�� �^�h�� �k�l�Z�l�l�•�� ����

�J�_�]�e�Z�f�_�g�l�m�� ���/�K���� �‹�� ���������������������� �&�$�3�� �f�Z�}�� �g�Z�� �f�_�l�•�� �i�h�^�Z�e�v�r�_�� �i�h�d�j�Z�s�_�g�g�y��

�k�l�Z�e�h�]�h�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �k�•�e�v�k�v�d�h�]�h�� �]�h�k�i�h�^�Z�j�k�l�\�Z���� �i�j�h�^�h�\�h�e�v�k�l�\�Z�� �l�Z�� �k�•�e�v�k�v�d�b�o��

�l�_�j�b�l�h�j�•�c�� �l�Z�� �k�i�j�b�y�l�b�f�_�� �^�h�k�y�]�g�_�g�g�x�� �g�Z�k�l�m�i�g�b�o�� �a�Z�]�Z�e�v�g�b�o�� �p�•�e�_�c�� �\��

�_�d�h�g�h�f�•�q�g�•�c���� �_�d�h�e�h�]�•�q�g�•�c�� �l�Z�� �k�h�p�•�Z�e�v�g�•�c�� �k�n�_�j�Z�o���� �s�h�� �k�i�j�b�y�l�b�f�_���j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€��

�I�h�j�y�^�d�m���^�_�g�g�h�]�h���k�l�Z�e�h�]�h���j�h�a�\�b�l�d�m���^�h�������������j�h�d�m���>��34]. 

�K�l�j�Z�l�_�]�•�y���[�•�h�j�•�a�g�h�f�Z�g�•�l�l�y���/�K���^�h�������������j�h�d�m���± �p�_���d�h�f�i�e�_�d�k�g�b�c�����Z�f�[�•�l�g�b�c��

�•�� �^�h�\�]�h�k�l�j�h�d�h�\�b�c�� �i�e�Z�g�� �•�a�� �a�Z�o�b�k�l�m�� �i�j�b�j�h�^�b�� �l�Z�� �i�j�b�i�b�g�_�g�g�y�� �^�_�]�j�Z�^�Z�p�•�€��

�_�d�h�k�b�k�l�_�f���� �<�h�g�Z�� �f�Z�}�� �g�Z�� �f�_�l�•�� �^�h�� ���������� �j�h�d�m�� �\�•�^�g�h�\�b�l�b�� �j�•�a�g�h�f�Z�g�•�l�g�•�k�l�v�� �m�k�•�o��

�\�b�^�•�\���h�j�]�Z�g�•�a�f�•�\���/�\�j�h�i�b���K�l�j�Z�l�_�]�•�y���f�•�k�l�b�l�v���d�h�g�d�j�_�l�g�•���a�h�[�h�\�¶�y�a�Z�g�g�y���l�Z���a�Z�o�h�^�b����

�y�d�•�� �f�Z�x�l�v�� �[�m�l�b�� �j�_�Z�e�•�a�h�\�Z�g�•�� �\�� �/�K�� �^�h�� ���������� �j�h�d�m���� �a�h�d�j�_�f�Z���� �k�l�\�h�j�_�g�g�y�� �g�h�\�b�o�� �l�Z��

�j�h�a�r�b�j�_�g�g�y���•�k�g�m�x�q�b�o���i�j�b�j�h�^�g�b�o���a�Z�i�h�\�•�^�g�b�d�•�\���g�Z���k�m�r�•���l�Z���\���f�h�j�•�������g�Z�j�Z�a�•����������

�k�m�r�•���l�Z�����������f�h�j�y���i�h�\�b�g�g�•���[�m�l�b���a�Z�o�b�s�_�g�•�����g�_���f�_�g�r�_�����g�•�`���l�j�_�l�b�g�Z���a�Z�i�h�\�•�^�g�b�o��

�l�_�j�b�l�h�j�•�c�����l�h�[�l�h�����������k�m�r�•���•�����������f�h�j�y�����i�h�\�b�g�g�Z���[�m�l�b���i�•�^���k�m�\�h�j�h�x���h�o�h�j�h�g�h�x����

�H�k�h�[�e�b�\�h�€�� �m�\�Z�]�b�� �a�Z�k�e�m�]�h�\�m�x�l�v�� �i�j�Z�e�•�k�b�� �l�Z�� �k�l�Z�j�•�� �e�•�k�b���� �[�h�e�h�l�Z���� �e�m�d�b�� �l�Z��

�a�Z�[�h�e�h�q�_�g�•�� �l�_�j�b�l�h�j�•�€���� �<�Z�`�e�b�\�h�� �k�l�\�h�j�b�l�b�� �_�d�h�e�h�]�•�q�g�•�� �d�h�j�b�^�h�j�b�� �s�h�[�� �a�Z�i�h�[�•�]�l�b��
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�]�_�g�_�l�b�q�g�•�c�� �•�a�h�e�y�p�•�€���� �a�Z�[�_�a�i�_�q�b�l�b�� �f�•�]�j�Z�p�•�x�� �\�b�^�•�\�� �•�� �i�•�^�l�j�b�f�m�\�Z�l�b�� �a�^�h�j�h�\�¶�y��

�_�d�h�k�b�k�l�_�f�b���>132]. 

�K�l�j�Z�l�_�]�•�y�� �©�<�•�^�� �n�_�j�f�b�� �^�h�� �k�l�h�e�m�ª�� ���)���)���� �e�_�`�b�l�v�� �\�� �h�k�g�h�\�•�� �/�\�j�h�i�_�c�k�v�d�h�€��

�a�_�e�_�g�h�€���m�]�h�^�b�����f�_�l�h�x���y�d�h�€���}���n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y���k�i�j�Z�\�_�^�e�b�\�h�€�����a�^�h�j�h�\�h�€���l�Z���_�d�h�e�h�]�•�q�g�h��

�q�b�k�l�h�€���k�b�k�l�_�f�b�� �o�Z�j�q�m�\�Z�g�g�y���� �P�y�� �k�l�j�Z�l�_�]�•�y�� �k�i�j�y�f�h�\�Z�g�Z�� �g�Z�� �i�j�b�k�d�h�j�_�g�g�y��

�i�_�j�_�o�h�^�m���/�\�j�h�i�b���^�h���k�l�Z�e�h�€���o�Z�j�q�h�\�h�€���k�b�k�l�_�f�b�����y�d�Z���i�h�\�b�g�g�Z�����f�Z�l�b���g�_�c�l�j�Z�e�v�g�b�c��

�Z�[�h�� �i�h�a�b�l�b�\�g�b�c�� �\�i�e�b�\�� �g�Z�� �g�Z�\�d�h�e�b�r�g�}�� �k�_�j�_�^�h�\�b�s�_���� �^�h�i�h�f�h�]�l�b�� �i�h�f�¶�y�d�r�b�l�b��

�a�f�•�g�m�� �d�e�•�f�Z�l�m�� �l�Z�� �Z�^�Z�i�l�m�\�Z�l�b�k�y�� �^�h�� �c�h�]�h�� �g�Z�k�e�•�^�d�•�\���� �a�]�h�j�g�m�l�b�� �\�l�j�Z�l�m��

�[�•�h�j�•�a�g�h�f�Z�g�•�l�l�y�����a�Z�[�_�a�i�_�q�b�l�b���i�j�h�^�h�\�h�e�v�q�m���[�_�a�i�_�d�m�����o�Z�j�q�m�\�Z�g�g�y���l�Z���]�j�h�f�Z�^�k�v�d�_��

�a�^�h�j�h�\�¶�y���� �]�Z�j�Z�g�l�m�x�q�b���� �s�h�� �d�h�`�_�g�� �f�Z�}�� �^�h�k�l�m�i�� �^�h�� �^�h�k�l�Z�l�g�v�h�€�� �d�•�e�v�d�h�k�l�•����

�[�_�a�i�_�q�g�h�€���� �i�h�`�b�\�g�h�€�� �l�Z�� �k�l�•�c�d�h�€�� �€�`�•���� �a�[�_�j�_�]�l�b�� �^�h�k�l�m�i�g�•�k�l�v�� �i�j�h�^�m�d�l�•�\��

�o�Z�j�q�m�\�Z�g�g�y���� �\�h�^�g�h�q�Z�k�� �h�^�_�j�`�m�x�q�b�� �[�•�e�v�r���k�i�j�Z�\�_�^�e�b�\�m�� �_�d�h�g�h�f�•�q�g�m�� �\�•�^�^�Z�q�m����

�k�i�j�b�y�x�q�b���d�h�g�d�m�j�_�g�l�h�k�i�j�h�f�h�`�g�h�k�l�•���k�_�d�l�h�j�m���i�h�k�l�Z�\�h�d���/�K���l�Z���k�i�j�b�y�x�q�b���q�_�k�g�•�c��

�l�h�j�]�•�\�e�•�� 

�S�h�[���i�•�^�l�j�b�f�Z�l�b���p�x���j�h�[�h�l�m���l�Z���^�h�i�h�f�h�]�l�b���m�j�y�^�Z�f���h�p�•�g�b�l�b�����q�b���i�h�e�•�l�b�d�Z����

�y�d�m�� �\�h�g�b�� �^�•�x�l�v���� �r�\�b�^�r�_�� �a�Z�� �\�k�_�� �i�•�^�\�b�s�b�l�v�� �i�j�h�^�m�d�l�b�\�g�•�k�l�v�� �•�� �f�•�g�•�f�•�a�m�}�� �r�d�h�^�m��

�g�Z�\�d�h�e�b�r�g�v�h�f�m�� �k�_�j�_�^�h�\�b�s�m���� �H�?�K�J�� �j�h�a�j�h�[�b�e�Z�� �g�Z�[�•�j�� �Z�]�j�h�_�d�h�e�h�]�•�q�g�b�o��

�•�g�^�b�d�Z�l�h�j�•�\�����$�(�,���� 

�A�� ���� �k�•�q�g�y�� ���������� �j�h�d�m�� �\�� �/�K�� �i�h�q�Z�e�Z�� �^�•�y�l�b�� �g�h�\�Z�� �K�i�•�e�v�g�Z��

�k�•�e�v�k�v�d�h�]�h�k�i�h�^�Z�j�k�v�d�Z�� �i�h�e�•�l�b�d�Z�� ���&�R�P�P�R�Q�� �$�J�U�L�F�X�O�W�X�U�D�O�� �3�R�O�L�F�\���� �&�$�3������

�<�•�^�i�h�\�•�^�g�h�� �a�f�•�g�b�\�k�y�� �j�h�a�f�•�j�� �i�j�y�f�b�o�� �\�b�i�e�Z�l���� �y�d�•�� �h�l�j�b�f�m�x�l�v�� �n�_�j�f�_�j�b���� �M��

�h�g�h�\�e�_�g�•�c���&�$�3���l�Z�d���a�\�Z�g�Z���[�Z�a�h�\�Z���i�•�^�l�j�b�f�d�Z���^�h�o�h�^�m���a�Z�f�•�g�x�}���[�Z�a�h�\�m���i�j�_�f�•�x���l�Z��

�i�j�_�f�•�x�� �a�Z�� �_�d�h�e�h�]�•�a�Z�p�•�x���� �H�j�•�}�g�l�h�\�g�Z�� �[�Z�a�h�\�Z�� �i�•�^�l�j�b�f�d�Z�� �g�Z�� ���������� �j�•�d�� �k�l�Z�g�h�\�b�l�v��

�i�j�b�[�e�b�a�g�h���¼��������1 �]�Z [135]. 

�G�h�\�Z�� �&�$�3�� ��������-������ �\�l�•�e�x�}�� �[�Z�]�Z�l�h�� �a�f�•�g���� �k�i�j�y�f�h�\�Z�g�b�o�� �g�Z�� �m�k�m�g�_�g�g�y��

�g�_�^�h�e�•�d�•�\���� �i�h�f�•�q�_�g�b�o�� �m�� �i�h�i�_�j�_�^�g�•�o�� �p�b�d�e�Z�o�� �&�$�3���� �;�•�e�v�r�Z�� �a�h�k�_�j�_�^�`�_�g�•�k�l�v�� �g�Z��

�p�•�e�y�o�� �•�� �a�\�•�l�g�h�k�l�•�� �i�j�h�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �f�h�`�_�� �k�l�Z�l�b�� �f�h�`�e�b�\�•�k�l�x�� �k�i�j�h�k�l�b�l�b��

�Z�^�f�•�g�•�k�l�j�Z�l�b�\�g�•���\�b�f�h�]�b���s�h�^�h���j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€���i�j�h�]�j�Z�f�b�� 

�<�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�y�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�b�o�� �n�•�k�d�Z�e�v�g�b�o�� �j�Z�f�h�d�� �a�Z�� �^�h�i�h�f�h�]�h�x��

�\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �_�d�h�g�h�f�•�q�g�b�o�� �•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�•�\�� �}�� �^�j�Z�c�\�_�j�h�f�� �a�Z�h�o�h�q�_�g�g�y�� �j�h�a�\�b�l�d�m��
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�j�_�k�m�j�k�h�_�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�•���l�Z���p�b�j�d�m�e�y�j�g�h�k�l�•���\���/�K�����G�Z�j�Z�a�•���k�l�Z�l�l�y�����������E�•�k�Z�[�h�g�k�v�d�h�]�h��

�^�h�]�h�\�h�j�m�� �\�b�f�Z�]�Z�}���� �s�h�[�� �_�d�h�e�h�]�•�q�g�•�� �a�Z�o�h�^�b�� �©�g�Z�k�Z�f�i�_�j�_�^���� �n�•�k�d�Z�e�v�g�h�]�h��

�o�Z�j�Z�d�l�_�j�m�ª���� �a�Z�i�j�h�\�Z�^�`�_�g�•�� �g�Z�� �j�•�\�g�•�� �/�K���� �m�o�\�Z�e�x�\�Z�e�b�k�y�� �h�^�g�h�]�h�e�h�k�g�b�f��

�]�h�e�h�k�m�\�Z�g�g�y�f���m�� �/�\�j�h�i�_�c�k�v�d�•�c�� �J�Z�^�•���� �h�l�`�_���� �p�•�� �•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�b�� �a�^�_�[�•�e�v�r�h�]�h��

�a�Z�e�b�r�b�e�b�k�y���\���d�h�f�i�_�l�_�g�p�•�€���^�_�j�`�Z�\-�q�e�_�g�•�\�� 

�G�b�g�•���\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y���j�_�]�m�e�y�l�h�j�g�b�o���•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�•�\���a�Z�c�f�Z�}���p�_�g�l�j�Z�e�v�g�_���f�•�k�p�_��

�m���\�b�j�h�[�e�_�g�g�•���i�h�e�•�l�b�d�b���s�h�^�h���_�n�_�d�l�b�\�g�h�]�h���\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y���j�_�k�m�j�k�•�\���•���^�h�k�y�]�g�_�g�g�y��

�\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�Z�� �a�Z�f�d�g�m�l�h�]�h�� �p�b�d�e�m���� �h�k�h�[�e�b�\�h�� �s�h�^�h�� �m�l�b�e�•�a�Z�p�•�€�� �\�•�^�o�h�^�•�\�� �•��

�a�Z�[�j�m�^�g�_�g�g�y���� 

�I�j�h�l�y�]�h�f�� �h�k�l�Z�g�g�•�o�� �^�_�k�y�l�b�e�•�l�v�� �[�Z�]�Z�l�h�� �d�j�Z�€�g�� �a�Z�i�j�h�\�Z�^�b�e�b�� �a�Z�[�h�j�h�g�m�� �g�Z��

�j�h�a�f�•�s�_�g�g�y�� �j�•�a�g�b�o�� �l�b�i�•�\�� �i�h�l�h�d�•�\�� �\�•�^�o�h�^�•�\�� �g�Z�� �a�\�Z�e�b�s�•���� �\�b�f�Z�]�Z�x�q�b�� �a�Z�f�•�k�l�v��

�p�v�h�]�h�� �Z�e�v�l�_�j�g�Z�l�b�\�g�h�€�� �m�l�b�e�•�a�Z�p�•�€���� �h�[�j�h�[�d�b�� �Z�[�h�� �i�h�\�l�h�j�g�h�]�h�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y��

�f�Z�l�_�j�•�Z�e�•�\�����������^�_�j�`�Z�\-�q�e�_�g�•�\�� �/�K���s�h���a�Z�i�j�h�\�Z�^�b�e�b���a�Z�[�h�j�h�g�m���g�Z�� �k�f�•�l�l�}�a�\�Z�e�b�s�Z��

�^�e�y�� �i�_�\�g�b�o�� ���g�_�� �g�_�[�_�a�i�_�q�g�b�o���� �i�h�l�h�d�•�\�� �\�•�^�o�h�^�•�\�� �m�� �i�h�}�^�g�Z�g�g�•�� �a�� �i�h�^�Z�l�d�Z�f�b�� �g�Z��

�a�\�Z�e�b�s�Z���^�e�y���•�g�r�b�o���i�h�l�h�d�•�\���\�•�^�o�h�^�•�\�����P�_���k�i�j�b�y�e�h���k�d�h�j�h�q�_�g�g�x���f�m�g�•�p�b�i�Z�e�v�g�b�o��

�\�•�^�o�h�^�•�\���g�Z���i�h�e�•�]�h�g�Z�o�����a�\�Z�e�b�s�Z�o������ 

�L�Z�d���� �m�� ���������� �j�h�p�•���� �i�h�j�•�\�g�y�g�h�� �a�� ���������� �j�h�d�h�f���� �m�� �/�K�� �a�Z�]�Z�e�h�f�� �d�•�e�v�d�•�k�l�v��

�j�h�a�f�•�s�_�g�b�o�� �g�Z�� �i�h�e�•�]�h�g�Z�o�� �\�•�^�o�h�^�•�\�� �k�d�h�j�h�l�b�e�Z�k�y�� �g�Z�� �������������� �l�Z�d�Z�� �l�_�g�^�_�g�p�•�y��

�k�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�}�l�v�k�y�� �m�� ������ �d�j�Z�€�g�Z�o���± �q�e�_�g�•�\�� �/�K�� �•�� �\�� �M�d�j�Z�€�g�•���� �d�j�•�f�� �l�Z�d�b�o�� �d�j�Z�€�g���� �y�d����

�G�•�f�_�q�q�b�g�Z���� �^�_�� �d�•�e�v�d�•�k�l�v�� �\�•�^�o�h�^�•�\�� �g�Z�� �a�\�Z�e�b�s�Z�o�� �a�j�h�k�e�Z�� �g�Z�� �������������� �o�h�q�Z�� �\��

�i�h�j�•�\�g�y�g�g�•�� �a�� �i�h�i�_�j�_�^�g�•�f�� �j�h�d�h�f���� �l�m�l�� �k�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�}�l�v�k�y�� �k�d�h�j�h�q�_�g�g�y�� �g�Z�� ��������������

�Q�_�o�•�y���± �g�Z�����������������J�m�f�m�g�•�y���± �g�Z���������������l�Z���N�j�Z�g�p�•�y���± �g�Z���������� [133]. 

 �F�Z�c�`�_�� �\�^�\�•�q�•�� �a�f�_�g�r�b�e�h�k�y�� �k�f�•�l�l�y�� �g�Z�� �i�h�e�•�]�h�g�Z�o�� �m�� �N�•�g�e�y�g�^�•�€���±�g�Z�� ��������������

�>�Z�g�•�€���± ���������������^�h���l�h�]�h���`���m�������������j�h�p�•���>�Z�g�•�y���f�Z�e�Z���g�Z�c�f�_�g�r�_���k�f�•�l�l�y���g�Z���a�\�Z�e�b�s�Z�o��

�± ���� �l�b�k���� �l���� �;�•�e�v�r���� �g�•�`�� �g�Z�� �������� �k�d�h�j�h�l�b�e�h�k�y�� �a�Z�o�h�j�h�g�_�g�_�� �k�f�•�l�l�y�� �m�� �l�Z�d�b�o�� �d�j�Z�€�g����

�K�e�h�\�_�g�•�y���± �g�Z�����������������E�b�l�\�Z���± �g�Z�����������������E�x�d�k�_�f�[�m�j�]���± �g�Z���������������� �1�l�Z�e�•�y���± �g�Z-

���������������Z���\���M�d�j�Z�€�g�•���± �g�Z�����������������s�h���}���i�h�a�b�l�b�\�g�h�x���l�_�g�^�_�g�p�•�}�x [133].  

�M�� ���������� �j�h�p�•�� �g�Z�c�[�•�e�v�r�•�� �k�f�•�l�l�}�a�\�Z�e�b�s�Z�� �f�Z�e�b�� �N�j�Z�g�p�•�y���± ���������� �l�b�k���� �l����

�M�d�j�Z�€�g�Z���± �����������l�b�k�����l�����1�l�Z�e�•�y���± �����������l�b�k�����l�����I�h�e�v�s�Z���± �����������l�b�k�����l�����=�j�_�p�•�y���± 4234 
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�l�b�k�����l�������g�Z�c�f�_�g�r�_���± �N�•�g�e�y�g�^�•�y���± �������l�b�k���� �l�����E�x�d�k�_�f�[�m�j�]���± �������l�b�k�����l���� �R�\�_�p�•�y���± 

�������l�b�k�����l���>��33] ���l�Z�[�e�������������� 

�L�Z�[�e�b�p�y���������� 

�>�b�g�Z�f�•�d�Z���j�h�a�f�•�s�_�g�g�y���\�•�^�o�h�^�•�\���g�Z���i�h�e�•�]�h�g�Z�o�����k�f�•�l�l�}�a�\�Z�e�b�s�Z�o����

�d�j�Z�€�g�Z���/�K���l�Z���\���M�d�j�Z�€�g�•���\����������-�����������j�j�����l�b�k�����l�h�g�g�� 

�D�j�Z�€�g�b �J�•�d �<�•�^�o�b�e
�_�g�g�y��
�����������^�h��
2012 
�j�j�������� 

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 

�/�\�j�h�i�_�c�k�v�d�b
�c���K�h�x�a 

67425 62899 59209 56529 53959 56447 55625 55332 53409 54147 -19,7 

�:�\�k�l�j�•�y 207 199 194 144 132 103 113 106 137 126 -39,1 
�;�_�e�v�]�•�y 32 42 46 40 38 41 46 44 43 31 -3,1 
�Q�_�o�•�y 1828 1815 1827 1755 1789 2355 2430 2467 2774 2768 51,4 
�>�Z�g�•�y 98 78 66 61 56 48 53 46 41 3 -96,9 
�?�k�l�h�g�•�y 129 53 30 35 51 99 115 85 75 103 -20,2 
�N�•�g�e�y�g�^�•�y 901 672 458 315 90 26 22 30 17 14 -98,4 
�N�j�Z�g�p�•�y 9281 8830 8490 8151 7936 10700 9738 9707 9298 9412 1,4 
�G�•�f�_�q�q�b�g�Z 107 684 682 646 522 450 410 413 417 185 72,9 
�=�j�_�p�•�y 4507 4421 4470 4426 4415 4335 4330 4359 4321 4234 -6,1 
�M�]�h�j�s�b�g�Z 2609 2415 2181 1991 1888 1825 1851 1918 2124 2061 -21,0 
�1�j�e�Z�g�^�•�y 1028 1028 537 537 711 623 418 472 517 520 -49,4 
�1�l�Z�e�•�y 11720 10914 9332 7819 7432 6927 6486 6283 5817 5786 -50,6 
�E�Z�l�\�•�y 516 521 515 494 516 518 462 482 480 456 -11,6 
�E�b�l�\�Z 971 798 748 702 379 421 320 284 220 207 -78,7 
�E�x�d�k�_�f�[�m�j�] 50 48 50 26 22 21 21 22 19 20 -60,0 
�G�•�^�_�j�e�Z�g�^�b 138 131 128 125 127 124 125 124 128 122 -11,6 
�I�h�e�v�s�Z 8085 6997 6031 5897 5331 5000 5191 5487 5218 5296 -34,5 
�I�h�j�l�m�]�Z�e�•�y 2593 2320 2307 2221 2185 2335 2518 2505 3009 2816 8,6 
�K�e�h�\�Z�d�•�y 1211 1152 1158 1226 1236 1246 1248 1197 1189 1099 -9,2 
�K�e�h�\�_�g�•�y 316 224 208 210 78 99 97 108 69 66 -79,1 
�1�k�i�Z�g�•�y 13263 11801 12023 12129 11658 11263 11917 11365 10857 11605 -12,5 
�R�\�_�p�•�y 27 28 27 35 28 20 30 35 21 24 -11,1 
�;�h�e�]�Z�j�•�y 2323 2167 2217 1994 1851 1903 1750 1903 1422 1345 -42,1 
�O�h�j�\�Z�l�•�y 1380 1413 1310 1319 1288 1243 1171 1073 1023 1030 -25,4 
�J�m�f�m�g�•�y 3427 3503 3558 3522 3568 4052 4095 4120 4114 4356 27,1 
�M�d�j�Z�€�g�Z 9359 9504 5894 6233 6090 6469 7171 7099 6987 6589 -29,6 

�>�`�_�j�_�e�h�����i�h�[�m�^�h�\�Z�g�h���Z�\�l�h�j�h�f���g�Z���h�k�g�h�\�• [133] 

 

�I�h�o�h�\�Z�g�g�y�� �g�Z�� �i�h�e�•�]�h�g�Z�o�� �}�� �g�Z�c�i�j�h�k�l�•�r�b�f�� �•�� �g�Z�c�^�_�r�_�\�r�b�f�� �k�i�h�k�h�[�h�f��

�i�h�a�[�m�l�b�k�y���\�•�^�o�h�^�•�\���\���M�d�j�Z�€�g�•�����g�Z�\�i�Z�d�b���\���/�K���p�_���± �g�Z�c�[�•�e�v�r���g�_�[�Z�`�Z�g�Z���h�i�_�j�Z�p�•�y��

�\�� �k�b�k�l�_�f�•�� �i�h�\�h�^�`�_�g�g�y�� �a�� �\�•�^�o�h�^�Z�f�b���� �g�Z�j�Z�a�•�� �r�b�j�h�d�h�� �a�Z�k�l�h�k�h�\�m�}�l�v�k�y��

�k�i�Z�e�x�\�Z�g�g�y���� �� �Z�� �k�i�Z�e�x�\�Z�g�g�y�� �[�•�h�e�h�]�•�q�g�h�� �j�h�a�d�e�Z�^�Z�g�h�€�� �n�j�Z�d�p�•�€�� �k�i�j�b�y�}��
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�^�h�k�y�]�g�_�g�g�x�� �p�•�e�_�c�� �/�K�� �s�h�^�h�� �\�•�^�g�h�\�e�x�\�Z�g�b�o�� �^�`�_�j�_�e�� �_�g�_�j�]�•�€���� �Z�^�`�_�� �[�•�h�f�Z�k�Z��

�\�\�Z�`�Z�}�l�v�k�y���\�•�^�g�h�\�e�x�\�Z�g�b�f���j�_�k�m�j�k�h�f�� 

�M�� ������ �d�j�Z�€�g�Z�o-�q�e�_�g�Z�o�� �/�K�� �a�Z�i�j�h�\�Z�^�`�_�g�h�� �i�h�^�Z�l�d�b�� �a�Z�� �i�h�o�h�\�Z�g�g�y�� �\�•�^�o�h�^�•�\��

�g�Z���i�h�e�•�]�h�g�Z�o�����<���M�d�j�Z�€�g�•���i�e�Z�g�m�x�l�v���l�Z�d�h�`���a�Z�i�j�h�\�Z�^�b�l�b���_�d�h�e�h�]�•�q�g�b�c���i�h�^�Z�l�h�d���g�Z��

�a�Z�o�h�j�h�g�_�g�g�y�� �l�Z�� �j�h�a�f�•�s�_�g�g�y�� �\�•�^�o�h�^�•�\�� �g�Z�� �i�h�e�•�]�h�g�Z�� �a�� �f�_�l�h�x�� �k�l�b�f�m�e�x�\�Z�g�g�y��

�i�_�j�_�j�h�[�d�b�� �k�f�•�l�l�y���� �s�h�� �i�_�j�_�^�[�Z�q�_�g�h�� �a�Z�d�h�g�h�f�� �©�I�j�h�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �\�•�^�o�h�^�Z�f�b�ª����

�y�d�b�c���g�Z�[�j�Z�\���q�b�g�g�h�k�l�•���a�������e�b�i�g�y�������������j�h�d�m���>65].  

�A�f�_�g�r�_�g�g�x�� �a�Z�o�h�j�h�g�_�g�g�y�� �\�•�^�o�h�^�•�\�� �g�Z�� �i�h�e�•�]�h�g�Z�o�� �l�Z�� �a�[�•�e�v�r�_�g�g�x�� �l�_�f�i�•�\��

�i�_�j�_�j�h�[�d�b�� �f�Z�l�_�j�•�Z�e�•�\�� �k�i�j�b�y�}�� �d�h�g�p�_�i�p�•�y�� �©�j�h�a�r�b�j�_�g�h�€�� �\�•�^�i�h�\�•�^�Z�e�v�g�h�k�l�•��

�\�b�j�h�[�g�b�d�Z�ª�����(�3�5�������y�d�Z���}���h�k�g�h�\�h�x���_�d�h�g�h�f�•�d�b���a�Z�f�d�g�m�l�h�]�h���p�b�d�e�m���•���\�b�a�g�Z�q�Z�}�l�v�k�y��

�y�d���i�•�^�o�•�^�����a�]�•�^�g�h���a���y�d�b�f���n�•�g�Z�g�k�h�\�Z���q�b���n�•�a�b�q�g�Z���\�•�^�i�h�\�•�^�Z�e�v�g�•�k�l�v���\�b�j�h�[�g�b�d�Z���a�Z��

�i�j�h�^�m�d�l�� �i�h�r�b�j�x�}�l�v�k�y�� �g�Z�� �i�h�k�l�k�i�h�`�b�\�q�b�c�� �_�l�Z�i�� �`�b�l�l�}�\�h�]�h�� �p�b�d�e�m�� �i�j�h�^�m�d�l�m�ª��

[134].  

�I�_�j�r�b�f�b���j�h�a�r�b�j�_�g�m���\�•�^�i�h�\�•�^�Z�e�v�g�•�k�l�v���\�b�j�h�[�g�b�d�Z���s�_���g�Z���i�h�q�Z�l�d�m����������-�o��

�j�h�d�•�\�� �a�Z�i�j�h�\�Z�^�b�e�b�� �G�•�f�_�q�q�b�g�Z���� �R�\�_�p�•�y�� �l�Z�� �N�j�Z�g�p�•�y���� �G�b�g�•�� �(�3�5�� �p�_�c�� �n�h�j�f�Z�l��

�\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�}�� �[�•�e�v�r�•�k�l�v�� �d�j�Z�€�g�� �k�\�•�l�m���� �c�h�]�h�� �\�i�j�h�\�Z�^�`�m�x�l�v�� �\�� �:�a�•�€�� �l�Z�� �:�n�j�b�p�•����

�G�b�g�•�� �m�� �������� �d�j�Z�€�g�Z�o�� �k�\�•�l�m �^�•�}�� �[�e�b�a�v�d�h�� �������� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�� �j�h�a�r�b�j�_�g�h�€��

�\�•�^�i�h�\�•�^�Z�e�v�g�h�k�l�•�� �\�b�j�h�[�g�b�d�Z���� �I�j�b�c�f�Z�x�q�b�� �j�h�a�r�b�j�_�g�m�� �\�•�^�i�h�\�•�^�Z�e�v�g�•�k�l�v����

�\�b�j�h�[�g�b�d�� �\�•�^�i�h�\�•�^�Z�}�� �a�Z�� �a�[�b�j�Z�g�g�y�� �l�Z�� �m�l�b�e�•�a�Z�p�•�x�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�h�€�� �m�i�Z�d�h�\�d�b���� �Z��

�l�Z�d�h�`���l�h�\�Z�j�•�\�����y�d�•���\�•�^�k�e�m�`�b�e�b���k�\�•�c���k�l�j�h�d�� 

�?�d�h�e�h�]�•�q�g�•�� �i�h�^�Z�l�d�b�� �}�� �\�Z�`�e�b�\�b�f�� �k�l�b�f�m�e�h�f�� �\�i�j�h�\�Z�^�`�_�g�g�y��

�i�j�b�j�h�^�h�h�o�h�j�h�g�g�b�o�� �a�Z�o�h�^�•�\���� �I�h�^�Z�l�d�h�\�•�� �•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�b�� �a�� �f�_�l�h�x�� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y��

�_�d�h�e�h�]�•�q�g�h�� �k�i�j�b�y�l�e�b�\�h�€�� �i�h�\�_�^�•�g�d�b�� �k�\�h�€�o�� �]�j�h�f�Z�^�y�g�� �m�� �d�j�Z�€�g�Z�o�� �/�K�� �i�h�q�Z�e�b��

�•�g�l�_�g�k�b�\�g�h���\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�l�b���s�_���m������-90-�o���j�h�d�Z�o�����?�d�h�e�h�]�•�q�g�_���h�i�h�^�Z�l�d�m�\�Z�g�g�y���\��

�d�j�Z�€�g�Z�o-�q�e�_�g�Z�o�� �/�K�� �}�� �k�d�e�Z�^�g�h�x�� �k�b�k�l�_�f�h�x���� �s�h�� �\�d�e�x�q�Z�}�� �_�g�_�j�]�_�l�b�q�g�•����

�l�j�Z�g�k�i�h�j�l�g�•���i�h�^�Z�l�d�b�����i�h�^�Z�l�d�b���a�Z���\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y���i�j�b�j�h�^�g�b�o���j�_�k�m�j�k�•�\�����l�h�j�]�•�\�e�x��

�d�\�h�l�Z�f�b�� �a�Z�� �\�b�d�b�^�b���� �H�^�g�Z�d�� �g�Z�^�o�h�^�`�_�g�g�y���� �i�h�\�¶�y�a�Z�g�•�� �a�� �\�b�^�h�[�m�l�d�h�f�� �•��

�\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�f�� �j�_�k�m�j�k�•�\���� �k�d�e�Z�e�b�� �e�b�r�_�� ���������� �a�Z�]�Z�e�v�g�b�o���g�Z�^�o�h�^�`�_�g�v�� �\�•�^��

�i�h�^�Z�l�d�•�\���•���k�h�p�•�Z�e�v�g�b�o���\�g�_�k�d�•�\���m���/�K-�������m�������������j�h�p�•�����\�•�^�������������m���E�x�d�k�_�f�[�m�j�a�•���^�h��

�������������m���=�j�_�p�•�€���l�Z���K�e�h�\�_�g�•�€�������I�_�j�_�\�Z�`�g�Z���[�•�e�v�r�•�k�l�v���������������p�b�o���g�Z�^�o�h�^�`�_�g�v���[�m�e�Z��
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�h�l�j�b�f�Z�g�Z���a�Z���j�Z�o�m�g�h�d���i�h�^�Z�l�d�•�\���g�Z���_�g�_�j�]�_�l�b�q�g�•���i�j�h�^�m�d�l�b�����i�j�b�q�h�f�m���i�h�^�Z�l�d�b���g�Z��

�\�b�^�h�[�m�l�h�d���j�_�k�m�j�k�•�\���•���a�Z�[�j�m�^�g�_�g�g�y�����a�Z���\�b�g�y�l�d�h�f���\�b�d�b�^�•�\���i�Z�j�g�b�d�h�\�b�o���]�Z�a�•�\�����Z�e�_��

�\�d�e�x�q�Z�x�q�b�� �a�[�h�j�b�� �a�Z�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �\�•�^�o�h�^�Z�f�b���� �j�Z�a�h�f�� �k�l�Z�g�h�\�e�y�l�v�� �e�b�r�_�� ������ �\�•�^��

�a�Z�]�Z�e�v�g�h�]�h���g�Z�^�o�h�^�`�_�g�g�y���_�d�h�e�h�]�•�q�g�h�]�h���i�h�^�Z�l�d�m���>135] ���l�Z�[�e��������������. 

 

�L�Z�[�e�b�p�y���������� 

�>�b�g�Z�f�•�d�Z���_�d�h�e�h�]�•�q�g�h�]�h���i�h�^�Z�l�d�m���\���d�j�Z�€�g�Z�o���/�K���l�Z���\���M�d�j�Z�€�g�•���\����������-

�����������j�j���������<�<�I�� 

�D�j�Z�€�g�b �J�•�d 
2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 

�/�\�j�h�i�_�c�k�v�d�b�c���K�h�x�a 2,50 2,55 2,52 2,51 2,52 2,43 2,37 2,32 2,24 2,09 
�:�\�k�l�j�•�y 2,53 2,51 2,52 2,51 2,48 2,53 2,41 2,41 2.21 2,28 
�;�_�e�v�]�•�y 1,66 1,59 1,59 1,62 1,70 1,80 1,82 1,71 1,56 1,62 
�;�h�e�]�Z�j�•�y 2,65 2,85 2,84 2,95 2,99 2,80 2,62 2,99 3,03 2,92 
�O�h�j�\�Z�l�•�y 3,13 3,42 3,77 3,97 4,07 4,09 4.14 4,09 3,91 3,79 
�D�•�i�j 2,59 2,72 3,06 3,04 2,93 3,01 2,93 2,54 2,47 2,40 
�Q�_�o�•�y 2,63 2,54 2,50 2,44 2,48 2,40 2,35 2,42 2,37 2.21 
�>�Z�g�•�y 4,04 4,05 4,01 3,99 3,91 3,66 3,62 3,31 3,18 2,89 
�?�k�l�h�g�•�y 2,75 2,58 2,67 2,74 2,98 2,87 2,75 3,22 2,42 2,35 
�N�•�g�e�y�g�^�•�y 3,00 2,96 2,93 2,92 3.11 2,98 2,96 2,82 2,74 2,52 
�N�j�Z�g�p�•�y 2,17 2,25 2.21 2,33 2,38 2,42 2,47 2,38 2,28 2,28 
�G�•�f�_�q�q�b�g�Z 2.120 2,06 1,99 1,92 1,86 1,62 1,78 1,76 1,69 1,60 
�=�j�_�p�•�y 3,31 3,65 3,73 3,81 3,81 4,01 3,78 3,84 3,76 3,77 
�M�]�h�j�s�b�g�Z 2,86 2,72 2,37 2,73 2,80 2,69 2,56 2,46 2,44 2,27 
�1�j�e�Z�g�^�•�y 2,38 2,48 2,39 1,92 1,88 1,68 1,56 1,39 1,18 1,13 
�1�l�Z�e�•�y 3,50 3,46 3,60 3,43 3,55 3,38 3,35 3,30 3,10 3,05 
�E�Z�l�\�•�y 3,10 3,31 3,51 3,67 3,75 3,69 3,61 3,42 3,31 3,00 
�E�b�l�\�Z 1,67 1,72 1,79 1,92 2,00 2,06 2,22 2,12 2,16 1,89 
�E�x�d�k�_�f�[�m�j�] 2,25 2,06 1,91 1,78 1,68 1,66 1,73 1,77 1,40 1,19 
�F�Z�e�v�l�Z 2,79 2,59 2,73 2,69 2,63 2,54 2,48 2,46 2,27 1,97 
�G�•�^�_�j�e�Z�g�^�b 3,28 3,29 3,35 3,36 3,39 3,37 3,37 3,42 3.21 3,12 
�I�h�e�v�s�Z 2,52 2,40 2,49 2,52 2,59 2,51 2,59 2,54 2,29 2,56 
�I�h�j�l�m�]�Z�e�•�y 2,20 2.210 2,28 2,43 2,60 2,59 2,59 2,55 2,38 2,37 
�J�m�f�m�g�•�y 1,98 2,01 2,32 2,43 2,33 1,96 2,07 2,23 2,02 2,03 
�K�e�h�\�Z�d�•�y�� 1,92 1,95 2,01 1,97 2,03 1,98 1,94 2,05 1,99 1,94 
�K�e�h�\�_�g�•�y 4,09 4,50 4,44 4,60 4,64 4,43 4.110 3,99 3,65 3,47 
�1�k�i�Z�g�•�y 1,59 1,92 1,88 1,93 1,87 1,84 1,84 1,77 1,76 1,82 
�R�\�_�p�•�y 2,38 2,32 2,18 2,18 2,23 2.140 2,09 2,09 1,98 1,89 
�M�d�j�Z�€�g�Z 1,24 1,07 1,53 1,84 2,25 2,37 2,17 1,94 0,94 1,02 

�>�`�_�j�_�e�h�����i�h�[�m�^�h�\�Z�g�h���Z�\�l�h�j�h�f���g�Z���h�k�g�h�\�• [125] 

 

�?�d�h�g�h�f�•�q�g�Z�� �k�m�l�g�•�k�l�v�� �_�d�h�e�h�]�•�q�g�h�]�h�� �i�h�^�Z�l�d�m�� �i�h�e�y�]�Z�}�� �\�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�•��

�d�h�f�i�_�g�k�Z�p�•�€�� �a�Z�� �r�d�h�^�m���� �a�Z�i�h�^�•�y�g�m�� �g�Z�\�d�h�e�b�r�g�v�h�f�m�� �k�_�j�_�^�h�\�b�s�m���� �H�l�`�_���� �k�m�f�Z��
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�k�i�e�Z�q�_�g�h�]�h�� �_�d�h�e�h�]�•�q�g�h�]�h�� �i�h�^�Z�l�d�m�� �i�h�\�b�g�g�Z�� �i�h�d�j�b�\�Z�l�b�� �\�b�l�j�Z�l�b�� �g�Z��

�n�•�g�Z�g�k�m�\�Z�g�g�y�� �a�Z�o�h�^�•�\���� �g�_�h�[�o�•�^�g�b�o�� �^�e�y�� �\�•�^�g�h�\�e�_�g�g�y�� �g�Z�\�d�h�e�b�r�g�v�h�]�h��

�k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z���� �l�h�[�l�h�� �\�•�^�i�h�\�•�^�Z�l�b�� �k�m�f�•�� �g�Z�g�_�k�_�g�•�c�� �g�Z�\�d�h�e�b�r�g�v�h�f�m�� �k�_�j�_�^�h�\�b�s�m��

�r�d�h�^�b�� �>�������@���� �H�^�g�Z�d���� �k�l�Z�\�d�b�� �i�h�^�Z�l�d�•�\�� �g�_�� �d�h�f�i�_�g�k�m�x�l�v�� �j�h�a�f�•�j�b�� �_�d�h�e�h�]�•�q�g�h�€��

�r�d�h�^�b�����L�Z�d�����m�������������j�h�p�•���h�[�k�y�]���g�Z�^�o�h�^�`�_�g�v���\�•�^���_�d�h�e�h�]�•�q�g�b�o���i�h�^�Z�l�d�•�\���m���d�j�Z�€�g�Z�o��

�/�K�� �k�d�e�Z�\�� �m�� �k�_�j�_�^�g�v�h�f�m�� ������������ �\�•�^�� �<�<�I���� �M�� ���������� �j�h�p�•�� �g�Z�c�[�•�e�v�r�b�c�� �i�h�^�Z�l�h�d��

�f�Z�e�b�� �O�h�j�\�Z�l�•�y��- �������������� �=�j�_�p�•�y��- �������������� �K�e�h�\�_�g�•�y���± �������������� �<�� �k�_�j�_�^�g�v�h�f�m�� �i�h��

�/�K���± ������������ �\�•�^�� �<�<�I������ �g�Z�c�f�_�g�r�b�c���� �M�d�j�Z�€�g�Z���± �������������� �1�j�e�Z�g�^�•�y���± 1,13%, 

�E�x�d�k�_�f�[�m�j�]���± ���������������^�b�\�����l�Z�[�e������������������ 

�G�Z�j�Z�a�•�� �_�d�h�e�h�]�•�q�g�b�c�� �i�h�^�Z�l�h�d�� �a�f�m�r�m�}�� �a�Z�[�j�m�^�g�x�\�Z�q�Z�� �i�e�Z�l�b�l�b�� �a�Z��

�g�_�]�Z�l�b�\�g�b�c�� �\�i�e�b�\���� �k�l�b�f�m�e�x�}�� �k�d�h�j�h�q�_�g�g�y�� �\�b�d�b�^�•�\���� �a�Z�[�_�a�i�_�q�m�}�� �n�•�g�Z�g�k�m�\�Z�g�g�y��

�j�h�a�\�b�l�d�m�� �_�d�h�e�h�]�•�q�g�h�� �d�h�j�b�k�g�b�o�� �•�g�g�h�\�Z�p�•�c���� �<�� �M�d�j�Z�€�g�•�� �_�d�h�e�h�]�•�q�g�_��

�h�i�h�^�Z�l�d�m�\�Z�g�g�y�� �}�� �h�[�f�_�`�_�g�b�f���� �h�l�`�_���� �g�_�� �f�h�`�_�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�b�l�b�� �d�h�f�i�_�g�k�Z�p�•�x��

�_�d�h�e�h�]�•�q�g�h�€���r�d�h�^�b�� 

�A�Z�]�Z�e�h�f�� �k�e�Z�[�d�Z�� �_�d�h�e�h�]�•�q�g�Z�� �n�•�g�Z�g�k�h�\�Z�� �i�h�a�b�p�•�y�� �\�� �/�K�� �^�h�^�Z�l�d�h�\�h��

�•�e�x�k�l�j�m�}�l�v�k�y�� �g�Z�y�\�g�•�k�l�x�� �_�d�h�e�h�]�•�q�g�h�� �r�d�•�^�e�b�\�b�o�� �k�m�[�k�b�^�•�c�� ���(�+�6������ �?�d�h�e�h�]�•�q�g�h��

�r�d�•�^�e�b�\�•�� �k�m�[�k�b�^�•�€�� ���(�+�6�����± �p�_�� �^�_�j�`�Z�\�g�•�� �i�j�h�]�j�Z�f�b���� �y�d�•�� �a�Z�h�o�h�q�m�x�l�v�� �g�_�k�l�•�c�d�_��

�\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�h�� �q�b�� �k�i�h�`�b�\�Z�g�g�y���� �a�Z�\�^�Z�x�q�b�� �r�d�h�^�b�� �]�e�h�[�Z�e�v�g�b�f�� �_�d�h�k�b�k�l�_�f�Z�f���� �s�h��

�k�l�h�€�l�v�� �g�Z�� �i�j�b�j�h�^�g�•�� �j�_�k�m�j�k�b�� �l�Z�� �i�j�h�\�h�d�m�x�q�b�� �_�d�k�l�j�_�f�Z�e�v�g�m�� �a�f�•�g�m�� �d�e�•�f�Z�l���� �(�+�6��

�i�h�r�b�j�_�g�•�� �l�Z�d�h�`�� �m�� �k�n�_�j�Z�o�� �k�•�e�v�k�v�d�h�]�h�� �l�Z�� �e�•�k�h�\�h�]�h�� �]�h�k�i�h�^�Z�j�k�l�\���� �<�h�g�b��

�g�Z�^�Z�x�l�v�k�y���m�� �j�•�a�g�b�o�� �n�h�j�f�Z�o���� �d�j�_�^�b�l�b���� �i�h�^�Z�l�d�h�\�•�� �i�•�e�v�]�b���� �g�h�j�f�Z�l�b�\�g�•�� �\�b�g�y�l�d�b����

�M�������������j�h�p�•���g�Z���l�Z�d�•���k�m�[�k�b�^�•�€���[�m�e�h���k�i�j�y�f�h�\�Z�g�h�����������l�j�e�g���^�h�e�Z�j�•�\�� 

�H�l�`�_���� �k�\�•�l�� �\�b�l�j�Z�q�Z�}�� ������ �k�\�•�l�h�\�h�]�h�� �<�<�I���� �g�Z�� �k�m�[�k�b�^�•�€���� �y�d�•�� �k�i�j�b�q�b�g�y�x�l�v��

�j�m�c�g�m�\�Z�g�g�y�� �_�d�h�k�b�k�l�_�f�� �•�� �a�g�b�d�g�_�g�g�y�� �\�b�^�•�\���� �i�j�b�q�h�f�m�� �^�_�[�Z�l�b�� �g�Z�c�q�Z�k�l�•�r�_��

�a�h�k�_�j�_�^�`�m�x�l�v�k�y�� �g�Z�� �k�m�[�k�b�^�•�y�o�� �g�Z�� �\�b�d�h�i�g�_�� �i�Z�e�b�\�h�� �\�� �d�h�g�l�_�d�k�l�•�� �g�_�h�[�o�•�^�g�h�k�l�•��

�i�h�f�¶�y�d�r�_�g�g�y���g�Z�k�e�•�^�d�•�\���a�f�•�g�b���d�e�•�f�Z�l�m���>��37].  

�H�k�\�•�l�g�•���� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�•�� �l�Z�� �i�j�h�k�\�•�l�g�b�p�v�d�•�� �a�Z�o�h�^�b���� �a�Z�i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�•�� �&�(�3����

�f�h�`�g�Z�� �a�]�j�m�i�m�\�Z�l�b�� �\�� �l�j�b�� �\�_�e�b�d�•�� �d�Z�l�_�]�h�j�•�€���� �I�_�j�r�Z�� �d�Z�l�_�]�h�j�•�y���± �p�_�� �l�•���� �y�d�•��

�k�i�j�y�f�h�\�Z�g�•�� �g�Z�� �m�^�h�k�d�h�g�Z�e�_�g�g�y�� �a�[�h�j�m�� �l�Z�� �^�h�k�l�m�i�g�h�k�l�•�� �^�Z�g�b�o���� �\�d�e�x�q�Z�x�q�b��

�i�h�^�Z�e�v�r�b�c�� �j�h�a�\�b�l�h�d�� �1�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�h�€�� �k�b�k�l�_�f�b�� �/�K�� �s�h�^�h�� �k�b�j�h�\�b�g�b�� ���5�0�,�6������
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�j�h�a�j�h�[�d�m�� �a�Z�]�Z�e�v�g�h�€�� �f�_�l�h�^�h�e�h�]�•�€�� �l�Z�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\�� �^�e�y�� �\�b�f�•�j�x�\�Z�g�g�y�� �j�•�\�g�y��

�o�Z�j�q�h�\�b�o�� �\�•�^�o�h�^�•�\���� �Z�� �l�Z�d�h�`�� �j�h�a�\�b�l�h�d�� �f�h�g�•�l�h�j�b�g�]�m�� �p�b�j�d�m�e�y�j�g�h�€�� �_�d�h�g�h�f�•�d�b����

�5�0�,�6�� �[�m�e�h�� �a�Z�i�m�s�_�g�h�� �\�� �e�b�k�l�h�i�Z�^�•�� ���������� �j�h�d�m�� �l�Z�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�}�� �^�Z�g�•�� �l�Z�� �•�g�r�m��

�•�g�n�h�j�f�Z�p�•�x�� �\�� ������ �l�_�f�Z�l�b�q�g�b�o�� �[�e�h�d�Z�o���� �s�h�� �\�d�e�x�q�Z�x�l�v�� �d�j�b�l�b�q�g�m�� �k�b�j�h�\�b�g�m����

�\�l�h�j�b�g�g�m���k�b�j�h�\�b�g�m�����_�d�h�e�h�]�•�q�g�m���l�Z���k�h�p�•�Z�e�v�g�m���k�l�•�c�d�•�k�l�v�����A�Z�]�Z�e�v�g�m���f�_�l�h�^�h�e�h�]�•�x��

�^�e�y�� �\�b�f�•�j�x�\�Z�g�g�y�� �o�Z�j�q�h�\�b�o�� �\�•�^�o�h�^�•�\�� �[�m�e�h�� �i�j�b�c�g�y�l�h�� �D�h�f�•�k�•�}�x�� �\�� �l�j�Z�\�g�•�� ����������

�j�h�d�m�� 

�<�Z�`�e�b�\�h���\�•�^�k�l�_�`�m�\�Z�l�b���i�j�h�]�j�_�k���m���g�Z�i�j�y�f�d�m���p�b�j�d�m�e�y�j�g�h�€���_�d�h�g�h�f�•�d�b���l�Z���€�€��

�i�j�y�f�•�� �l�Z�� �g�_�i�j�y�f�•�� �i�_�j�_�\�Z�]�b���� �P�_�� �^�h�a�\�h�e�y�}�� �/�K�� �•�� �g�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�b�f�� �h�j�]�Z�g�Z�f�� �\�e�Z�^�b��

�h�p�•�g�x�\�Z�l�b�� �_�n�_�d�l�b�\�g�•�k�l�v�� �i�h�e�•�l�b�d�b�� �l�Z�� �\�b�a�g�Z�q�Z�l�b�� �g�Z�c�d�j�Z�s�•�� �i�j�Z�d�l�b�d�b���� �A�Z�]�Z�e�v�g�Z 

�k�b�k�l�_�f�Z�� �f�h�g�•�l�h�j�b�g�]�m�� �p�b�j�d�m�e�y�j�g�h�€�� �_�d�h�g�h�f�•�d�b���� �s�h�� �k�d�e�Z�^�Z�}�l�v�k�y�� �a�� �g�Z�[�h�j�m�� �a�� ������

�i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\�� �m�� �\�k�v�h�f�m�� �e�Z�g�p�x�`�d�m�� �k�l�\�h�j�_�g�g�y�� �\�Z�j�l�h�k�l�•�� �l�Z�� �i�h�\�¶�y�a�Z�g�b�o�� �Z�k�i�_�d�l�•�\��

���g�Z�i�j�b�d�e�Z�^�����d�h�g�d�m�j�_�g�l�h�k�i�j�h�f�h�`�g�•�k�l�v�����a�Z�c�g�y�l�•�k�l�v�������[�m�e�Z���\�i�_�j�r�_���h�i�m�[�e�•�d�h�\�Z�g�Z��

�\���k�•�q�g�•�������������j�h�d�m���>��38].  

�M�� ���������� �j�h�p�•���D�h�f�•�k�•�}�x�� �/�K�� �[�m�e�h�� �m�^�h�k�d�h�g�Z�e�_�g�h�� �k�b�k�l�_�f�m�� �f�h�g�•�l�h�j�b�g�]�m��

�_�d�h�g�h�f�•�d�b�� �a�Z�f�d�g�m�l�h�]�h�� �p�b�d�e�m���� �i�j�b�c�g�y�l�m�� �\�� ���������� �j�h�p�•���� �<�h�g�Z�� �\�d�e�x�q�Z�}�� ����

�l�_�f�Z�l�b�q�g�b�o�� �h�[�e�Z�k�l�_�c�� �l�Z�d�•���� �y�d�� ���\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�h�� �•�� �k�i�h�`�b�\�Z�g�g�y���� �i�h�\�h�^�`�_�g�g�y�� �a��

�\�•�^�o�h�^�Z�f�b���� �\�l�h�j�b�g�g�Z�� �k�b�j�h�\�b�g�Z���� �d�h�g�d�m�j�_�g�l�h�k�i�j�h�f�h�`�g�•�k�l�v�� �l�Z�� �•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�•�k�l�v����

�]�e�h�[�Z�e�v�g�Z�� �k�l�•�c�d�•�k�l�v�� �•�� �k�l�•�c�d�•�k�l�v���� �;�m�e�h�� �^�h�^�Z�g�h�� �g�h�\�•�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�b�� �s�h�^�h��

�f�Z�l�_�j�•�Z�e�v�g�h�]�h�� �k�e�•�^�m�� �l�Z�� �i�j�h�^�m�d�l�b�\�g�h�k�l�•�� �j�_�k�m�j�k�•�\���± �^�e�y�� �f�h�g�•�l�h�j�b�g�]�m��

�f�Z�l�_�j�•�Z�e�v�g�h�€�� �_�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�•���� �\�•�^�[�b�l�h�d�� �k�i�h�`�b�\�Z�g�g�y���± �^�e�y�� �f�h�g�•�l�h�j�b�g�]�m��

�\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�k�l�•�� �k�i�h�`�b�\�Z�g�g�y�� �\�� �/�K�� �f�_�`�Z�f�� �i�e�Z�g�_�l�b���� �G�h�\�Z�� �k�l�j�m�d�l�m�j�Z�� �i�•�^�l�j�b�f�m�}��

�p�b�j�d�m�e�y�j�g�m�� �_�d�h�g�h�f�•�d�m�� �l�Z�� �Z�f�[�•�p�•�€�� �/�K�� �s�h�^�h�� �d�e�•�f�Z�l�b�q�g�h�€�� �g�_�c�l�j�Z�e�v�g�h�k�l�•�� �\��

�j�Z�f�d�Z�o���/�\�j�h�i�_�c�k�v�d�h�€���a�_�e�_�g�h�€���m�]�h�^�b�� 

�M���]�j�m�^�g�•�������������j�h�d�m���D�h�f�•�k�•�y���i�j�b�c�g�y�e�Z���i�_�j�_�]�e�y�g�m�l�m���J�_�d�h�f�_�g�^�Z�p�•�x���s�h�^�h��

�\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �f�_�l�h�^�•�\�� �_�d�h�e�h�]�•�q�g�h�]�h�� �k�e�•�^�m���� �P�_�� �^�h�i�h�f�Z�]�Z�}�� �d�h�f�i�Z�g�•�y�f��

�j�h�a�j�Z�o�h�\�m�\�Z�l�b���k�\�h�x�� �_�d�h�e�h�]�•�q�g�m���_�n�_�d�l�b�\�g�•�k�l�v���g�Z���h�k�g�h�\�•���g�Z�^�•�c�g�h�€�����i�_�j�_�\�•�j�_�g�h�€��

�l�Z�� �i�h�j�•�\�g�y�g�g�h�€�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€���� �Z�� �l�Z�d�h�`�� �^�h�a�\�h�e�y�}�� �•�g�r�b�f�� �m�q�Z�k�g�b�d�Z�f�� ���^�_�j�`�Z�\�g�b�f��

�Z�^�f�•�g�•�k�l�j�Z�p�•�y�f���� �g�_�m�j�y�^�h�\�b�f�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y�f���� �[�•�a�g�_�k-�i�Z�j�l�g�_�j�Z�f �l�h�s�h���� �f�Z�l�b��

�^�h�k�l�m�i�� �^�h�� �l�Z�d�h�€�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€���� �K�i�•�e�v�g�b�c�� �^�h�k�e�•�^�g�b�p�v�d�b�c�� �p�_�g�l�j�� �/�\�j�h�i�_�c�k�v�d�h�€��
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�d�h�f�•�k�•�€�� �� �d�_�j�m�}�� �g�Z�m�d�h�\�h-�l�_�o�g�•�q�g�b�f�b�� �j�h�a�j�h�[�d�Z�f�b�� �^�e�y�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� �g�Z�^�•�c�g�h�k�l�•��

�l�Z���g�_�m�i�_�j�_�^�`�_�g�h�k�l�•�� 

�>�j�m�]�Z�� �d�Z�l�_�]�h�j�•�y�� �•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�•�\�� �j�_�]�m�e�x�\�Z�g�g�y���± �p�_�� �a�Z�o�h�^�b���� �k�i�j�y�f�h�\�Z�g�•�� �g�Z��

�i�h�i�m�e�y�j�b�a�Z�p�•�€�� �i�_�j�_�^�h�\�h�]�h�� �^�h�k�\�•�^�m�� �k�_�j�_�^�� �i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�� ���a�h�d�j�_�f�Z���� �m�� �k�n�_�j�•��

�m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y���\�•�^�o�h�^�Z�f�b���� �l�Z���i�j�h�k�m�\�Z�g�g�y���a�g�Z�g�v�����K�x�^�b���f�h�`�g�Z���\�•�^�g�_�k�l�b�� �^�h�\�•�^�d�h�\�•��

�^�h�d�m�f�_�g�l�b�� �a�� �\�b�y�\�e�_�g�g�y�� �l�Z�� �i�h�r�b�j�_�g�g�y�� �i�_�j�_�^�h�\�b�o�� �i�j�Z�d�l�b�d�� �m�� �k�b�k�l�_�f�Z�o�� �a�[�h�j�m��

�\�•�^�o�h�^�•�\������ 

�I�_�j�_�o�•�^�� �^�h�� �[�•�e�v�r�� �p�b�j�d�m�e�y�j�g�b�o�� �Z�]�j�h�_�d�h�k�b�k�l�_�f�� �a�g�Z�q�g�h�� �\�b�]�j�Z�}�� �\�•�^��

�\�a�Z�}�f�h�^�•�€�� �f�•�`�� �g�Z�m�d�h�x�� �l�Z�� �j�h�a�j�h�[�d�h�x�� �i�h�e�•�l�b�d�b�� �a�� �p�v�h�]�h���i�b�l�Z�g�g�y���� �A�Z�� �h�k�l�Z�g�g�•��

�d�•�e�v�d�Z�� �j�h�d�•�\�� �f�h�`�g�Z�� �[�m�e�h�� �k�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�l�b�� �d�•�e�v�d�Z�� �^�h�k�y�]�g�_�g�v�� �m�� �l�h�f�m���� �y�d�� �g�Z�m�d�h�\�•��

�j�_�d�h�f�_�g�^�Z�p�•�€���f�h�`�m�l�v���[�m�l�b���\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�•���\���i�j�h�p�_�k�•���i�j�b�c�g�y�l�l�y���j�•�r�_�g�v�����P�_���± �l�j�b��

�•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�•�� �•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�b���� �Z�g�Z�e�•�l�b�q�g�•�� �a�Z�i�b�k�d�b���� �s�h�� �[�•�e�v�r�� �\�•�^�h�f�b�f�� �g�Z�m�d�h�\�h�f�m��

�k�i�•�\�l�h�\�Z�j�b�k�l�\�m���� �Z �l�Z�d�h�`���i�h�e�•�l�b�d�Z�f�����e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�•�€���i�h�e�•�l�b�d�b�����3�R�O�L�F�\�� �/�D�E�V�����l�Z�d�h�`��

�a�¶�y�\�b�e�b�k�y���y�d���•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�b�c���•�g�k�l�j�m�f�_�g�l���k�i�•�e�v�g�h�]�h���\�a�Z�}�f�h�^�•�€���f�•�`���i�h�e�•�l�b�d�Z�f�b���l�Z��

�•�g�r�b�f�b�� �a�Z�p�•�d�Z�\�e�_�g�b�f�b�� �k�l�h�j�h�g�Z�f�b���� �/�\�j�h�i�_�c�k�v�d�Z�� �D�h�f�•�k�•�y�� �a�Z�i�j�h�\�Z�^�b�e�Z��

�h�g�h�\�e�_�g�•�� �i�j�h�p�_�k�b�� �\�a�Z�}�f�h�^�•�€�� �g�Z�m�d�b�� �l�Z�� �j�h�a�j�h�[�d�b�� �i�h�e�•�l�b�d�b���� �l�Z�d�•�� �y�d�� �F�_�o�Z�g�•�a�f��

�g�Z�m�d�h�\�h�]�h�� �d�h�g�k�m�e�v�l�m�\�Z�g�g�y�� ���6�$�0���� �•�� �i�e�Z�l�n�h�j�f�Z�� �.�Q�R�Z�O�H�G�J�H���3�R�O�L�F�\�� ���.���3������ �y�d�•��

�f�h�`�g�Z���\�\�Z�`�Z�l�b���g�Z�[�h�j�h�f���•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�b�o���l�Z���i�_�j�k�i�_�d�l�b�\�g�b�o���•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�•�\�� 

�M�� �k�n�_�j�•�� �i�h�\�h�^�`�_�g�g�y�� �a�� �\�•�^�o�h�^�Z�f�b�� �[�m�e�h�� �h�i�m�[�e�•�d�h�\�Z�g�Z�� �^�_�d�•�e�v�d�Z��

�Z�g�Z�e�•�l�b�q�g�Z�� �a�Z�i�b�k�d�Z�� �>���� �;�m�j�]�•�g�v�c�h�g�Z�� �©�J�h�a�m�f�•�g�g�y�� �i�j�h�[�e�_�f�� �•�� �f�h�`�e�b�\�h�k�l�_�c��

�i�h�e�•�l�b�d�b�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �\�•�^�o�h�^�Z�f�b�ª�� �i�•�^�� �_�]�•�^�h�x�� �K�e�m�`�[�b�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�v��

�/�\�j�h�i�_�c�k�v�d�h�]�h�� �i�Z�j�e�Z�f�_�g�l�m�� �>����9�@���� �:�g�h�l�Z�p�•�€�� �i�j�h�� �i�h�e�•�l�b�d�m�� �k�l�Z�x�l�v�� �j�_�]�m�e�y�j�g�b�f��

�i�j�h�^�m�d�l�h�f�� �i�j�h�_�d�l�•�\�� �/�K�� �g�Z�� �I�e�Z�l�n�h�j�f�•�� �^�e�y�� �i�h�e�•�l�b�q�g�b�o�� �d�h�g�k�m�e�v�l�Z�p�•�c���� �h�[�f�•�g�m��

�a�g�Z�g�g�y�f�b�� �l�Z�� �k�l�\�h�j�_�g�g�y�� �f�_�j�_�`�� �g�Z�� �l�_�f�m�� �©�>�h�\�d�•�e�e�y�� �l�Z�� �_�n�_�d�l�b�\�g�•�k�l�v��

�\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y���j�_�k�m�j�k�•�\�ª���>��40].  

�L�j�_�l�y�� �d�Z�l�_�]�h�j�•�y���± �p�_�� �d�h�f�m�g�•�d�Z�p�•�€�� �•�a�� �k�i�h�`�b�\�Z�q�Z�f�b���� �P�_�� �\�d�e�x�q�Z�}�� �\�� �k�_�[�_��

�i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�g�y�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€���� �i�h�\�¶�y�a�Z�g�h�€�� �a�� �p�b�d�e�•�q�g�h�x�� �_�d�h�g�h�f�•�d�h�x���� �s�h�^�h��

�_�g�_�j�]�_�l�b�q�g�h�]�h�� �f�Z�j�d�m�\�Z�g�g�y�� �i�j�h�^�m�d�p�•�€�� ���•�g�n�h�j�f�Z�p�•�y�� �i�j�h�� �g�Z�y�\�g�•�k�l�v�� �a�Z�i�Z�k�g�b�o��

�q�Z�k�l�b�g���� �e�_�]�d�•�k�l�v�� �j�_�f�h�g�l�m�� �l�Z�� �i�h�e�_�]�r�_�g�g�y�� �h�[�j�h�[�d�b�� �i�•�k�e�y���a�Z�d�•�g�q�_�g�g�y�� �l�_�j�f�•�g�m��

�k�e�m�`�[�b���l�_�i�_�j���^�h�k�l�m�i�g�Z���g�Z���l�Z�d�b�o���_�l�b�d�_�l�d�Z�o���^�e�y���j�•�a�g�b�o���i�j�h�^�m�d�l�•�\�������©�i�_�j�_�\�•�j�d�Z��
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�i�j�b�^�Z�l�g�h�k�l�•�ª�� �^�e�y�� �_�d�h�e�h�]�•�q�g�h�]�h�� �f�Z�j�d�m�\�Z�g�g�y�� �/�K�� ���i�j�b�k�m�^�`�m�}�l�v�k�y�� �i�j�h�^�m�d�l�Z�f�� �•��

�i�h�k�e�m�]�Z�f�����y�d�•���\�•�^�i�h�\�•�^�Z�x�l�v���\�b�k�h�d�b�f���_�d�h�e�h�]�•�q�g�b�f���k�l�Z�g�^�Z�j�l�Z�f���i�j�h�l�y�]�h�f���m�k�v�h�]�h��

�`�b�l�l�}�\�h�]�h�� �p�b�d�e�m�����•�a�� �\�i�j�h�\�Z�^�`�_�g�g�y�f�� �[�m�^�v-�y�d�b�o�� �j�_�d�h�f�_�g�^�Z�p�•�c���� �\�b�\�q�_�g�g�y��

�f�h�`�e�b�\�h�]�h�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �_�d�h�e�h�]�•�q�g�b�o�� �k�e�•�^�•�\�� �i�j�h�^�m�d�l�m�� �^�e�y�� �\�b�f�•�j�x�\�Z�g�g�y�� �l�Z��

�i�_�j�_�^�Z�q�•�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€�� �i�j�h�� �g�Z�\�d�h�e�b�r�g�}�� �k�_�j�_�^�h�\�b�s�_���� �Z�� �l�Z�d�h�`�� �^�•�€�� �s�h�^�h��

�n�Z�e�v�r�b�\�b�o���©�a�_�e�_�g�b�o�ª���i�j�_�l�_�g�a�•�c���•���©�a�Z�i�e�Z�g�h�\�Z�g�h�]�h���f�h�j�Z�e�v�g�h�]�h���a�g�h�k�m�ª���>135]. 

�I�h�l�_�g�p�•�Z�e�� �^�_�j�`�Z�\�g�b�o�� �a�Z�d�m�i�•�\�_�e�v�� �l�h�\�Z�j�•�\���� �i�h�k�e�m�]�� �•�� �j�h�[�•�l�� �a�•�� �a�g�b�`�_�g�b�f��

�\�i�e�b�\�h�f���g�Z���g�Z�\�d�h�e�b�r�g�}���k�_�j�_�^�h�\�b�s�_���i�j�h�l�y�]�h�f���m�k�v�h�]�h���`�b�l�l�}�\�h�]�h���p�b�d�e�m�����*�3�3����

�y�d�� �•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�� �j�_�]�m�e�x�\�Z�g�g�y�� �\�k�_�� �[�•�e�v�r�_�� �\�b�a�g�Z�}�l�v�k�y�� �g�Z�� �g�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�f�m����

�}�\�j�h�i�_�c�k�v�d�h�f�m�� �l�Z�� �f�•�`�g�Z�j�h�^�g�h�f�m�� �j�•�\�g�y�o���� �M�� ���������� �j�h�p�•�� �H�?�K�J�� �i�j�b�c�g�y�e�Z��

�J�_�d�h�f�_�g�^�Z�p�•�x���s�h�^�h���_�d�h�e�h�]�•�q�g�b�o���^�_�j�`�Z�\�g�b�o���a�Z�d�m�i�•�\�_�e�v�� 

�©�>�_�j�`�Z�\�g�•�� �a�Z�d�m�i�•�\�e�•�� �^�e�y�� �d�j�Z�s�h�]�h�� �g�Z�\�d�h�e�b�r�g�v�h�]�h�� �k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z�ª (GPP) 

�y�d�� �©�i�j�h�p�_�k���� �a�Z�� �^�h�i�h�f�h�]�h�x�� �y�d�h�]�h�� �h�j�]�Z�g�b�� �^�_�j�`�Z�\�g�h�€�� �\�e�Z�^�b�� �i�j�Z�]�g�m�l�v��

�a�Z�d�m�i�h�\�m�\�Z�l�b���l�h�\�Z�j�b�����i�h�k�e�m�]�b���l�Z���j�h�[�h�l�b���a�•���a�g�b�`�_�g�b�f���\�i�e�b�\�h�f���g�Z���g�Z�\�d�h�e�b�r�g�}��

�k�_�j�_�^�h�\�b�s�_�� �i�j�h�l�y�]�h�f�� �m�k�v�h�]�h�� �`�b�l�l�}�\�h�]�h�� �p�b�d�e�m�� �m�� �i�h�j�•�\�g�y�g�g�•�� �a�� �l�h�\�Z�j�Z�f�b����

�i�h�k�e�m�]�Z�f�b���l�Z���j�h�[�h�l�Z�f�b���a���l�Z�d�h�x���`���h�k�g�h�\�g�h�x���n�m�g�d�p�•�}�x�����y�d�•���\���•�g�r�h�f�m���\�b�i�Z�^�d�m��

�[�m�e�b���[���a�Z�d�m�i�e�_�g�•�ª���>��41�@�����O�h�q�Z�� �*�3�3���}���^�h�[�j�h�\�•�e�v�g�b�f���•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�h�f�����•���^�_�j�`�Z�\�b-

�q�e�_�g�b�� �f�h�`�m�l�v�� �\�b�a�g�Z�q�Z�l�b���� �y�d�h�x�� �f�•�j�h�x���a�Z�k�l�h�k�h�\�m�x�l�v�k�y�� �i�h�e�•�l�b�d�b�� �q�b�� �d�j�b�l�_�j�•�€����

�\�•�g�� �\�•�^�•�]�j�Z�}�� �d�e�x�q�h�\�m�� �j�h�e�v�� �m�� �a�m�k�b�e�e�y�o�� �/�K�� �s�h�^�h�� �k�l�b�f�m�e�x�\�Z�g�g�y��

�j�_�k�m�j�k�h�_�n�_�d�l�b�\�g�h�€���_�d�h�g�h�f�•�d�b�� 

�H�k�g�h�\�g�Z�� �d�h�g�p�_�i�p�•�y�� �*�3�3�� �k�i�b�j�Z�}�l�v�k�y�� �g�Z�� �g�Z�y�\�g�•�k�l�v�� �q�•�l�d�b�o�� �•�� �Z�f�[�•�l�g�b�o��

�_�d�h�e�h�]�•�q�g�b�o�� �d�j�b�l�_�j�•�€�\�� �^�e�y�� �i�j�h�^�m�d�l�•�\�� �•�� �i�h�k�e�m�]���� �;�m�e�h�� �j�h�a�j�h�[�e�_�g�h�� �j�y�^��

�g�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�b�o�� �d�j�b�l�_�j�•�€�\�� �l�Z�� �g�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�b�o�� �i�•�^�o�h�^�•�\�� �^�h�� �*�3�3���� �H�^�g�Z�d���� �h�k�d�•�e�v�d�b��

�\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �*�3�3�� �a�j�h�k�l�Z�}���� �d�j�b�l�_�j�•�€���� �s�h�� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�x�l�v�k�y�� �^�_�j�`�Z�\�Z�f�b-

�q�e�_�g�Z�f�b�����i�h�\�b�g�g�•���[�m�l�b���k�m�f�•�k�g�b�f�b�����s�h�[���m�g�b�d�g�m�l�b���k�i�h�l�\�h�j�_�g�g�y���}�^�b�g�h�]�h���j�b�g�d�m��

�l�Z�� �a�g�b�`�_�g�g�y�� �d�h�g�d�m�j�_�g�p�•�€�� �\�� �/�K���� �G�Z�y�\�g�•�k�l�v�� �}�^�b�g�h�]�h���g�Z�[�h�j�m�� �d�j�b�l�_�j�•�€�\�� �a�g�Z�q�g�h��

�a�f�_�g�r�b�l�v�� �Z�^�f�•�g�•�k�l�j�Z�l�b�\�g�b�c�� �l�y�]�Z�j�� �^�e�y�� �k�m�[�¶�}�d�l�•�\�� �]�h�k�i�h�^�Z�j�x�\�Z�g�g�y�� �l�Z��

�^�_�j�`�Z�\�g�b�o���Z�^�f�•�g�•�k�l�j�Z�p�•�c�����y�d�•���\�i�j�h�\�Z�^�`�m�x�l�v���A�A�����A�Z�]�Z�e�v�g�•���d�j�b�l�_�j�•�€���*�3�3���[�m�e�b���[��

�h�k�h�[�e�b�\�h���d�h�j�b�k�g�b�f�b���^�e�y���d�h�f�i�Z�g�•�c�����s�h���i�j�Z�p�x�x�l�v���m���[�•�e�v�r���g�•�`���h�^�g�•�c���^�_�j�`�Z�\�•-
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�q�e�_�g�•�����Z�� �l�Z�d�h�`�� �^�e�y���f�Z�e�b�o���•�� �k�_�j�_�^�g�•�o���i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�����q�b�y���a�^�Z�l�g�•�k�l�v���h�k�\�h�€�l�b���j�•�a�g�•��

�i�j�h�p�_�^�m�j�b���a�Z�d�m�i�•�\�_�e�v���h�[�f�_�`�_�g�Z�����>��41]. 

�>�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �l�Z�� �•�g�g�h�\�Z�p�•�€�� ���G�>�1���� �\�•�^�•�]�j�Z�x�l�v�� �\�b�a�g�Z�q�g�m�� �j�h�e�v�� �\��

�/�\�j�h�i�_�c�k�v�d�h�f�m�� �K�h�x�a�•�� �y�d�� �d�e�x�q�h�\�•�� �\�Z�`�_�e�•�� �^�e�y�� �^�h�k�y�]�g�_�g�g�y�� �_�d�h�e�h�]�•�q�g�h�€����

�_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�€�� �l�Z�� �k�h�p�•�Z�e�v�g�h�€�� �k�l�•�c�d�h�k�l�•�� �k�•�e�v�k�v�d�h�]�h�k�i�h�^�Z�j�k�v�d�h�]�h�� �k�_�d�l�h�j�Z�� �l�Z��

�[�_�a�\�•�^�o�h�^�g�h�]�h���\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�Z���� 

�/�\�j�h�i�_�c�k�v�d�b�c���K�h�x�a���\�•�^�•�]�j�Z�}���\�Z�`�e�b�\�m���j�h�e�v���y�d���d�Z�l�Z�e�•�a�Z�l�h�j���^�h�k�e�•�^�`�_�g�v���l�Z��

�•�g�g�h�\�Z�p�•�c�� �m�� �}�\�j�h�i�_�c�k�v�d�b�o�� �d�j�Z�€�g�Z�o���� �A�Z�� �h�k�l�Z�g�g�}�� �^�_�k�y�l�b�e�•�l�l�y�� �\�•�g�� �\�i�j�h�\�Z�^�b�\��

�r�b�j�h�d�b�c�� �k�i�_�d�l�j�� �^�h�k�e�•�^�g�b�p�v�d�b�o�� �l�Z�� �•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�b�o�� �i�j�h�]�j�Z�f�� �^�e�y���k�i�j�b�y�g�g�y��

�i�_�j�_�o�h�^�m�� �^�h�� �[�•�e�v�r�� �k�l�•�c�d�b�o�� �i�j�h�^�h�\�h�e�v�q�b�o�� �k�b�k�l�_�f���� �/�\�j�h�i�_�c�k�v�d�Z�� �j�Z�f�d�h�\�Z��

�i�j�h�]�j�Z�f�Z�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�v�� �l�Z�� �•�g�g�h�\�Z�p�•�c�� �©�+�R�U�L�]�R�Q�� ���������ª�� �g�Z�� ��������-���������� �j�j���� �}��

�q�Z�k�l�b�g�h�x�� �k�l�j�Z�l�_�]�•�€�� �©�(�X�U�R�S�H�� ���������ª���� �y�d�Z�� �\�i�_�j�r�_�� �i�h�}�^�g�Z�e�Z�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �l�Z��

�•�g�g�h�\�Z�p�•�€���� �2�€�� �[�x�^�`�_�l�� �k�l�Z�g�h�\�b�\�� �f�Z�c�`�_�� ������ �f�e�j�^�� �}�\�j�h���� �F�_�l�Z�� �©�+�R�U�L�]�R�Q�� ���������ª��

�i�h�e�y�]�Z�e�Z�� �\�� �l�h�f�m���� �s�h�[�� �i�•�^�\�b�s�b�l�b�� �i�h�a�b�p�•�€�� �/�\�j�h�i�b�� �\�� �f�•�`�g�Z�j�h�^�g�•�c�� �d�h�g�d�m�j�_�g�p�•�€��

�l�Z���k�i�j�b�y�l�b���i�h�^�h�e�Z�g�g�x���_�d�h�g�h�f�•�q�g�•���d�j�b�a�b���a�Z�\�^�y�d�b���•�g�l�_�e�_�d�l�m�Z�e�v�g�h�f�m�����k�l�•�c�d�h�f�m��

�l�Z�� �•�g�d�e�x�a�b�\�g�h�f�m�� �a�j�h�k�l�Z�g�g�x���� �s�h�� �l�Z�d�h�`�� �f�Z�}�� �k�l�b�f�m�e�x�\�Z�l�b�� �j�b�g�h�d�� �i�j�Z�p�•���� �>�e�y��

�^�h�k�y�]�g�_�g�g�y�� �p�v�h�]�h���� �i�j�h�]�j�Z�f�Z�� �©�+�R�U�L�]�R�Q�� ���������ª�� �h�o�h�i�e�x�}�� �\�_�k�v�� �e�Z�g�p�x�`�h�d��

�•�g�g�h�\�Z�p�•�c���± �\�•�^�� �n�m�g�^�Z�f�_�g�l�Z�e�v�g�b�o�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�v�� �^�h�� �\�b�o�h�^�m�� �g�Z�� �j�b�g�h�d�� �•�� �\�d�e�x�q�Z�}��

�l�j�b�� �g�Z�i�j�y�f�b���� �i�•�^�l�j�b�f�d�Z�� �i�_�j�_�^�h�\�h�]�h�� �^�h�k�\�•�^�m�� �\�� �g�Z�m�p�•���� �^�h�k�y�]�g�_�g�g�y��

�i�j�h�f�b�k�e�h�\�h�]�h�� �e�•�^�_�j�k�l�\�Z�� �/�K���� �l�_�g�^�_�j�b�� �^�e�y�� �\�b�j�•�r�_�g�g�y�� �h�k�g�h�\�g�b�o�� �k�h�p�•�Z�e�v�g�b�o��

�i�j�h�[�e�_�f�� �>��42�@���� �I�j�h�l�y�]�h�f�� ��������-���������� �j�h�d�•�\�� �\�� �j�Z�f�d�Z�o�� �i�j�h�]�j�Z�f�b�� �©�=�h�j�b�a�h�g�l��

���������ª���[�m�e�h���i�j�h�n�•�g�Z�g�k�h�\�Z�g�h���i�h�g�Z�^�����������^�h�k�e�•�^�g�b�p�v�d�b�o���i�j�h�_�d�l�•�\�����i�h�\�¶�y�a�Z�g�b�o���•�a��

�p�b�j�d�m�e�y�j�g�h�x���_�d�h�g�h�f�•�d�h�x���>135]. 

�©�+�R�U�L�]�R�Q���(�X�U�R�S�H�ª���± �d�e�x�q�h�\�Z���J�Z�f�d�h�\�Z���i�j�h�]�j�Z�f�Z���^�h�k�e�•�^�`�_�g�v���l�Z���•�g�g�h�\�Z�p�•�c��

�/�\�j�h�i�_�c�k�v�d�h�€�� �d�h�f�•�k�•�€ �g�Z�� ��������-���������� �j�j������ �}�� �h�k�g�h�\�g�b�f�� �n�h�g�^�h�f�� �/�K���� �y�d�b�c�� �f�Z�}��

�i�h�l�_�g�p�•�Z�e�� �^�e�y�� �k�i�j�b�y�g�g�y�� �g�Z�m�d�h�\�h-�^�h�k�e�•�^�g�b�f�� �l�Z�� �•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�b�f�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�f��

�^�e�y�� �k�l�Z�e�h�]�h�� �k�•�e�v�k�v�d�h�]�h�� �]�h�k�i�h�^�Z�j�k�l�\�Z�� �>��43�@���� �C�h�]�h�� �Z�k�i�_�d�l�Z�f�b���� �i�h�\�¶�y�a�Z�g�b�f�b�� �a��

�k�•�e�v�k�v�d�b�f�� �]�h�k�i�h�^�Z�j�k�l�\�h�f���� �d�_�j�m�}�� �'�*�� �$�*�5�,�� �m�� �d�e�Z�k�l�_�j�•�� ���� �©�I�j�h�^�h�\�h�e�v�k�l�\�h����

�[�•�h�_�d�h�g�h�f�•�d�Z���� �i�j�b�j�h�^�g�•�� �j�_�k�m�j�k�b���� �k�•�e�v�k�v�d�_�� �]�h�k�i�h�^�Z�j�k�l�\�h�� �l�Z�� �g�Z�\�d�h�e�b�r�g�}��

�k�_�j�_�^�h�\�b�s�_�ª�����y�d�b�f���k�i�•�e�v�g�h���d�_�j�m�x�l�v���=�_�g�_�j�Z�e�v�g�b�c���^�b�j�_�d�l�h�j�Z�l���a���^�h�k�e�•�^�`�_�g�v���l�Z��
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�•�g�g�h�\�Z�p�•�c�� �l�Z�� �'�*�� �(�1�9���� �A�Z�]�Z�e�v�g�b�c�� �[�x�^�`�_�l�� �©�+�R�U�L�]�R�Q�� �(�X�U�R�S�H�ª�� �k�l�Z�g�h�\�b�l�v�� ����������

�f�•�e�v�y�j�^�•�\���}�\�j�h���g�Z���k�_�f�b�j�•�q�g�b�c���i�j�h�]�j�Z�f�g�b�c���i�_�j�•�h�^�������H�k�g�h�\�g�b�f�b���d�h�f�i�h�g�_�g�l�Z�f�b��

�i�j�h�]�j�Z�f�b���}�� 

������ �©�<�b�^�Z�l�g�Z�� �g�Z�m�d�Z�ª���� �/�K�� �f�Z�}�� �g�Z�� �f�_�l�•�� �k�i�j�b�y�l�b�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �g�Z�m�d�b�� �\�� �/�\�j�h�i�•��

�r�e�y�o�h�f�� �n�•�g�Z�g�k�m�\�Z�g�g�y�� �^�h�k�e�•�^�g�b�p�v�d�h�€�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� �a�� �[�x�^�`�_�l�h�f�� �m�� ������ �f�e�j�^���� �}�\�j�h��

�i�j�h�l�y�]�h�f���k�_�f�b�j�•�q�g�h�]�h���i�j�h�]�j�Z�f�g�h�]�h���i�_�j�•�h�^�m�����P�_���\�d�e�x�q�Z�}���a�Z�o�h�^�b���^�e�y���k�i�j�b�y�g�g�y��

�j�h�a�[�m�^�h�\�b�� �i�h�l�_�g�p�•�Z�e�m�� �^�h�k�e�•�^�g�b�d�•�\���� �k�l�\�h�j�_�g�g�y�� �/�\�j�h�i�_�c�k�v�d�h�€�� �^�h�k�e�•�^�g�b�p�v�d�h�€��

�j�Z�^�b���� �h�j�]�Z�g�m�� �n�•�g�Z�g�k�m�\�Z�g�g�y�� �l�Z�� �i�•�^�l�j�b�f�d�b�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�v���� �g�Z�^�Z�g�g�y�� �]�j�Z�g�l�•�\�� �g�Z��

�^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y���� �h�[�f�•�g�� �^�h�k�\�•�^�h�f�� �•�a�� �g�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�b�f�b�� �l�Z�� �j�_�]�•�h�g�Z�e�v�g�b�f�b�� �h�j�]�Z�g�Z�f�b��

�n�•�g�Z�g�k�m�\�Z�g�g�y���^�h�k�e�•�^�`�_�g�v���l�Z���i�j�_�a�_�g�l�Z�p�•�y���d�j�Z�s�b�o���i�j�Z�d�l�b�d���>��43].  

������ �©�=�e�h�[�Z�e�v�g�•�� �\�b�d�e�b�d�b�� �l�Z�� �}�\�j�h�i�_�c�k�v�d�Z�� �i�j�h�f�b�k�e�h�\�Z��

�d�h�g�d�m�j�_�g�l�h�k�i�j�h�f�h�`�g�•�k�l�v�ª���� �A�Z�i�e�Z�g�h�\�Z�g�_�� �k�l�\�h�j�_�g�g�y�� �k�_�f�b�� �l�_�f�Z�l�b�q�g�b�o��

�d�e�Z�k�l�_�j�•�\�� �^�e�y�� �k�i�j�b�y�g�g�y�� �Z�d�l�b�\�•�a�Z�p�•�€�� �g�Z�m�d�h�\�h-�^�h�k�e�•�^�g�b�p�v�d�h�€�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� �l�Z��

�•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�b�o���j�•�r�_�g�v���m���k�i�_�p�•�Z�e�•�a�h�\�Z�g�b�o���k�n�_�j�Z�o���•�a���[�x�^�`�_�l�h�f �����������f�e�j�^�����}�\�j�h�� 

������ �©�1�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�Z�� �/�\�j�h�i�Z�ª���� �a�� �[�x�^�`�_�l�h�f�� �m�� ���������� �f�e�j�^���� �}�\�j�h���� �j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�y��

�a�Z�o�h�^�•�\�� �^�e�y�� �k�l�b�f�m�e�x�\�Z�g�g�y�� �l�Z�� �d�j�Z�s�h�]�h�� �a�\�¶�y�a�d�m�� �•�g�g�h�\�Z�l�h�j�•�\�� �m�� �/�\�j�h�i�•�� �c��

�i�h�d�j�Z�s�_�g�g�y�� �}�\�j�h�i�_�c�k�v�d�h�]�h�� �•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�h�]�h�� �e�Z�g�^�r�Z�n�l�m���� �©�+�R�U�L�]�R�Q�� �(�X�U�R�S�H�ª��

�i�_�j�_�^�[�Z�q�Z�}�� �^�h�^�Z�l�d�h�\�b�c�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�� �©�J�h�a�r�b�j�_�g�g�y�� �m�q�Z�k�l�•�� �l�Z�� �a�f�•�p�g�_�g�g�y��

�}�\�j�h�i�_�c�k�v�d�h�]�h�� �^�h�k�e�•�^�g�b�p�v�d�h�]�h�� �i�j�h�k�l�h�j�m�ª���� �y�d�b�c�� �i�h�e�_�]�r�m�}�� �\�k�x�� �j�Z�f�d�h�\�m��

�i�j�h�]�j�Z�f�m���>��43]. 

�D�e�Z�k�l�_�j�� ���� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�Z�� ���� �©�I�j�h�^�h�\�h�e�v�k�l�\�h���� �[�•�h�_�d�h�g�h�f�•�d�Z���� �i�j�b�j�h�^�g�•��

�j�_�k�m�j�k�b���� �k�•�e�v�k�v�d�_�� �]�h�k�i�h�^�Z�j�k�l�\�h�� �l�Z�� �g�Z�\�d�h�e�b�r�g�}�� �k�_�j�_�^�h�\�b�s�_�ª�� �a�� �h�j�•�}�g�l�h�\�g�b�f��

�[�x�^�`�_�l�h�f�� �m�� ���� �f�e�j�^���� �}�\�j�h�� �i�j�h�l�y�]�h�f�� �i�j�h�]�j�Z�f�g�h�]�h�� �i�_�j�•�h�^�m�� �}�� �h�k�h�[�e�b�\�h��

�Z�d�l�m�Z�e�v�g�b�f�� �^�e�y�� �g�Z�m�d�h�\�h-�^�h�k�e�•�^�g�b�p�v�d�h�€�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� �\�� �Z�]�j�h�i�j�h�^�h�\�h�e�v�q�h�f�m��

�k�_�d�l�h�j�•�����o�h�q�Z���c�h�]�h���k�n�_�j�Z���a�g�Z�q�g�h���r�b�j�r�Z�������<�•�g���i�•�^�l�j�b�f�m�}���a�Z�o�h�^�b�����k�i�j�y�f�h�\�Z�g�•���g�Z��

�j�h�a�\�b�l�h�d�� �a�g�Z�g�v���� �g�Z�j�h�s�m�\�Z�g�g�y�� �i�h�l�_�g�p�•�Z�e�m�� �l�Z�� �j�h�a�j�h�[�d�m�� �g�h�\�b�o�� �j�•�r�_�g�v �^�e�y��

�k�i�j�b�y�g�g�y�� �k�l�Z�e�h�f�m�� �a�_�f�e�_�d�h�j�b�k�l�m�\�Z�g�g�x�� �l�Z�� �[�•�e�v�r�� �k�l�•�c�d�h�f�m���� �k�l�•�c�d�h�f�m�� �l�Z��

�•�g�d�e�x�a�b�\�g�h�f�m���k�•�e�v�k�v�d�h�]�h�k�i�h�^�Z�j�k�v�d�h�f�m���k�_�d�l�h�j�m���>��43]. 

�K�l�j�Z�l�_�]�•�y�� �\�b�a�g�Z�q�Z�}�� �i�¶�y�l�v�� �i�j�•�h�j�b�l�_�l�g�b�o�� �k�n�_�j�� �^�e�y�� �g�Z�m�d�h�\�h-�^�h�k�e�•�^�g�b�o��

�j�h�[�•�l�����������©�k�l�Z�e�_���m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y���j�_�k�m�j�k�Z�f�b�ª�����a�h�d�j�_�f�Z���‰�j�m�g�l�h�f�����\�h�^�h�x�����i�h�`�b�\�g�b�f�b��
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�j�_�q�h�\�b�g�Z�f�b�� �l�Z�� �]�_�g�_�l�b�q�g�b�f�b�� �j�_�k�m�j�k�Z�f�b���� �^�e�y�� �^�h�k�y�]�g�_�g�g�y�� �[�Z�e�Z�g�k�m�� �f�•�`��

�i�j�h�^�m�d�l�b�\�g�•�k�l�x�� �l�Z�� �_�d�h�e�h�]�•�q�g�b�f�b�� �p�•�e�y�f�b�� �\�� �k�•�e�v�k�v�d�h�f�m�� �]�h�k�i�h�^�Z�j�k�l�\�•�� �r�e�y�o�h�f��

�_�n�_�d�l�b�\�g�h�]�h�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �j�_�k�m�j�k�•�\���� ������ �©�[�•�e�v�r�� �a�^�h�j�h�\�•�� �j�h�k�e�b�g�b�� �•�� �l�\�Z�j�b�g�b�ª��

�^�e�y�� �i�•�^�\�b�s�_�g�g�y�� �k�l�•�c�d�h�k�l�•�� �^�h�� �r�d�•�^�g�b�d�•�\�� �•���a�Z�o�\�h�j�x�\�Z�g�v���� �m�� �l�h�f�m�� �q�b�k�e�•�� �r�e�y�o�h�f��

�j�h�a�j�h�[�d�b�� �•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�•�\�� �i�j�h�n�•�e�Z�d�l�b�d�b���� �f�h�g�•�l�h�j�b�g�]�m�� �l�Z�� �[�h�j�h�l�v�[�b�� �a�� �j�h�k�e�b�g�Z�f�b��

�l�Z�� �p�•�e�•�k�g�h�]�h�� �i�•�^�o�h�^�m�� �©�h�^�g�h�]�h�� �a�^�h�j�h�\�¶�y�ª���� ������ �©�•�g�l�_�]�j�h�\�Z�g�•�� �_�d�h�e�h�]�•�q�g�•�� �i�•�^�o�h�^�b��

�\�•�^���j�•�\�g�y���n�_�j�f�b���^�h���j�•�\�g�y���e�Z�g�^�r�Z�n�l�m�ª�� �^�e�y���i�h�d�j�Z�s�_�g�g�y���j�h�a�m�f�•�g�g�y���i�h�l�_�g�p�•�Z�e�m��

�\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �_�d�h�k�b�k�l�_�f�g�b�o�� �i�h�k�e�m�]�� �g�Z�� �d�h�j�b�k�l�v�� �k�l�Z�e�h�]�h��

�k�•�e�v�k�v�d�h�]�h�k�i�h�^�Z�j�k�v�d�h�]�h�� �\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�Z���� �\�d�e�x�q�Z�x�q�b�� �d�h�g�d�j�_�l�g�•�� �k�b�k�l�_�f�b��

�a�_�f�e�_�j�h�[�k�l�\�Z���� �l�Z�d�•�� �y�d�� �h�j�]�Z�g�•�q�g�•���� �a�f�•�r�Z�g�•�� �k�b�k�l�_�f�b�� �a�_�f�e�_�j�h�[�k�l�\�Z�� �Z�[�h��

�Z�]�j�h�e�•�k�h�f�_�e�•�h�j�Z�p�•�y���� ������ �©�g�h�\�•�� �f�h�`�e�b�\�h�k�l�•�� �^�e�y�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �k�•�e�v�k�v�d�h�€�� �f�•�k�p�_�\�h�k�l�•�ª��

�^�e�y�� �k�l�b�f�m�e�x�\�Z�g�g�y�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �k�•�e�v�k�v�d�b�o�� �l�_�j�b�l�h�j�•�c�� �r�e�y�o�h�f�� �\�b�\�q�_�g�g�y�� �g�h�\�b�o��

�r�e�y�o�•�\�� �^�e�y�� �[�•�a�g�_�k-�f�h�^�_�e�_�c���� �p�b�d�e�•�q�g�b�o�� �e�Z�g�p�x�`�d�•�\�� �k�l�\�h�j�_�g�g�y�� �\�Z�j�l�h�k�l�•����

�p�b�n�j�h�\�h�€�� �l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�p�•�€�� �Z�[�h�� �_�d�h�g�h�f�•�d�b�� �k�m�k�i�•�e�v�g�b�o�� �[�e�Z�]���� ������ �©�a�[�•�e�v�r�_�g�g�y��

�e�x�^�k�v�d�h�]�h�� �l�Z�� �k�h�p�•�Z�e�v�g�h�]�h�� �d�Z�i�•�l�Z�e�m�� �\�� �k�•�e�v�k�v�d�•�c�� �f�•�k�p�_�\�h�k�l�•�ª�� �q�_�j�_�a�� �•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�•��

�f�_�j�_�`�•���� �d�h�g�k�m�e�v�l�Z�l�b�\�g�•�� �i�h�k�e�m�]�b�� �l�Z�� �^�_�f�h�g�k�l�j�Z�p�•�c�g�•�� �f�Z�c�^�Z�g�q�b�d�b�� �\�� �k�•�e�v�k�v�d�•�c��

�f�•�k�p�_�\�h�k�l�•���� �D�h�`�g�m�� �a�� �p�b�o�� �i�¶�y�l�b�� �k�n�_�j�� �[�m�e�h�� �^�h�^�Z�l�d�h�\�h�� �j�h�a�[�b�l�h�� �g�Z�� �g�Z�[�•�j�� �p�•�e�_�c��

[143]. 

�/�\�j�h�i�_�c�k�v�d�_�� �•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�_�� �i�Z�j�l�g�_�j�k�l�\�h�� �^�e�y�� �i�j�h�^�m�d�l�b�\�g�h�k�l�•�� �l�Z�� �k�l�•�c�d�h�k�l�•��

�k�•�e�v�k�v�d�h�]�h�� �]�h�k�i�h�^�Z�j�k�l�\�Z�� ���(�,�3-�$�*�5�,���� �}�� �h�k�g�h�\�g�b�f�� �i�h�e�•�l�b�q�g�b�f�� �•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�h�f��

�/�\�j�h�i�_�c�k�v�d�h�€�� �D�h�f�•�k�•�€�� �^�e�y�� �k�i�j�y�f�m�\�Z�g�g�y�� �n�•�g�Z�g�k�m�\�Z�g�g�y�� �&�$�3�� �l�Z�� �©�+�R�U�L�]�R�Q��

�(�X�U�R�S�H�ª�� �g�Z�� �i�j�h�_�d�l�b�� �k�•�e�v�k�v�d�h�]�h�k�i�h�^�Z�j�k�v�d�b�o�� �•�g�g�h�\�Z�p�•�c�� �a�g�b�a�m�� �\�]�h�j�m�� �a�Z�� �m�q�Z�k�l�x��

�[�Z�]�Z�l�v�h�o�� �m�q�Z�k�g�b�d�•�\���� �y�d�•�� �k�i�j�y�f�h�\�Z�g�•�� �g�Z�� �\�b�j�•�r�_�g�g�y�� �i�j�Z�d�l�b�q�g�b�o�� �i�j�h�[�e�_�f �q�_�j�_�a��

�i�j�h�p�_�k�� �k�i�•�e�v�g�h�]�h�� �k�l�\�h�j�_�g�g�y���� �a�Z�e�m�q�_�g�g�y�� �n�_�j�f�_�j�•�\���� �^�h�k�e�•�^�g�b�d�•�\�� �l�Z�� �•�g�r�b�o��

�\�•�^�i�h�\�•�^�g�b�o���m�q�Z�k�g�b�d�•�\���>��44]. 

�/�\�j�h�i�_�c�k�v�d�b�c�� �K�h�x�a�� �l�Z�d�h�`�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�m�}�� �h�k�g�h�\�m�� �^�e�y�� �j�h�a�\�b�l�d�m��

�g�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�b�o�� �•�� �j�_�]�•�h�g�Z�e�v�g�b�o�� �k�b�k�l�_�f�� �k�•�e�v�k�v�d�h�]�h�k�i�h�^�Z�j�k�v�d�b�o�� �a�g�Z�g�v�� �l�Z��

�•�g�g�h�\�Z�p�•�c�� ���$�.�,�6������ �<�•�^�i�h�\�•�^�g�h�� �^�h�� �\�b�f�h�]�� �/�K�� �^�_�j�`�Z�\�b-�q�e�_�g�b�� �/�K�� �i�h�\�b�g�g�•��

�j�h�a�j�h�[�b�l�b�� �k�\�•�c�� �k�l�j�Z�l�_�]�•�q�g�b�c�� �i�•�^�o�•�^�� �^�h�� �$�.�,�6�� �•�� �i�h�k�b�e�b�l�b�� �k�i�•�\�i�j�Z�p�x�� �f�•�`��

�j�Z�^�g�b�d�Z�f�b�����^�h�k�e�•�^�g�b�d�Z�f�b���l�Z���f�_�j�_�`�Z�f�b���&�$�3���� 
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�K�b�k�l�_�f�Z�� �k�•�e�v�k�v�d�h�]�h�k�i�h�^�Z�j�k�v�d�b�o�� �a�g�Z�g�v�� �l�Z�� �•�g�g�h�\�Z�p�•�c�� �k�i�j�y�f�h�\�Z�g�Z�� �g�Z��

�a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� �d�j�Z�s�h�]�h�� �\�a�Z�}�f�h�a�\�¶�y�a�d�m�� �f�•�`�� �k�•�e�v�k�v�d�h�]�h�k�i�h�^�Z�j�k�v�d�h�x�� �i�j�Z�d�l�b�d�h�x��

�l�Z���g�Z�m�d�h�x���g�Z���h�k�g�h�\�•���k�l�b�f�m�e�x�\�Z�g�g�y���]�_�g�_�j�Z�p�•�€���a�g�Z�g�v�����h�[�f�•�g�m���l�Z���•�g�g�h�\�Z�p�•�c�� 

�D�h�g�p�_�i�p�•�y�� �k�b�k�l�_�f�g�b�o�� �k�•�e�v�k�v�d�h�]�h�k�i�h�^�Z�j�k�v�d�b�o�� �a�g�Z�g�v�� �l�Z�� �•�g�g�h�\�Z�p�•�c��

�h�l�j�b�f�Z�e�Z���i�h�r�b�j�_�g�g�y���\���/�\�j�h�i�_�c�k�v�d�h�f�m���K�h�x�a�•���\���h�k�l�Z�g�g�}���^�_�k�y�l�b�e�•�l�l�y�����2�€���f�_�l�h�x��

�}�� �i�j�b�g�_�k�l�b�� �d�h�j�b�k�l�v�� �n�_�j�f�_�j�Z�f���� �Z�� �l�Z�d�h�`�� �k�m�k�i�•�e�v�k�l�\�m���� �a�h�d�j�_�f�Z���� �g�Z�^�Z�x�q�b�� �€�f��

�f�h�`�e�b�\�•�k�l�v���k�i�•�e�v�g�h���k�l�\�h�j�x�\�Z�l�b���l�Z���\�i�j�h�\�Z�^�`�m�\�Z�l�b���•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�•�����k�l�•�c�d�•���f�_�l�h�^�b��

�\�_�^�_�g�g�y�� �k�•�e�v�k�v�d�h�]�h�� �]�h�k�i�h�^�Z�j�k�l�\�Z���� �N�_�j�f�_�j�b���� �y�d�� �p�_�g�l�j�Z�e�v�g�Z�� �q�Z�k�l�b�g�Z�� �$�.�,�6���� �}��

�d�e�x�q�h�\�b�f�b�� �^�e�y�� �k�i�j�b�y�g�g�y�� �f�h�^�_�j�g�•�a�Z�p�•�€���� �•�g�g�h�\�Z�p�•�y�f�� �•�� �i�h�l�h�d�Z�f�� �a�g�Z�g�v�� �m��

�k�•�e�v�k�v�d�h�]�h�k�i�h�^�Z�j�k�v�d�h�f�m���k�_�d�l�h�j�•���>135]. 

�K�d�e�Z�^�g�•�k�l�v�� �$�.�,�6�� �/�K�� �q�Z�k�l�d�h�\�h�� �a�m�f�h�\�e�_�g�Z�� �•�k�g�m�\�Z�g�g�y�f�� ������ �g�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�b�o��

�$�.�,�6���l�Z���€�o�g�•�o���j�_�]�•�h�g�Z�e�v�g�b�o���$�.�,�6�����a���g�Z�[�h�j�h�f���m�q�Z�k�g�b�d�•�\���l�Z���•�g�•�p�•�Z�l�b�\�����s�h���^�•�x�l�v��

�g�Z�� �j�•�\�g�•�� �/�K�� �m�� �f�_�`�Z�o�� �}�^�b�g�h�]�h�� �}�\�j�h�i�_�c�k�v�d�h�]�h�� �i�j�h�k�l�h�j�m�� �k�i�•�e�v�g�b�o�� �a�g�Z�g�v�� �l�Z��

�•�g�g�h�\�Z�p�•�c�����D�h�`�g�Z���^�_�j�`�Z�\�Z-�q�e�_�g���/�K���j�h�a�j�h�[�b�e�Z���h�d�j�_�f�m���$�.�,�6�����y�d�Z���\�•�^�i�h�\�•�^�Z�}���€�€��

�d�h�g�d�j�_�l�g�•�c�� �k�b�l�m�Z�p�•�€���� �k�m�[�¶�}�d�l�Z�f�� �•�� �i�h�l�j�_�[�Z�f�� �•�� �\�[�m�^�h�\�Z�g�Z�� �\�� �g�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�_��

�a�Z�d�h�g�h�^�Z�\�k�l�\�h���� �•�g�k�l�b�l�m�p�•�€�� �l�Z�� �d�m�e�v�l�m�j�m���� �>�h�i�h�d�b�� �g�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�•�� �$�.�,�6�� �\��

�/�\�j�h�i�_�c�k�v�d�h�f�m�� �K�h�x�a�•�� �a�g�Z�q�g�h�� �\�•�^�j�•�a�g�y�x�l�v�k�y�� �h�^�g�Z�� �\�•�^�� �h�^�g�h�€���� �g�Z�i�j�b�d�e�Z�^���� �a��

�l�h�q�d�b�� �a�h�j�m�� �n�j�Z�]�f�_�g�l�Z�p�•�€�� �l�Z�� �i�h�l�m�`�g�h�k�l�•�� ���•�g�\�_�k�l�h�\�Z�g�b�o�� �[�x�^�`�_�l�•�\������ �Z�� �l�Z�d�h�`�� �a�Z��

�d�•�e�v�d�•�k�l�x�� �m�q�Z�k�g�b�d�•�\���� �l�b�i�h�f�� �m�k�l�Z�g�h�\���� �j�•�\�g�y�f�b�� �l�Z�� �k�b�k�l�_�f�Z�f�b�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y����

�l�b�i�Z�f�b�� �n�•�g�Z�g�k�m�\�Z�g�g�y���� �l�Z�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b�� �k�•�e�v�k�v�d�h�]�h�k�i�h�^�Z�j�k�v�d�h�]�h�� �k�_�d�l�h�j�Z����

�H�l�`�_�����k�b�k�l�_�f�b���\�b�f�Z�]�Z�x�l�v���]�g�m�q�d�b�o�����Z�^�Z�i�l�h�\�Z�g�b�o���^�h���d�j�Z�€�g�b���j�Z�f�d�h�\�b�o���m�f�h�\�����s�h��

�i�j�h�i�h�g�m�x�l�v�� �m�a�]�h�^�`�_�g�•�� �a�Z�o�h�^�b���� �a�h�d�j�_�f�Z�� �\�� �d�j�Z�€�g�Z�o�� �•�a�� �k�b�e�v�g�h�x�� �j�_�]�•�h�g�Z�e�v�g�h�x��

�k�l�j�m�d�l�m�j�h�x���� �l�Z�d�b�o�� �y�d�� �G�•�f�_�q�q�b�g�Z���� �1�l�Z�e�•�y�� �l�Z�� �1�k�i�Z�g�•�y���� �•�� �a�Z�]�Z�e�v�g�h�g�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�]�h��

�i�•�^�o�h�^�m�� �\�� �d�j�Z�€�g�Z�o�� �•�a�� �[�•�e�v�r�� �p�_�g�l�j�Z�e�•�a�h�\�Z�g�h�x�� �k�b�k�l�_�f�h�x���� �g�Z�i�j�b�d�e�Z�^�� �D�•�i�j���� �l�Z��

�N�•�g�e�y�g�^�•�€���>��45�@�����F�Z�k�r�l�Z�[���•���\�a�Z�}�f�h�a�\�¶�y�a�h�d �$�.�,�6���\�i�e�b�\�Z�x�l�v���g�Z���c�h�]�h���a�^�Z�l�g�•�k�l�v��

�a�g�Z�o�h�^�b�l�b���j�•�r�_�g�g�y�����h�[�f�•�g�x�\�Z�l�b�k�y���^�h�k�\�•�^�h�f���•���a�g�Z�g�g�y�f�b�����A�h�g�Z���k�i�•�e�v�g�b�o���a�g�Z�g�v��

�l�Z�� �•�g�g�h�\�Z�p�•�c�� �/�K�� �f�h�`�_�� �k�i�j�b�y�l�b�� �i�h�k�b�e�_�g�g�x�� �i�h�l�h�d�•�\�� �a�g�Z�g�v�� �f�•�`�� �j�_�]�•�h�g�Z�f�b�� �l�Z��

�d�j�Z�€�g�Z�f�b���� 

�>�h�\�]�h�k�l�j�h�d�h�\�Z�� �k�l�j�Z�l�_�]�•�y �Z�]�j�h�i�j�h�^�h�\�h�e�v�q�b�o�� �•�g�g�h�\�Z�p�•�c�� �/�K�� �k�i�j�y�f�h�\�Z�g�Z��

�g�Z�� �k�l�Z�e�_�� �k�•�e�v�k�v�d�_�� �]�h�k�i�h�^�Z�j�k�l�\�h���� �H�^�g�Z�d���� �g�Z�� �\�•�^�f�•�g�m�� �\�•�^�� �•�g�r�b�o�� �k�_�d�l�h�j�•�\����
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�k�•�e�v�k�v�d�h�]�h�k�i�h�^�Z�j�k�v�d�•�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �l�Z�� �j�h�a�j�h�[�d�b�� �n�•�g�Z�g�k�m�x�l�v�k�y�� �g�Z�k�Z�f�i�_�j�_�^�� �a��

�^�_�j�`�Z�\�g�b�o�� �^�`�_�j�_�e���� �J�_�k�m�j�k�b���� �k�i�j�y�f�h�\�Z�g�•�� �g�Z�� �k�•�e�v�k�v�d�h�]�h�k�i�h�^�Z�j�k�v�d�•�� �a�g�Z�g�g�y�� �l�Z��

�•�g�g�h�\�Z�p�•�€���� �\�•�^�g�h�k�g�h�� �h�[�f�_�`�_�g�•�� �i�h�j�•�\�g�y�g�h�� �•�a�� �a�Z�]�Z�e�v�g�h�x�� �i�•�^�l�j�b�f�d�h�x���� �g�Z�^�Z�g�h�x��

�k�_�d�l�h�j�m�� ������������ �m�� ��������-���������� �j�h�d�Z�o������ �A�Z�]�Z�e�h�f�� �\�h�g�b�� �g�Z�^�o�h�^�y�l�v�� �a�� �[�x�^�`�_�l�•�\��

�h�d�j�_�f�b�o���^�_�j�`�Z�\-�q�e�_�g�•�\���/�K�����i�h�g�Z�^������������ 

�>�b�g�Z�f�•�d�Z���^�_�j�`�Z�\�g�b�o���[�x�^�`�_�l�g�b�o���Z�k�b�]�g�m�\�Z�g�v���g�Z���g�Z�m�d�h�\�•���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y���l�Z��

�j�h�a�j�h�[�d�b�� �\�� �k�_�d�l�h�j�•�� �k�•�e�v�k�v�d�h�]�h�� �]�h�k�i�h�^�Z�j�k�l�\�Z �\ �^�_�y�d�b�o�� �d�j�Z�€�g�� �/�K�� �\�� ��������-2022 

�j�h�d�Z�o���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�Z���\���l�Z�[�e�b�p�•������������ 

 

�L�Z�[�e�b�p�y���������� 

�>�b�g�Z�f�•�d�Z���^�_�j�`�Z�\�g�b�o���[�x�^�`�_�l�g�b�o���Z�k�b�]�g�m�\�Z�g�v���g�Z���G�>�J���\���k�_�d�l�h�j�•��

�k�•�e�v�k�v�d�h�]�h���]�h�k�i�h�^�Z�j�k�l�\�Z���d�j�Z�€�g���/�K���\����������-�����������j�j�����f�e�g�����^�h�e���� 

�D�j�Z�€�g�b �J�•�d �<�•�^�o�b�e�_�g�g�y�� 
�����������^�h�� 
�����������j�j�������� 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 

�:�\�k�l�j�•�y 43,1 40,4 41,4 51,1 50,3 48,1 52,6 67,6 96,1 122,9 
�;�_�e�v�]�•�y 48,7 46,6 47,5 47,4 83,8 76,4 80,2 106,8 125,7 158,3 
�Q�_�o�•�y 88,2 88,8 88,3 98,7 100,2 124,8 125,2 126,1 125,2 41,9 
�>�Z�g�•�y 70,3 95,4 101,6 83,3 96,3 114,5 103,0 157,0 186,0 164,8 
�?�k�l�h�g�•�y 17,4 16,0 12,3 16,4 10,0 12,8 19,0 18,7 23,1 32,8 
�N�•�g�e�y�g�^�•�y 103,6 106,5 86,6 84,3 66,5 68,1 73,1 84,6 85,4 -17,5 
�N�j�Z�g�p�•�y 437,3 483,9 515,7 596,0 525,1 502,2 516,4 493,8 613,2 40,2 
�G�•�f�_�q�q�b�g�Z 947,0 1044,7 1095,7 1183,2 1246,5 1259,8 1418,7 1523,4 1605,5 69,5 
�=�j�_�p�•�y 48,5 49,3 56,0 32,6 56,7 103,3 80,2 93,6 96,4 99,0 
�M�]�h�j�s�b�g�Z 38,1 39,4 75,4 81,1 82,0 89,5 124,7 97,2 83,3 118,8 
�1�j�e�Z�g�^�•�y 110,1 112,4 120,1 123,9 138,3 119,6 116,7 121,2 126,5 14,8 
�1�l�Z�e�•�y 363,4 330,0 392,3 379,8 437,1 467,6 458,5 465,6 471,9 29,9 
�E�Z�l�\�•�y 13,9 17,5 22,7 12,6 14,7 24,0 22,6 21,7 19,6 41,1 
�E�b�l�\�Z 16,2 17,3 17,6 18,6 19,2 20,3 23,0 20,0 14,4 -11,2 
�E�x�d�k�_�f�[�m�j�] 0,3 0,2 0,2 0,3 0,2 0,2 0,8 0,7 0,7 129,8 
�G�•�^�_�j�e�Z�g�^�b 206,8 123,3 131,8 133,3 159,6 181,8 286,9 285,2 318,0 53,8 
�I�h�e�v�s�Z 130,5 139,9 133,8 137,4 158,4 242,7 368,9 10,9 13,2 -89,9 
�I�h�j�l�m�]�Z�e�•�y 30,5 31,5 32,5 31,0 32,9 31,6 30,8 34,2 36,3 19,0 
�K�e�h�\�Z�q�q�b�g�Z 20,0 21,5 19,0 24,2 21,5 30,4 30,1 66,5 16,9 -15,5 
�K�e�h�\�_�g�•�y 11,4 10,0 12,0 16,1 21,8 18,1 22,9 24,2 29,2 155,5 
�1�k�i�Z�g�•�y 553,0 604,4 624,7 630,7 687,0 732,5 760,6 798,3 818,5 48,0 
�R�\�_�p�•�y 56,0 49,2 55,6 52,5 49,5 55,5 59,5 92,6 95,6 70,7 
�J�m�f�m�g�•�y 44,3 61,4 67,6 58,5 39,9 62,5 57,2 63,7 27,4 -38,2 

�>�`�_�j�_�e�h�����i�h�[�m�^�h�\�Z�g�h���Z�\�l�h�j�h�f���g�Z���h�k�g�h�\�• [146] 
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�Y�d�� �\�b�^�g�h�� �a�� �l�Z�[�e�b�p�•�� ���������� �m�� ���������� �j�h�p�•�� �g�Z�c�[�•�e�v�r�Z�� �k�m�f�Z�� �[�x�^�`�_�l�g�b�o��

�Z�k�b�]�g�m�\�Z�g�v�� �g�Z�� �G�>�J�� �\�� �k�_�d�l�h�j�•�� �k�•�e�v�k�v�d�h�]�h�� �]�h�k�i�h�^�Z�j�k�l�\�Z�� �[�m�e�Z�� �\�b�^�•�e�_�g�Z�� �m��

�G�•�f�_�q�q�b�g�•���± ���������������f�e�g�����^�h�e�������\���1�k�i�Z�g�•�€���± �������������f�e�g�����^�h�e�������N�j�Z�g�p�•�€���± �������������f�e�g����

�^�h�e�������1�l�Z�e�•�€���± �������������f�e�g�����^�h�e�����A�j�h�k�l�Z�g�g�y���^�_�j�`�Z�\�g�h�]�h���n�•�g�Z�g�k�m�\�Z�g�g�y���m�������������j�h�p�•����

�i�h�j�•�\�g�y�g�h���a�������������j�h�d�h�f���f�Z�e�b���l�Z�d�•���d�j�Z�€�g�b�����y�d�����>�Z�g�•�y��-�����������������;�_�e�v�]�•�y��- 158,3%, 

�K�e�h�\�_�g�•�y���± ���������������� �E�x�d�k�_�f�[�m�j�]���± ���������������� �:�\�k�l�j�•�y���± ���������������� �M�]�h�j�s�b�g�Z���± 

���������������� �a�f�_�g�r�_�g�g�y�� �g�Z�^�o�h�^�`�_�g�v�� �f�Z�e�b���� �I�h�e�v�s�Z���± �g�Z�� �������������� �J�m�f�m�g�•�y���± 

�g�Z���������������N�•�g�e�y�g�^�•�y���± �g�Z�����������������E�b�l�\�Z���± �g�Z�����������������>��46]. 

�?�d�h�•�g�g�h�\�Z�p�•�€�� �f�Z�x�l�v�� �\�b�j�•�r�Z�e�v�g�_�� �a�g�Z�q�_�g�g�y�� �^�e�y�� �^�h�k�y�]�g�_�g�g�y�� �f�_�l�b��

�/�\�j�h�i�_�c�k�v�d�h�€�� �a�_�e�_�g�h�€�� �m�]�h�^�b�� �s�h�^�h�� �i�_�j�_�o�h�^�m�� �^�h�� �\�m�]�e�_�p�_�\�h-�g�_�c�l�j�Z�e�v�g�h�€�� �l�Z��

�k�l�Z�e�h�€�� �_�d�h�g�h�f�•�d�b���� �?�d�h�•�g�g�h�\�Z�p�•�y�� �k�l�h�k�m�}�l�v�k�y �[�m�^�v-�y�d�h�€�� �•�g�g�h�\�Z�p�•�€���� �y�d�Z�� �a�f�_�g�r�m�}��

�\�i�e�b�\�� �g�Z�� �g�Z�\�d�h�e�b�r�g�}�� �k�_�j�_�^�h�\�b�s�_���� �i�•�^�\�b�s�m�}�� �k�l�•�c�d�•�k�l�v�� �^�h�� �l�b�k�d�m��

�g�Z�\�d�h�e�b�r�g�v�h�]�h�� �k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z�� �Z�[�h�� �[�•�e�v�r�� �_�n�_�d�l�b�\�g�h�� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�}�� �i�j�b�j�h�^�g�•��

�j�_�k�m�j�k�b�� ���� �?�d�h-�•�g�g�h�\�Z�p�•�€�� �}�� �\�Z�`�e�b�\�b�f�b�� �^�e�y�� �^�h�k�y�]�g�_�g�g�y�� �p�•�e�_�c�� �/�\�j�h�i�_�c�k�v�d�h�€��

�a�_�e�_�g�h�€�� �m�]�h�^�b���� �l�Z�d�b�o�� �y�d�� �i�_�j�_�o�•�^�� �^�h�� �d�e�•�f�Z�l�b�q�g�h�� �g�_�c�l�j�Z�e�v�g�h�€�� �p�b�j�d�m�e�y�j�g�h�€��

�_�d�h�g�h�f�•�d�b���l�Z���[�_�a�\�•�^�o�h�^�g�h�]�h���Z�]�j�h�\�b�j�h�[�g�p�l�\�Z���>��47]. 

�1�g�^�_�d�k�� �_�d�h�e�h�]�•�q�g�b�o�� �•�g�g�h�\�Z�p�•�c�� �/�\�j�h�i�_�c�k�v�d�h�€�� �d�h�f�•�k�•�€�� �}�� �a�\�_�^�_�g�b�f��

�•�g�^�b�d�Z�l�h�j�h�f���� �s�h�� �[�Z�a�m�}�l�v�k�y�� �g�Z�� �i�¶�y�l�b�� �\�b�f�•�j�Z�o���� �\�g�_�k�d�b�� �_�d�h-�•�g�g�h�\�Z�p�•�c���� �_�d�h-

�•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�Z�� �^�•�y�e�v�g�•�k�l�v���� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �_�d�h-�•�g�g�h�\�Z�p�•�c���� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �_�n�_�d�l�b�\�g�h�]�h��

�\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �j�_�k�m�j�k�•�\�� �l�Z�� �k�h�p�•�Z�e�v�g�h-�_�d�h�g�h�f�•�q�g�•�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b���� �?�n�_�d�l�b�\�g�•�k�l�v�� �m��

�d�h�`�g�h�f�m�� �a�� �p�b�o�� �\�b�f�•�j�•�\�� �\�b�f�•�j�x�}�l�v�k�y�� �a�Z�� �^�h�i�h�f�h�]�h�x�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�b�o�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\����

�y�d�•�� �i�m�[�e�•�d�m�x�l�v�k�y���� �g�Z�i�j�b�d�e�Z�^���� �/�\�j�h�k�l�Z�l�h�f���� �/�?�I�� �l�Z�� �H�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�}�x��

�_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�]�h���k�i�•�\�j�h�[�•�l�g�b�p�l�\�Z���l�Z���j�h�a�\�b�l�d�m�����H�?�K�J�����>����8�@�����>�h�^�Z�l�h�d���D�����l�Z�[�e�b�p�y��
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�J�H�A�>�1�E������ 

�G�:�I�J�Y�F�B���N�H�J�F�M�<�:�G�G�Y���H�J�=�:�G�1�A�:�P�1�C�G�H-
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�<�B�J�H�;�G�B�P�L�<�H�F�����<���:�=�J�:�J�G�H�F�M���K�?�D�L�H�J�1���?�D�H�G�H�F�1�D�B 
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�k�_�j�_�^�h�\�b�s�_���l�Z���i�h�]�•�j�r�m�x�l�v���a�^�h�j�h�\�¶�y���g�Z�k�_�e�_�g�g�y�� 

�>�e�y�� �k�l�Z�e�h�]�h�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �k�•�e�v�k�v�d�h�]�h�� �]�h�k�i�h�^�Z�j�k�l�\�Z���� �a�[�_�j�_�`�_�g�g�y�� �^�h�\�d�•�e�e�y����
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�l�_�o�g�h�e�h�]�•�c�� �•�� �k�b�k�l�_�f���� �y�d�•�� �f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�� �f�h�`�e�b�\�h�� �m�k�m�\�Z�x�l�v�� �\�•�^�o�h�^�b�� �\�� �m�k�•�o��
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159 

�L�_�j�f�•�g���©�f�_�o�Z�g�•�a�f�ª���a�¶�y�\�b�\�k�y���\���l�_�o�g�•�q�g�•�c���k�n�_�j�•�����Z���g�b�g�•���\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�}�l�v�k�y��

�l�Z�d�h�`�� �m�� �n�•�e�h�k�h�n�•�€�� �l�Z�� �i�k�b�o�h�Z�g�Z�e�•�l�b�p�•���� �<�� �l�_�o�g�•�p�•���� �i�•�^�� �f�_�o�Z�g�•�a�f�h�f�� �j�h�a�m�f�•�x�l�v��

�k�b�k�l�_�f�m�� �Z�[�h�� �k�l�j�m�d�l�m�j�m�� �j�m�o�h�f�b�o�� �q�Z�k�l�b�g���� �y�d�Z�� �\�b�d�h�g�m�}�� �i�_�\�g�m�� �n�m�g�d�p�•�x���� �Z�[�h��
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�a�]�•�^�g�h�� �a�� �y�d�h�x�� �^�•�€�� �e�x�^�b�g�b�� �f�h�`�g�Z�� �i�h�y�k�g�b�l�b�� �n�•�a�b�q�g�b�f�b�� �l�_�j�f�•�g�Z�f�b�� �Z�[�h��
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�g�_�a�\�Z�`�Z�x�q�b���g�Z���i�_�\�g�•���l�j�m�^�g�h�s�•���a���p�b�f�b���j�•�r�_�g�g�y�f�b�����\�h�g�b���^�Z�x�l�v���a�j�h�a�m�f�•�l�b�����y�d��

�\�b�j�h�[�g�b�d�b�� �k�i�h�^�•�\�Z�x�l�v�k�y�� �^�h�k�y�]�l�b�� �[�_�a�\�•�^�o�h�^�g�b�o�� �\�b�j�h�[�g�b�q�b�o�� �k�b�k�l�_�f�� �m��

�f�Z�c�[�m�l�g�v�h�f�m�� 

�<�•�^�g�h�\�e�_�g�g�y�� �l�Z�� �i�h�\�l�h�j�g�_�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �\�•�^�o�h�^�•�\�� �m�� �\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�•���� �Q�_�j�_�a��

�k�Z�f�m�� �i�j�b�j�h�^�m�� �^�_�y�d�b�o�� �\�b�j�h�[�g�b�q�b�o���i�j�h�p�_�k�•�\�� �g�_�f�h�`�e�b�\�h�� �i�h�\�g�•�k�l�x�� �k�d�h�j�h�l�b�l�b��

�\�•�^�o�h�^�b�� �\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�Z���� �H�l�`�_���� �\�b�j�h�[�g�b�d�b�� �i�h�\�b�g�g�•�� �i�j�h�Z�g�Z�e�•�a�m�\�Z�l�b�� �y�d�� �\�•�^�o�h�^�b��

�f�h�`�m�l�v�� �[�m�l�b�� �\�•�^�g�h�\�e�_�g�•���� �i�h�\�l�h�j�g�h�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�•�� �l�Z�� �i�_�j�_�j�h�[�e�_�g�•���� �D�j�•�f�� �l�h�]�h����

�\�•�^�o�h�^�b�� �\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�Z�� �f�h�`�m�l�v�� �[�m�l�b�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�•�� �y�d�� �k�b�j�h�\�b�g�Z�� �^�e�y�� �Z�[�k�h�e�x�l�g�h��

�g�h�\�b�o �i�j�h�^�m�d�l�•�\���� �L�Z�d���� �\�•�^�h�f�b�c�� �^�h�k�\�•�^�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �f�_�e�_�g�h�€�� �d�Z�\�b�� �y�d��

�k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z���^�e�y���\�b�j�h�s�m�\�Z�g�g�y���\�b�r�m�d�Z�g�b�o���]�j�b�[�•�\���*�U�R�&�\�F�O�H���m���<�_�e�b�d�h�[�j�b�l�Z�g�•�€�� 

�<�b�]�j�Z�r�g�b�c�� �k�p�_�g�Z�j�•�c�� �a�Z�\�^�y�d�b�� �k�i�•�\�i�j�Z�p�•�� �k�m�[�¶�}�d�l�•�\�� �]�h�k�i�h�^�Z�j�x�\�Z�g�g�y�� �a��

�•�g�r�b�f�b�� �a�Z�p�•�d�Z�\�e�_�g�b�f�b�� �k�l�h�j�h�g�Z�f�b���� �i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z�f�b���� �l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�b�f�b��

�]�j�h�f�Z�^�Z�f�b�����]�j�h�f�Z�^�k�v�d�b�f�b���h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y�f�b�����g�Z�m�d�h�\�b�f�b���l�Z���h�k�\�•�l�g�•�f�b���m�k�l�Z�g�h�\�Z�f�b��

�l�Z�� �g�Z�k�_�e�_�g�g�y�f���� �2�o�� �•�g�l�_�j�_�k�b�� �i�_�j�_�l�b�g�Z�x�l�v�k�y�� �a�� �\�� �[�h�j�h�l�v�[�•�� �a�Z�� �[�•�e�v�r�� �k�l�•�c�d�_��

�f�Z�c�[�m�l�g�}���� �P�_�� �i�j�b�a�\�h�^�b�l�v�� �^�h�� �•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�b�o�� �j�•�r�_�g�v�� �s�h�^�h�� �\�•�^�o�h�^�•�\���� �l�Z�d�b�o�� �y�d��

�\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �f�¶�y�d�h�l�•�� �d�Z�\�b�� �^�e�y�� �i�j�b�k�d�h�j�_�g�g�y�� �\�•�^�g�h�\�e�_�g�g�y�� �e�•�k�•�\�� �g�Z��

�^�_�]�j�Z�^�h�\�Z�g�b�o���l�j�h�i�•�q�g�b�o���a�_�f�e�y�o�� 
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�J�h�a�\�b�l�h�d�� �p�b�o�� �•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�b�o�� �k�i�j�b�y�}�� �i�_�j�_�o�h�^�m�� �[�_�a�\�•�^�o�h�^�g�b�o�� �\�b�j�h�[�g�b�q�b�o��

�k�b�k�l�_�f���� �h�k�d�•�e�v�d�b�� �p�_�� �i�j�b�g�h�k�b�l�v�� �i�_�j�_�\�Z�]�b�� �\�k�•�f���� �o�l�h�� �[�_�j�_�� �m�q�Z�k�l�v�� �m�� �\�k�•�o�� �_�l�Z�i�Z�o��

�m�l�\�h�j�_�g�g�y�� �i�h�l�h�d�m�� �\�•�^�o�h�^�•�\���� �H�l�`�_���� �k�i�•�\�i�j�Z�p�y�� �f�•�`�� �\�b�j�h�[�g�b�q�b�f�� �k�_�d�l�h�j�h�f�� �•��

�g�Z�m�d�h�x���}���d�e�x�q�h�\�b�f���d�h�f�i�h�g�_�g�l�h�f���k�i�j�Z�\�^�•���[�_�a�\�•�^�o�h�^�g�h�€���k�b�k�l�_�f�b�����s�h���^�h�a�\�h�e�y�}��

�\�b�j�h�[�g�b�d�Z�f�� �a�g�Z�o�h�^�b�l�b�� �`�b�l�l�}�a�^�Z�l�g�•�� �l�h�q�d�b�� �a�[�m�l�m�� �k�\�h�€�o�� �\�•�^�o�h�^�•�\���� �y�d�•�� �a�]�h�^�h�f��

�f�h�`�m�l�v���k�l�Z�l�b���\���g�Z�]�h�^�•���•�g�r�•�c���d�h�f�i�Z�g�•�€�� 

���� �_�l�Z�i���� �:�g�Z�e�•�a�� �i�h�l�_�g�p�•�Z�e�m�� �l�Z�� �f�h�`�e�b�\�b�o�� �i�_�j�_�r�d�h�^�� �j�h�a�\�b�l�d�m��

�[�_�a�\�•�^�o�h�^�g�h�]�h���\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�Z�����\���Z�]�j�Z�j�g�h�f�m���k�_�d�l�h�j�•���_�d�h�g�h�f�•�d�b���M�d�j�Z�€�g�b�� 

�M���j�h�a�^�•�e�•���������i�������������i�j�h�\�_�^�_�g�b�c���Z�g�Z�e�•�a���Z�]�j�h�_�d�h�e�h�]�•�q�g�b�o���•�g�^�b�d�Z�l�h�j�•�\�����$�(�,����

�^�e�y���������d�j�Z�€�g���/�K���l�Z���M�d�j�Z�€�g�b���a�Z���i�_�j�•�h�^�������������± �����������j�h�d�•�\�����s�h���^�Z�e�h���f�h�`�e�b�\�•�k�l�v��

�^�Z�l�b�� �h�p�•�g�d�m�� �i�h�l�_�g�p�•�Z�e�m�� �l�Z�� �f�h�`�e�b�\�b�o�� �i�_�j�_�r�d�h�^�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �[�_�a�\�•�^�o�h�^�g�h�]�h��

�\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�Z���\���Z�]�j�Z�j�g�h�f�m���k�_�d�l�h�j�•���_�d�h�g�h�f�•�d�b���M�d�j�Z�€�g�b�� 

�<�g�Z�k�e�•�^�h�d�� �i�h�\�g�h�f�Z�k�r�l�Z�[�g�h�€�� �\�•�c�g�b�� �j�n�� �i�j�h�l�b�� �M�d�j�Z�€�g�b�� �Z�]�j�Z�j�g�b�c�� �k�_�d�l�h�j��

�_�d�h�g�h�f�•�d�b�� �M�d�j�Z�€�g�b�� �a�Z�a�g�Z�\�� �a�g�Z�q�g�b�o�� �\�l�j�Z�l���� �A�Z�� �^�Z�g�b�f�b�� �F�•�g�•�k�l�_�j�k�l�\�Z�� �Z�]�j�Z�j�g�h�€��

�i�h�e�•�l�b�d�b�� �M�d�j�Z�€�g�b���� �a�Z�]�Z�e�v�g�Z�� �k�m�f�Z�� �a�[�b�l�d�•�\���� �a�Z�\�^�Z�g�b�o�� �Z�]�j�Z�j�g�h�f�m�� �k�_�d�l�h�j�m��

�\�g�Z�k�e�•�^�h�d�� �f�Z�k�r�l�Z�[�g�h�]�h�� �j�h�k�•�c�k�v�d�h�]�h�� �\�l�h�j�]�g�_�g�g�y�� �\�� �M�d�j�Z�€�g�m���� �k�l�Z�g�h�f�� �g�Z�� ������

�\�_�j�_�k�g�y�������������j�h�d�m���^�h�k�y�]�e�Z�����������f�•�e�v�y�j�^�Z���^�h�e�Z�j�•�\�������K�R�:���>�������@���� 

�G�Z�� �l�_�j�b�l�h�j�•�y�o���� �^�_�� �\�_�e�b�k�y�� �Z�d�l�b�\�g�•�� �\�•�c�k�v�d�h�\�•�� �^�•�€���� �i�h�]�•�j�r�b�\�k�y�� �k�l�Z�g��

�k�•�e�v�k�v�d�h�]�h�k�i�h�^�Z�j�k�v�d�b�o�� �m�]�•�^�v���� �A�Z�a�g�Z�e�h�� �a�g�Z�q�g�b�o�� �\�l�j�Z�l�� �j�h�k�e�b�g�g�b�p�l�\�h���� �c�h�]�h��

�i�j�h�^�m�d�p�•�y���k�d�e�Z�e�Z������-���������m���g�Z�l�m�j�Z�e�v�g�h�f�m���\�b�j�Z�`�_�g�g�•���m�������������j�h�p�•�����i�h�j�•�\�g�y�g�h���a��

���������� �j�h�d�h�f���� �s�h�� �i�h�\�¶�y�a�Z�g�h�� �a�•�� �k�d�h�j�h�q�_�g�g�y�f�� �i�h�k�•�\�g�b�o�� �i�e�h�s�� ���q�_�j�_�a�� �l�b�f�q�Z�k�h�\�m��

�h�d�m�i�Z�p�•�x�� �l�_�j�b�l�h�j�•�c�� �M�d�j�Z�€�g�b���� �l�Z�� �a�g�b�`�_�g�g�y�f�� �\�j�h�`�Z�c�g�h�k�l�•��

�k�•�e�v�k�v�d�h�]�h�k�i�h�^�Z�j�k�v�d�b�o�� �d�m�e�v�l�m�j�� �i�h�j�•�\�g�y�g�h�� �a�� �i�h�i�_�j�_�^�g�•�f�� �j�h�d�h�f�� �>�������@��

���l�Z�[�e������������ 

�A�f�_�g�r�b�\�k�y�� �h�[�k�y�]�� �a�Z�k�l�h�k�h�\�m�\�Z�g�b�o�� �^�h�[�j�b�\�� �•�� �a�Z�k�h�[�•�\�� �a�Z�o�b�k�l�m�� �j�h�k�e�b�g���� �s�h��

�a�g�b�`�m�}���\�j�h�`�Z�c�g�•�k�l�v���k�•�e�v�k�v�d�h�]�h�k�i�h�^�Z�j�k�v�d�b�o���d�m�e�v�l�m�j���•���i�h�]�•�j�r�m�}���y�d�•�k�g�b�c���k�d�e�Z�^��

�a�_�f�_�e�v���� �A�Z�� �i�h�i�_�j�_�^�g�•�f�b�� �h�p�•�g�d�Z�f�b���� �\�g�m�l�j�•�r�g�}�� �k�i�h�`�b�\�Z�g�g�y�� �Z�a�h�l�g�b�o�� �^�h�[�j�b�\�� �m��

2�������� �j�h�p�•�� �k�d�h�j�h�l�b�e�h�k�y�� �g�Z�� ����-55% �± �a�� ���������� �f�e�g���� �l�� �^�h�� ��-�������� �f�e�g���� �l�� �>�������@�� ���^�b�\����

�l�Z�[�e���������������L�Z�d�h�`���i�h�k�l�j�Z�`�^�Z�e�Z���c���]�Z�e�m�a�v���l�\�Z�j�b�g�g�b�p�l�\�Z�����A�Z���^�Z�g�b�f�b���F�•�g�•�k�l�_�j�k�l�\�Z��
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�Z�]�j�Z�j�g�h�€�� �i�h�e�•�l�b�d�b���� �q�_�j�_�a�� �\�•�c�k�v�d�h�\�•�� �^�•�€�� �a�Z�]�b�g�m�e�h�� ����-�������� �i�h�]�h�e�•�\�¶�y�� �\�_�e�b�d�h�€��

�j�h�]�Z�l�h�€���o�m�^�h�[�b�����k�\�b�g�_�c���•���i�l�b�p�•���� 

 

�L�Z�[�e�b�p�y�������� 

�:�]�j�h�_�d�h�e�h�]�•�q�g�•���i�h�d�Z�a�g�b�d�b���j�h�a�\�b�l�d�m���j�h�k�e�b�g�g�b�p�l�\�Z���\���M�d�j�Z�€�g�•���\��

2018-�����������j�j�� 

�I�h�d�Z�a�g�b�d�b �J�•�d �L�_�f�i���a�f�•�g�b������������ 
�^�h�������������j�j�� 2018 2019 2020 2021 2022 

�I�e�h�s�Z�����a���y�d�h�€���a�•�[�j�Z�g�h���\�j�h�`�Z�c���k�•�e�v�k�v�d�h�]�h�k�i�h�^�Z�j�k�v�d�b�o���d�m�e�v�l�m�j�����l�b�k�����]�Z 
�D�m�e�v�l�m�j�b�� �a�_�j�g�h�\�•�� �l�Z��
�a�_�j�g�h�[�h�[�h�\�• 

14794,1 15291,9 15282,9 15948,4 11772,9 -26,2 

�;�m�j�y�d���p�m�d�j�h�\�b�c�� 274,7 221,3 220,0 226,6 183,8 -18,9 
�D�m�e�v�l�m�j�b���h�e�•�c�g�• 9027,3 8923,3 9006,9 9052,4 7978,9 -11,9 
�k�h�g�y�r�g�b�d 6166,5 5958,9 6480,9 6665,1 5238,0 -21,4 

�<�b�j�h�[�g�b�p�l�\�h���k�•�e�v�k�v�d�h�]�h�k�i�h�^�Z�j�k�v�d�b�o���d�m�e�v�l�m�j�����l�b�k�����l 
�D�m�e�v�l�m�j�b�� �a�_�j�g�h�\�•�� �l�Z��
�a�_�j�g�h�[�h�[�h�\�• 

70056,5 75143,2 64933,4 86010,4 53863,7 -37,4 

�;�m�j�y�d���p�m�d�j�h�\�b�c�� 13967,7 10204,5 9150,2 10853,9 9941,5 -8,4 
�D�m�e�v�l�m�j�b���h�e�•�c�g�• 21439,7 22291,8 18501,1 22896,9 18137,9 -20,8 
�k�h�g�y�r�g�b�d 14165,2 15254,1 13110,4 16392,4 11328,8 -30,9 
�I�e�h�s�Z�� �k���]�� �d�m�e�v�l�m�j���� �m�^�h�[�j�_�g�Z��
�f�•�g�_�j�Z�e�v�g�b�f�b���^�h�[�j�b�\�Z�f�b���l�b�k�����]�Z 

12614,2 14454,7 16378,0 16732,1 12713,5 -24,0 

�I�e�h�s�Z�� �k���]�� �d�m�e�v�l�m�j���� �m�^�h�[�j�_�g�Z��
�h�j�]�Z�g�•�q�g�b�f�b���^�h�[�j�b�\�Z�f�b�����l�b�k�����]�Z 

405,5 441,8 960,6 1031,5 732,4 -29,0 

�>�`�_�j�_�e�h�����i�h�[�m�^�h�\�Z�g�h���Z�\�l�h�j�h�f���g�Z���h�k�g�h�\�•��[160] 

 

�G�Z�c�[�•�e�v�r�� �i�h�k�l�j�Z�`�^�Z�e�b�f�b�� �]�h�k�i�h�^�Z�j�k�l�\�Z�f�b�� �}�� �Q�_�j�g�•�]�•�\�k�v�d�Z���� �O�Z�j�d�•�\�k�v�d�Z����

�K�m�f�k�v�d�Z���� �D�b�€�\�k�v�d�Z���� �>�h�g�_�p�v�d�Z���� �E�m�]�Z�g�k�v�d�Z���� �F�b�d�h�e�Z�€�\�k�v�d�Z���� �O�_�j�k�h�g�k�v�d�Z����

�A�Z�i�h�j�•�a�v�d�Z�� �h�[�e�Z�k�l�•���� �^�_�� �g�Z�� �i�h�q�Z�l�h�d�� ���������� �j�h�d�m�� �\�•�g�� �[�m�\�� �a�h�k�_�j�_�^�`�_�g�b�c�� �m�� �\�k�•�o��

�d�Z�l�_�]�h�j�•�y�o���]�h�k�i�h�^�Z�j�k�l�\�����\�_�e�b�d�Z���j�h�]�Z�l�Z���o�m�^�h�[�Z���± ���������������d�h�j�h�\�b���± ���������������k�\�b�g�•��

�± ���������������\�•�\�p�•���l�Z���d�h�a�b���± ���������������f�¶�y�k�h���i�l�b�p�•���± ���������������<�b�j�h�[�g�b�p�l�\�h���i�j�h�^�m�d�p�•�€��

�l�\�Z�j�b�g�g�b�p�l�\�Z�� �\�� �p�b�o�� �j�_�]�•�h�g�Z�o�� �k�d�e�Z�e�h���� �f�¶�y�k�Z���± ������ ������ �f�h�e�h�d�Z���± �������������� �y�}�p�v-

�������������>�����������������@�����l�Z�[�e�������������� 

�K�•�e�v�k�v�d�_�� �]�h�k�i�h�^�Z�j�k�l�\�h���± �p�_�� �k�_�d�l�h�j���� �s�h�� �\�b�j�h�[�e�y�}�� �\�_�e�b�d�m�� �d�•�e�v�d�•�k�l�v��

�\�•�^�o�h�^�•�\���� �[�•�e�v�r�•�k�l�v�� �a�� �y�d�b�o�� �k�l�Z�g�h�\�e�y�l�v�� �g�_�[�_�a�i�_�d�m�� �c�� �^�e�y�� �g�Z�\�d�h�e�b�r�g�v�h�]�h��

�k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z�����c���^�e�y���g�Z�k�_�e�_�g�g�y���\�g�Z�k�e�•�^�h�d���a�Z�[�j�m�^�g�_�g�g�y���^�h�\�d�•�e�e�y���� �G�Z�j�Z�a�•���\�b�k�h�d�Z��

�d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�•�y�� �]�g�h�x�� �m�� �l�\�Z�j�b�g�g�b�p�l�\�•�� �i�j�b�a�\�h�^�b�l�v�� �^�h�� �[�Z�d�l�_�j�•�Z�e�v�g�h�]�h 



173 

�a�Z�[�j�m�^�g�_�g�g�y���� �\�b�k�h�d�b�o�� �\�b�d�b�^�•�\�� �i�Z�j�g�b�d�h�\�b�o�� �]�Z�a�•�\�� �l�Z�� �g�Z�d�h�i�b�q�_�g�g�y�� �h�j�]�Z�g�•�q�g�b�o��

�j�_�q�h�\�b�g�����g�Z�i�j�b�d�e�Z�^�����Z�a�h�l�m�����>�������@���� 

�L�Z�[�e�b�p�y�������� 

�:�]�j�h�_�d�h�e�h�]�•�q�g�•���i�h�d�Z�a�g�b�d�b���j�h�a�\�b�l�d�m���l�\�Z�j�b�g�g�b�p�l�\�Z���\���M�d�j�Z�€�g�•���\��

2018-�����������j�j�� 

�I�h�d�Z�a�g�b�d�b �J�•�d �L�_�f�i���a�f�•�g�b���������� 
�^�h�������������j�j�� 2018 2019 2020 2021 2022 

�<�_�e�b�d�Z���j�h�]�Z�l�Z���o�m�^�h�[�Z 3884,0 3092,0 2874,0 2644,0 2307,1 -12,7 
�m���l�h�f�m���q�b�k�e�•���d�h�j�h�\�b 2262,7 1788,5 1673,0 1544,0 1352,8 -12,4 
�K�\�b�g�• 7350,7 5727,4 5876,2 5608,8 4948,3 -11,8 
�<�•�\�p�•���l�Z���d�h�a�b 1371,1 1204,5 1140,4 1094,3 941,4 -14,0 
�m���l�h�f�m���q�b�k�e�•���\�•�\�p�• 785,8 658,8 621,0 607,1 518,6 -14,6 
�D�h�g�• 316,8 224,4 202,0 180,8 159,1 -12,0 
�I�l�b�p�y���k�\�•�c�k�v�d�Z���\�k�•�o���\�b�^�•�\ 213335,7 220485,8 200651,9 202243,1 180457,6 -10,8 

�>�`�_�j�_�e�h�����i�h�[�m�^�h�\�Z�g�h���Z�\�l�h�j�h�f���g�Z���h�k�g�h�\�•��[162] 

 

�M�� �l�Z�[�e�b�p�•�� �������� �i�h�^�Z�g�h�� �h�[�k�y�]�� �\�•�^�o�h�^�•�\���� �m�l�\�h�j�_�g�b�o�� �\���k�_�d�l�h�j�•�� �k�•�e�v�k�v�d�h�]�h��

�]�h�k�i�h�^�Z�j�k�l�\�Z�����\���M�d�j�Z�€�g�•���i�j�h�l�y�]�h�f����������-�����������j�h�d�•�\�� 

 

�L�Z�[�e�b�p�y�������� 

�H�[�k�y�]���\�•�^�o�h�^�•�\���1-�1�1�1���d�e�Z�k�•�\���g�_�[�_�a�i�_�d�b�����m�l�\�h�j�_�g�b�o���\���k�_�d�l�h�j�•��

�k�•�e�v�k�v�d�h�]�h���]�h�k�i�h�^�Z�j�k�l�\�Z���M�d�j�Z�€�g�b���i�j�h�l�y�]�h�f����������-�����������j�j���������l�b�k�����l�� 

�<�b�^�b���\�•�^�o�h�^�•�\ �J�•�d �L�_�f�i���a�f�•�g�b��
2022 �^�h��������8 

�j�j�������� 
2018 2019 2020 2021 2022 

�<�k�•�� �\�•�^�o�h�^�b�� �k�•�e�v�k�v�d�h�]�h�k�i�h�^�Z�j�k�v�d�h�]�h��
�\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�Z 

5968,1 6750,5 5315,4 5286,6 6134,5 2,79 

�>�_�j�_�\�g�•���\�•�^�o�h�^�b 1,08 1,84 1,52 1,58 1,42 31,48 
�<�•�^�o�h�^�b�� �l�\�Z�j�b�g�g�h�]�h�� �i�h�o�h�^�`�_�g�g�y�� �l�Z��
�a�f�•�r�Z�g�•���o�Z�j�q�h�\�•���\�•�^�o�h�^�b 

18,40 13,42 14,35 14,92 13,43 -27,01 

�<�•�^�o�h�^�b���j�h�k�e�b�g�g�h�]�h���i�h�o�h�^�`�_�g�g�y 0,914 0,109 0,126 0,131 0,118 -87,09 
�L�\�Z�j�b�g�g�•���_�d�k�d�j�_�f�_�g�l�b�����k�_�q�Z���l�Z���]�g�•�c 50,66 20,09 21,52 22,38 20,14 -60,24 

�>�`�_�j�_�e�h�����i�h�[�m�^�h�\�Z�g�h���Z�\�l�h�j�h�f���g�Z���h�k�g�h�\�•��[163] 

 

�H�[�k�y�]�� �a�Z�]�Z�e�v�g�b�o�� �\�•�^�o�h�^�•�\ �k�•�e�v�k�v�d�h�]�h�k�i�h�^�Z�j�k�v�d�h�]�h�� �\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�Z �m�� ����������

�j�h�p�•���� �i�h�j�•�\�g�y�g�h�� �a�� ���������� �j�h�d�h�f���� �a�[�•�e�v�r�b�\�k�y�� �g�Z�� ���������������^�_�j�_�\�g�•�� �\�•�^�o�h�^�b���± �g�Z��

���������������� �\�•�^�o�h�^�b�� �j�h�k�e�b�g�g�h�]�h�� �i�h�o�h�^�`�_�g�g�y�� �a�f�_�g�r�b�e�b�k�y�� �g�Z�� ���������������� �\�•�^�o�h�^�b��

�l�\�Z�j�b�g�g�h�]�h�� �i�h�o�h�^�`�_�g�g�y�� �l�Z�� �a�f�•�r�Z�g�•�� �o�Z�j�q�h�\�•�� �\�•�^�o�h�^�b���± �g�Z�� �������������� �\�g�Z�k�e�•�^�h�d��
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�a�g�Z�q�g�b�o�� �\�l�j�Z�l�� �j�h�k�e�b�g�g�b�p�l�\�Z�� �•�� �l�\�Z�j�b�g�g�b�p�l�\�Z�� �q�_�j�_�a�� �\�•�c�k�v�d�h�\�•�� �^�•�€������ �l�\�Z�j�b�g�g�•��

�_�d�k�d�j�_�f�_�g�l�b���� �k�_�q�Z�� �l�Z�� �]�g�•�c���± �g�Z�� ���������������� �g�Z�j�Z�a�•�� �a�f�_�g�r�b�e�Z�k�y�� �i�_�j�_�j�h�[�d�Z�� �p�b�o��

�\�•�^�o�h�^�•�\ [163]. 

�H�k�g�h�\�g�b�f���k�i�h�k�h�[�h�f���i�h�\�h�^�`�_�g�g�y���a���\�•�^�o�h�^�Z�f�b�����m�l�\�h�j�_�g�b�f�b���\���k�•�e�v�k�v�d�h�f�m��

�]�h�k�i�h�^�Z�j�k�l�\�• �\�� �M�d�j�Z�€�g�•�� �i�j�h�l�y�]�h�f�� �^�h�k�e�•�^�`�m�\�Z�g�h�]�h�� �i�_�j�•�h�^�m���� �}�� �m�l�b�e�•�a�Z�p�•�y���� �<�h�g�Z��

�a�Z�c�f�Z�}���l�Z�d�m���q�Z�k�l�d�m�����m�������������j�h�p�•���± �������������� �m�������������j�h�p�•���± �������������� �m�������������j�h�p�•���± 

���������������m�������������j�h�p�•���± ���������������m�������������j�h�p�•���± ���������������I�b�l�h�f�Z���\�Z�]�Z���k�i�Z�e�x�\�Z�g�g�y���� �m��

���������� �j�h�p�•���± �������������� �m�� ���������� �j�h�p�•��- �������������� �m�� ���������� �j�h�p�•��- �������������� �m�� ���������� �j�h�p�•���± 

���������������m�������������j�h�p�•���± 15,1%.(�l�Z�[�e�������������� 

 

�L�Z�[�e�b�p�y��������  

�H�k�g�h�\�g�•���k�i�h�k�h�[�b���i�h�\�h�^�`�_�g�g�y���a���\�•�^�o�h�^�Z�f�b���k�•�e�v�k�v�d�h�]�h���]�h�k�i�h�^�Z�j�k�l�\�Z �\��

�M�d�j�Z�€�g�•���i�j�h�l�y�]�h�f����������-�����������j�j�����l�b�k�����l�� 

�I�h�d�Z�a�g�b�d�b �J�•�d �L�_�f�i���a�f�•�g�b��
�����������^�h������������

�j�j�������� 
2018 2019 2020 2021 2022 

�M�l�b�e�•�a�Z�p�•�y���\�k�v�h�]�h�������l�b�k�����l�����a���g�b�o�� 5018,8 4198,9 5229 4052,7 3945,9 78,6 
�I�b�l�h�f�Z���\�Z�]�Z���m�l�b�e�•�a�Z�p�•�€������ 70,0 65,8 72,6 64,6 63,3 90,5 
�K�i�Z�e�x�\�Z�g�g�y���\�k�v�h�]�h�����l�b�k�����l�������a���g�b�o�� 998 1009,5 1042,3 1254,3 1301,4 130,4 
�I�b�l�h�f�Z���\�Z�]�Z���k�i�Z�e�x�\�Z�g�g�y���� 13,9 15,8 14,5 14,4 15,1 108,9 
�J�_�p�b�j�d�m�e�y�p�•�y�� ���� �m�l�b�e�•�a�Z�p�•�y�� �h�j�]�Z�g�•�q�g�b�o 
�j�_�q�h�\�b�g�����l�b�k�����l�� 

397,6 474,8 320 1278,7 1365,9 343,5 

�I�b�l�h�f�Z���\�Z�]�Z���j�_�p�b�j�d�m�e�y�p�•�€���� 5,5 7,4 4,4 11,9 12,5 227,8 
�D�h�f�i�h�k�l�m�\�Z�g�g�y�� �h�j�]�Z�g�•�q�g�b�o�� �\�•�^�o�h�^�•�\�� ���l�b�k����
�l�� 

671,6 619,8 549,8 657,7 650,8 96,9 

�I�b�l�h�f�Z���\�Z�]�Z���d�h�f�i�h�k�l�m�\�Z�g�g�y������ 9,4 9,7 7,6 8,0 8,1 86,1 
�N�_�j�f�_�g�l�Z�p�•�y �h�j�]�Z�g�•�q�g�b�o���\�•�^�o�h�^�•�\�����l�b�k�����l�� 88,5 77,7 63,5 82,6 76,1 86,0 
�I�b�l�h�f�Z���\�Z�]�Z���n�_�j�f�_�g�l�Z�p�•�€���� 1,2 1,2 0,9 1,0 1,0 80,0 

�>�`�_�j�_�e�h�����i�h�[�m�^�h�\�Z�g�h���Z�\�l�h�j�h�f���g�Z���h�k�g�h�\�•��[163] 

 

�<�� �M�d�j�Z�€�g�•�� �[�•�e�v�r�Z�� �q�Z�k�l�b�g�Z�� �\�•�^�o�h�^�•�\�� �Z�]�j�Z�j�g�h�]�h�� �\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�Z�� �Z�[�h��

�k�i�j�y�f�h�\�m�}�l�v�k�y�� �g�Z�� �m�l�b�e�•�a�Z�p�•�x���� �Z�[�h�� �k�i�Z�e�x�}�l�v�k�y���� �h�^�g�Z�d�� �g�Z�c�d�j�Z�s�b�c�� �k�i�h�k�•�[��

�i�_�j�_�j�h�[�d�b�� �h�j�]�Z�g�•�q�g�b�o�� �o�Z�j�q�h�\�b�o�� �i�j�h�^�m�d�l�•�\���� �k�Z�^�h�\�b�o�� �•�� �k�•�e�v�k�v�d�h�]�h�k�i�h�^�Z�j�k�v�d�b�o��

�\�•�^�o�h�^�•�\���± �p�_���d�h�f�i�h�k�l�m�\�Z�g�g�y���� �:�^�`�_���d�h�f�i�h�k�l�����y�d�b�c���\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�}�l�v�k�y���\���y�d�h�k�l�•��

�^�h�[�j�b�\�Z���� �i�h�d�j�Z�s�m�}�� �k�l�j�m�d�l�m�j�m�� �‰�j�m�g�l�m�� �l�Z�� �a�[�•�e�v�r�m�}�� �€�€�� �\�h�e�h�]�h�m�l�j�b�f�m�x�q�m��

�a�^�Z�l�g�•�k�l�v�����H�^�g�Z�d���m���k�•�e�v�k�v�d�h�]�h�k�i�h�^�Z�j�k�v�d�h�f�m���\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�•���M�d�j�Z�€�g�b���i�b�l�h�f�Z���\�Z�]�Z��
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�d�h�f�i�h�k�l�m�\�Z�g�g�y���h�j�]�Z�g�•�q�g�b�o���\�•�^�o�h�^�•�\���k�d�e�Z�e�Z�����m�������������j�h�p�•���± �������������m�������������j�h�p�•���± 

������������ �m�������������j�h�p�•���± 7���������� �m�������������j�h�p�•���± ������������ �m�������������j�h�p�•���± ������������ �I�j�h�l�y�]�h�f��

�^�h�k�e�•�^�`�m�\�Z�g�h�]�h���i�_�j�•�h�^�m���[�m�e�h���h�l�j�b�f�Z�g�h���d�h�f�i�h�k�l�m�����m�������������j�h�p�•���± �������������l�b�k�����l�����m��

�����������j�h�p�•���± �������������l�b�k�����l�����m�������������j�h�p�•���± �������������l�b�k�����l�����m�������������j�h�p�•���± �����������l�b�k�����l�����m��

���������� �j�h�p�•���± ������������ �l�b�k���� �l���� �:�� �n�_�j�f�_�g�l�Z�p�•�y�� �h�j�]�Z�g�•�q�g�b�o�� �\�•�^�o�h�^�•�\�� �a�Z�c�f�Z�}�� �\�a�Z�]�Z�e�•��

�^�m�`�_�� �f�Z�e�m�� �q�Z�k�l�d�m���± �\�•�^�� �������� �^�h�� ���������� �\�•�^�� �m�k�•�o�� �k�i�h�k�h�[�•�\�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �\�•�^�o�h�^�Z�f�b��

[163] ���^�b�\�����l�Z�[�e���������������� 

�M�d�j�Z�€�g�Z�� �i�h�k�l�m�i�h�\�h�� �i�_�j�_�o�h�^�b�l�v�� �\�•�^�� �k�b�j�h�\�b�g�g�h�€�� �f�h�^�_�e�•�� �_�d�h�g�h�f�•�d�b�� �^�h��

�Z�]�j�h�i�j�h�^�h�\�h�e�v�q�h�€���� �Z�d�l�b�\�g�h�� �j�h�a�\�b�\�Z�}�l�v�k�y�� �\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�h�� �•�� �_�d�k�i�h�j�l�� �i�j�h�^�m�d�p�•�€�� �a��

�[�•�e�v�r�� �\�b�k�h�d�h�x�� �^�h�^�Z�g�h�x�� �\�Z�j�l�•�k�l�x���� �[�•�e�v�r�_�� �m�\�Z�]�b�� �i�j�b�^�•�e�y�}�l�v�k�y�� �i�_�j�_�j�h�[�p�•��

�a�_�j�g�h�\�b�o�� �d�m�e�v�l�m�j�� �l�Z�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�x�� �Z�e�v�l�_�j�g�Z�l�b�\�g�b�o�� �^�`�_�j�_�e�� �_�g�_�j�]�•�€��

���[�•�h�^�b�a�_�e�v���� �[�•�h�_�l�Z�g�h�e���� �[�•�h�]�Z�a���� �[�•�h�f�_�l�Z�g������ �y�d�•�� �h�l�j�b�f�m�x�l�v�� �r�e�y�o�h�f�� �i�_�j�_�j�h�[�d�b��

�k�•�e�v�k�v�d�h�]�h�k�i�h�^�Z�j�k�v�d�b�o���\�•�^�o�h�^�•�\�����j�b�k���������������� 

 

 

�J�b�k���������������<�b�j�h�[�g�b�p�l�\�h���_�g�_�j�]�•�€���a���[�•�h�i�Z�e�b�\�Z���l�Z���[�•�h�\�•�^�o�h�^�•�\�����l�b�k�����l���g���_���� 

�>�`�_�j�_�e�h�����i�h�[�m�^�h�\�Z�g�h���Z�\�l�h�j�h�f���g�Z���h�k�g�h�\�•���>�������@ 
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�2�€�� �q�Z�k�l�d�Z�� �k�d�e�Z�^�Z�}�� ������-���������� �i�j�h�l�y�]�h�f�� �^�h�k�e�•�^�`�m�\�Z�g�h�]�h�� �i�_�j�•�h�^�m���� �Z�e�_�� �f�Z�}��

�a�g�Z�q�g�b�c�� �i�h�l�_�g�p�•�Z�e��[164]���� �L�Z�d���� �a�]�•�^�g�h�� �a�•�� �a�\�•�l�h�f�� �\�•�^�� �Z�g�Z�e�•�l�b�q�g�h�]�h�� �p�_�g�l�j�m�� �'�L�;�L��

�*�U�R�S�� �©�K�i�•�\�i�j�Z�p�y�� �M�d�j�Z�€�g�b�� �l�Z�� �/�K�� �\�� �[�•�h�f�_�l�Z�g�h�\�h�f�m�� �k�_�d�l�h�j�•���� �i�_�j�k�i�_�d�l�b�\�b�� �l�Z��

�i�_�j�_�r�d�h�^�b�ª�� �M�d�j�Z�€�g�Z�� �f�h�`�_�� �s�h�j�•�q�g�h�� �\�b�j�h�[�e�y�l�b������������ �f�e�j�^���� �d�m�[�� �[�•�h�f�_�l�Z�g�m�� �q�b��

�[�•�h�]�Z�a�m���\�•�^�i�h�\�•�^�g�h���^�h���g�Z�y�\�g�h�€���k�b�j�h�\�b�g�b��[165].  

���� �_�l�Z�i���± �<�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �d�e�x�q�h�\�b�o�� �n�Z�d�l�h�j�•�\���� �y�d�•�� �\�i�e�b�\�Z�x�l�v�� �g�Z�� �j�h�a�\�b�l�h�d��

�[�_�a�\�•�^�o�h�^�g�h�]�h���\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�Z �[�m�^�_���^�_�l�Z�e�v�g�h���j�h�a�]�e�y�g�m�l�•���\���i�•�^�i�m�g�d�l�Z�o���������� 

���� �_�l�Z�i���� �N�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �k�d�e�Z�^�h�\�b�o�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�g�h-

�_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�]�h���f�_�o�Z�g�•�a�f�m�����m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y���[�_�a�\�•�^�o�h�^�g�b�f���\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�h�f ���j�b�k���������������� 

�I�j�b�� �j�h�a�j�h�[�p�•�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�g�h-�_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�]�h�� �f�_�o�Z�g�•�a�f�m�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y��

�[�_�a�\�•�^�o�h�^�g�b�f�� �\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�h�f�� �\�� �Z�]�j�Z�j�g�h�f�m�� �k�_�d�l�h�j�•�� �_�d�h�g�h�f�•�d�b�� �k�e�•�^��

�j�h�a�f�_�`�m�\�Z�l�b�� �c�h�]�h�� �g�Z�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�g�m�� �l�Z�� �_�d�h�g�h�f�•�q�g�m�� �k�d�e�Z�^�h�\�•�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�� �^�h��

�k�i�_�p�b�n�•�d�b���f�_�l�h�^�•�\�����\�Z�`�_�e�•�\���l�Z���•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�•�\���j�_�]�m�e�x�\�Z�g�g�y�� 

�H�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�g�Z�� �k�d�e�Z�^�h�\�Z�� �\�d�e�x�q�Z�}�� �k�l�j�m�d�l�m�j�m�� ���•�g�k�l�b�l�m�p�•�c�g�•�� �j�•�\�g�•����

�m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �l�Z�� �•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�b�� ���g�h�j�f�Z�l�b�\�g�h-�i�j�Z�\�h�\�_�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y����

�i�j�h�]�j�Z�f�m�\�Z�g�g�y���� �i�e�Z�g�m�\�Z�g�g�y������ �y�d�•�� �k�l�\�h�j�x�x�l�v�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�g�_�� �i�•�^�‰�j�m�g�l�y��

�f�_�o�Z�g�•�a�f�m�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �[�_�a�\�•�^�o�h�^�g�b�f�� �\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�h�f�� �\�� �Z�]�j�Z�j�g�h�f�m�� �k�_�d�l�h�j�•��

�_�d�h�g�h�f�•�d�b�����^�b�\�����j�b�k�������������� 

�1�g�k�l�j�m�f�_�g�l�b�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y���± �p�_�� �k�i�h�k�h�[�b�� �•�� �a�Z�k�h�[�b�� �j�_�]�m�e�x�\�Z�g�g�y����

�j�_�]�e�Z�f�_�g�l�m�\�Z�g�g�y�� �l�Z�� �\�i�h�j�y�^�d�m�\�Z�g�g�y�� �_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�€�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•���� �y�d�•�� �k�i�j�b�y�x�l�v��

�^�h�k�y�]�g�_�g�g�x���p�•�e�_�c���l�Z���a�Z�\�^�Z�g�v���g�Z���h�k�g�h�\�•���\�a�Z�}�f�h�^�•�€���l�Z���i�h�}�^�g�Z�g�g�y���•�g�l�_�j�_�k�•�\�� �m�k�•�o��

�m�q�Z�k�g�b�d�•�\���^�Z�g�h�]�h���i�j�h�p�_�k�m�� 

�G�h�j�f�Z�l�b�\�g�h-�i�j�Z�\�h�\�_���j�_�]�m�e�x�\�Z�g�g�y���]�Z�e�m�a�•���a�Z�[�_�a�i�_�q�m�x�l�v���l�Z�d�•���a�Z�d�h�g�h�^�Z�\�q�•��

�Z�d�l�b�� 

�A�Z�d�h�g���M�d�j�Z�€�g�b���©�I�j�h���f�•�k�p�_�\�_���k�Z�f�h�\�j�y�^�m�\�Z�g�g�y���\���M�d�j�Z�€�g�•�ª�������������������������������j����

�‹�� ������������-�<�J���� �\�b�a�g�Z�q�Z�}�� �i�h�\�g�h�\�Z�`�_�g�g�y�� �h�j�]�Z�g�•�\�� �f�•�k�p�_�\�h�]�h�� �k�Z�f�h�\�j�y�^�m�\�Z�g�g�y���� �\��

�l�h�f�m�� �q�b�k�e�•�� �m�� �k�n�_�j�•�� �i�h�\�h�^�`�_�g�g�y�� �a�� �i�h�[�m�l�h�\�b�f�b�� �\�•�^�o�h�^�Z�f�b�� �>�������@���� �A�Z�d�h�g�h�f��

�M�d�j�Z�€�g�b�� �©�I�j�h�� �`�b�l�e�h�\�h-�d�h�f�m�g�Z�e�v�g�•�� �i�h�k�e�m�]�b�ª�� ������������������������ �j���� �‹�� ��������-VIII) 

�\�b�a�g�Z�q�_�g�h�� �i�h�\�g�h�\�Z�`�_�g�g�y�� �h�j�]�Z�g�•�\�� �^�_�j�`�Z�\�g�h�€�� �\�e�Z�^�b�� �l�Z�� �h�j�]�Z�g�•�\�� �f�•�k�p�_�\�h�]�h��

�k�Z�f�h�\�j�y�^�m�\�Z�g�g�y���m �k�n�_�j�•���`�b�l�e�h�\�h-�d�h�f�m�g�Z�e�v�g�b�o���i�h�k�e�m�]���>�������@�� 
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�A�Z�d�h�g�� �M�d�j�Z�€�g�b �©�I�j�h�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �\�•�^�o�h�^�Z�f�b�ª�� �������� �q�_�j�\�g�y�� ���������� �j�h�d�m�� �‹��

2320-�,�;������ �G�h�\�b�c�� �j�Z�f�d�h�\�b�c�� �a�Z�d�h�g�� �\�b�a�g�Z�q�Z�}�� �i�j�Z�\�h�\�•���� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�g�•�� �l�Z��

�_�d�h�g�h�f�•�q�g�•�� �a�Z�k�Z�^�b�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� �s�h�^�h�� �a�Z�i�h�[�•�]�Z�g�g�y�� �m�l�\�h�j�_�g�g�x���� �k�d�h�j�h�q�_�g�g�y��

�h�[�k�y�]�•�\�� �m�l�\�h�j�_�g�g�y�� �\�•�^�o�h�^�•�\���� �a�f�_�g�r�_�g�g�y�� �g�_�]�Z�l�b�\�g�b�o�� �g�Z�k�e�•�^�d�•�\�� �\�•�^�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•��

�s�h�^�h�� �i�h�\�h�^�`�_�g�g�y�� �a�� �\�•�^�o�h�^�Z�f�b���� �k�i�j�b�y�g�g�y�� �i�•�^�]�h�l�h�\�p�•�� �\�•�^�o�h�^�•�\�� �^�h�� �i�h�\�l�h�j�g�h�]�h��

�\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y���� �i�_�j�_�j�h�[�p�•�� �l�Z�� �m�l�b�e�•�a�Z�p�•�€�� �a�� �f�_�l�h�x�� �a�Z�i�h�[�•�]�Z�g�g�y�� �€�o�� �g�_�]�Z�l�b�\�g�h�f�m��

�\�i�e�b�\�m���g�Z���a�^�h�j�h�\�¶�y���e�x�^�b�g�b���l�Z���^�h�\�d�•�e�e�y���>�����@�� 

�J�_�]�m�e�y�l�h�j�g�b�c�� �\�i�e�b�\�� �a�^�•�c�k�g�x�x�l�v�� �j�y�^�� �i�h�k�l�Z�g�h�\�� �D�Z�[�•�g�_�l�m�� �F�•�g�•�k�l�j�•�\��

�M�d�j�Z�€�g�b���� �©�I�j�h�� �a�Z�l�\�_�j�^�`�_�g�g�y�� �I�h�j�y�^�d�m�� �j�h�a�j�h�[�e�_�g�g�y�� �l�Z�� �a�Z�l�\�_�j�^�`�_�g�g�y��

�j�_�]�•�h�g�Z�e�v�g�b�o�� �i�e�Z�g�•�\�� �i�h�\�h�^�`�_�g�g�y�� �a�� �\�•�^�o�h�^�Z�f�b�ª�� ������������������������ �‹�� ������������ �©�I�j�h��

�a�Z�l�\�_�j�^�`�_�g�g�y�� �I�h�j�y�^�d�m�� �j�h�a�j�h�[�e�_�g�g�y���� �i�h�]�h�^�`�_�g�g�y�� �l�Z�� �a�Z�l�\�_�j�^�`�_�g�g�y�� �f�•�k�p�_�\�b�o��

�i�e�Z�g�•�\�� �i�h�\�h�^�`�_�g�g�y�� �a�� �\�•�^�o�h�^�Z�f�b�ª�� ������������������������ �‹�� ������������ �©�I�j�h�� �a�Z�l�\�_�j�^�`�_�g�g�y��

�I�h�j�y�^�d�m�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �k�m�[�¶�}�d�l�•�\�� �]�h�k�i�h�^�Z�j�x�\�Z�g�g�y���� �y�d�•�� �a�^�•�c�k�g�x�x�l�v�� �\�•�^�g�h�\�e�_�g�g�y��

�l�Z���\�b�\�_�a�_�g�g�y���i�h�[�m�l�h�\�b�o���\�•�^�o�h�^�•�\�ª�����\�•�^�������������������������‹�������������� 

�>�_�j�`�Z�\�g�Z�� �k�l�j�Z�l�_�]�•�y�� �l�Z�� �i�j�h�]�j�Z�f�Z�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �p�b�j�d�m�e�y�j�g�h�€�� �_�d�h�g�h�f�•�d�b�� �\��

�M�d�j�Z�€�g�•�� �\�•�^�k�m�l�g�y���� �g�_�� �a�j�h�[�e�_�g�h�� �d�j�h�d�•�\�� �^�h�� �i�_�j�_�o�h�^�m�� �\�•�^�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �\�•�^�o�h�^�Z�f�b��

�^�h�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �[�_�a�\�•�^�o�h�^�g�b�f�� �\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�h�f���� �>�h�\�]�h�k�l�j�h�d�h�\�Z�� �i�j�h�]�j�Z�f�Z��

�j�h�a�\�b�l�d�m�� �Z�]�j�Z�j�g�h�]�h�� �k�_�d�l�h�j�m�� �_�d�h�g�h�f�•�d�b�� �^�h�� ���������� �j�h�d�m�� �l�Z�d�h�`�� �g�_�� �j�h�a�j�h�[�e�_�g�Z����

�>�_�j�`�Z�\�g�Z���p�•�e�v�h�\�Z���i�j�h�]�j�Z�f�Z���j�h�a�\�b�l�d�m���Z�]�j�Z�j�g�h�]�h�� �k�_�d�l�h�j�m���_�d�h�g�h�f�•�d�b���g�Z���i�_�j�•�h�^��

�^�h�������������j�h�d�m�����i�j�b�c�g�y�l�Z���\�������������j�h�p�•���g�_���[�m�e�Z���\�b�d�h�g�Z�g�Z���\���i�h�\�g�h�f�m���h�[�k�y�a�•�� 

���� �e�b�k�l�h�i�Z�^�Z�� ���������� �j�h�d�m�� �D�Z�[�•�g�_�l�h�f�� �F�•�g�•�k�l�j�•�\�� �M�d�j�Z�€�g�b�� �a�Z�l�\�_�j�^�`�_�g�h��

�©�G�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�m�� �k�l�j�Z�l�_�]�•�x�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �\�•�^�o�h�^�Z�f�b�� �^�h�� ���������� �j�h�d�m���� �f�_�l�h�x�� �y�d�h�€�� �}��

�©�k�l�\�h�j�_�g�g�y�� �m�f�h�\�� �^�e�y�� �i�•�^�\�b�s�_�g�g�y�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�•�\�� �`�b�l�l�y�� �g�Z�k�_�e�_�g�g�y�� �r�e�y�o�h�f��

�\�i�j�h�\�Z�^�`�_�g�g�y�� �k�b�k�l�_�f�g�h�]�h�� �i�•�^�o�h�^�m�� �^�h�� �i�h�\�h�^�`�_�g�g�y�� �a�� �\�•�^�o�h�^�Z�f�b�� �g�Z��

�^�_�j�`�Z�\�g�h�f�m���l�Z���j�_�]�•�h�g�Z�e�v�g�h�f�m���j�•�\�g�•�����a�f�_�g�r�_�g�g�y���h�[�k�y�]�•�\���m�l�\�h�j�_�g�g�y���\�•�^�o�h�^�•�\���l�Z��

�a�[�•�e�v�r�_�g�g�y�� �h�[�k�y�]�m�� �€�o�� �i�_�j�_�j�h�[�d�b�� �l�Z�� �i�h�\�l�h�j�g�h�]�h�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�ª�� �>�����@���� �M��

�K�l�j�Z�l�_�]�•�€�� �i�_�j�_�^�[�Z�q�_�g�h�� �k�l�\�h�j�_�g�g�y�� �j�_�]�•�h�g�Z�e�v�g�b�o�� �p�_�g�l�j�•�\�� �a�� �m�l�b�e�•�a�Z�p�•�€�� �\�•�^�o�h�^�•�\����

�a�Z�i�j�h�\�Z�^�`�_�g�g�y�� �i�j�b�g�p�b�i�•�\�� �p�b�d�e�•�q�g�h�€�� �_�d�h�g�h�f�•�d�b�� �l�Z�� �j�h�a�r�b�j�_�g�h�€��

�\�•�^�i�h�\�•�^�Z�e�v�g�h�k�l�•�� �\�b�j�h�[�g�b�d�Z���� �Z�� �l�Z�d�h�`�� �\�i�j�h�\�Z�^�`�_�g�g�y�� �i�¶�y�l�b�k�l�m�i�_�g�_�\�h�€�� �•�}�j�Z�j�o�•�€��
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�i�h�\�h�^�`�_�g�g�y�� �a�� �\�•�^�o�h�^�Z�f�b���� �y�d�Z�� �i�j�Z�p�x�}�� �\�� �/�\�j�h�i�_�c�k�v�d�h�f�m�� �K�h�x�a�•�� �>�������@�� ���^�b�\����

�j�b�k�������������� 

�1�g�k�l�b�l�m�p�•�c�g�•�� �j�•�\�g�•�� �i�m�[�e�•�q�g�h�]�h�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �l�Z�� �\�e�Z�^�b�� �c�� �k�l�_�c�d�o�h�e�^�_�j�b��

�h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�g�h-�_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�]�h�� �f�_�o�Z�g�•�a�f�m�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �[�_�a�\�•�^�o�h�^�g�b�f��

�\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�h�f���\���Z�]�j�Z�j�g�h�f�m���k�_�d�l�h�j�•���_�d�h�g�h�f�•�d�b���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�h���g�Z���j�b�k�m�g�d�m������������ 

�I�h�e�•�l�b�d�m�� �m�� �k�n�_�j�•�� �[�_�a�\�•�^�o�h�^�g�h�]�h�� �\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�Z�� �\�� �Z�]�j�h�k�_�d�l�h�j�•�� �_�d�h�g�h�f�•�d�b��

�\�b�a�g�Z�q�Z�x�l�v�� �F�•�g�•�k�l�_�j�k�l�\�h�� �Z�]�j�Z�j�g�h�€�� �i�h�e�•�l�b�d�b�� �l�Z�� �i�j�h�^�h�\�h�e�v�k�l�\�Z�� �M�d�j�Z�€�g�b�� �l�Z��

�F�•�g�•�k�l�_�j�k�l�\�h���a�Z�o�b�k�l�m���^�h�\�d�•�e�e�y���l�Z���i�j�b�j�h�^�g�b�o���j�_�k�m�j�k�•�\���M�d�j�Z�€�g�b�� 

 

 

�J�b�k���������������1�g�k�l�b�l�m�p�•�c�g�•���j�•�\�g�•���h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�g�h-�_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�]�h���f�_�o�Z�g�•�a�f�m��

�m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y���[�_�a�\�•�^�o�h�^�g�b�f���\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�h�f���\���Z�]�j�Z�j�g�h�f�m���k�_�d�l�h�j�•���_�d�h�g�h�f�•�d�b 

�>�`�_�j�_�e�h�����Z�\�l�h�j�k�v�d�Z���j�h�a�j�h�[�d�Z 

 

�H�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�g�Z�� �k�d�e�Z�^�h�\�Z�� �f�Z�}�� �l�•�k�g�b�c�� �a�\�¶�y�a�h�d�� �a�� �_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�x�� �k�d�e�Z�^�h�\�h�x��

�f�_�o�Z�g�•�a�f�m���m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�����Z�^�`�_���\�h�g�b���i�h�}�^�g�m�x�l�v���€�o���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b�����•���\���[�•�e�v�r�h�k�l�•����

�f�Z�x�l�v�� �h�^�g�Z�d�h�\�•�� �j�•�\�g�•�� �\�i�e�b�\�m�� �g�Z�� �i�j�h�p�_�k�b���� �k�l�j�m�d�l�m�j�g�•�� �i�_�j�_�l�\�h�j�_�g�g�y���� �s�h��

�\�•�^�[�m�\�Z�x�l�v�k�y���m���\�g�m�l�j�•�r�g�v�h�f�m���k�_�j�_�^�h�\�b�s�•���[�_�a�\�•�^�o�h�^�g�h�]�h���\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�Z�� 

�H�j�]�Z�g�b���^�_�j�`�Z�\�g�h�]�h�� 
�m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y���l�Z���^�_�j�`�Z�\�g�h�€���\�e�Z�^�b��

�M�d�j�Z�€�g�b 

�K�b�k�l�_�f�Z���h�j�]�Z�g�•�\���f�•�k�p�_�\�h�]�h��
�k�Z�f�h�\�j�y�^�m�\�Z�g�g�y 

�K�l�_�c�d�o�h�e�^�_�j�b 

�‡�<�_�j�o�h�\�g�Z���j�Z�^�Z���M�d�j�Z�€�g�b 
�‡�D�Z�[�•�g�_�l���F�g�•�k�l�j�•�\ 
�‡�F�•�g�•�k�l�_�j�k�l�\�h���Z�]�j�Z�j�h�i�h�e�•�l�b�d�b���l�Z��
�i�j�h�^�h�\�h�e�v�k�l�\�Z���M�d�j�Z�€�g�b�� 

�‡�F�•�g�•�k�l�_�j�k�l�\�h���a�Z�o�b�k�l�m���^�h�\�d�•�e�e�y��
�l�Z���i�j�b�j�h�^�g�b�o���j�_�k�m�j�k�•�\���M�d�j�Z�€�g�b�� 
 
 �‡�l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�•���]�j�h�f�Z�^�b 

�‡�k�•�e�v�k�v�d�•�����f�•�k�v�d�•���j�Z�^�b 
�‡�k�•�e�v�k�v�d�•�����f�•�k�v�d�•���]�h�e�h�\�b 
�‡�k�l�Z�j�h�k�l�b���k�•�e 
�‡�\�b�d�h�g�Z�\�q�•���h�j�]�Z�g�b 
�‡�h�j�]�Z�g�b���k�Z�f�h�f�h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€��
�g�Z�k�_�e�_�g�g�y�� 

�‡�i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z 
�‡�h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€ 
�‡�]�j�h�f�Z�^�k�v�d�•���h�[�}�^�g�Z�g�g�y 
�‡�n�h�g�^�b�� 
�‡�•�g�\�_�k�l�h�j�b 
�‡�g�Z�k�_�e�_�g�g�y 



180 

�?�d�h�g�h�f�•�q�g�Z�� �k�d�e�Z�^�h�\�Z�� �\�d�e�x�q�Z�}���j�_�]�m�e�y�l�h�j�g�•�� �•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�b �l�Z�� �_�d�h�g�h�f�•�q�g�•��

�\�Z�`�_�e�•�����^�b�\�����j�b�k������������ 

�J�_�]�m�e�y�l�h�j�g�•�� �•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�b�� ���e�•�p�_�g�a�•�€���� �^�h�a�\�h�e�b���� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�b���� �d�\�h�l�b����

�\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�x�l�v�� �^�e�y�� �\�i�h�j�y�^�d�m�\�Z�g�g�y�� �d�e�x�q�h�\�b�o�� �Z�k�i�_�d�l�•�\�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y��

�\�•�^�o�h�^�Z�f�b���� �P�_���± �k�b�k�l�_�f�Z���g�h�j�f�Z�l�b�\�g�b�o���Z�d�l�•�\�����s�h���j�_�]�m�e�x�x�l�v���d�e�x�q�h�\�•���Z�k�i�_�d�l�b��

�i�h�\�h�^�`�_�g�g�y�� �a�� �\�•�^�o�h�^�Z�f�b���� �<�h�g�b�� �\�d�e�x�q�Z�x�l�v�� �l�_�o�g�•�q�g�•�� �m�f�h�\�b�� �^�e�y�� �h�k�g�h�\�g�b�o��

�d�Z�l�_�]�h�j�•�c�� �\�•�^�o�h�^�•�\���� �\�d�e�x�q�Z�x�q�b�� �g�_�[�_�a�i�_�q�g�•�� �\�•�^�o�h�^�b���� �\�b�f�h�]�b�� �^�h�� �i�h�\�h�^�`�_�g�g�y�� �a��

�\�•�^�o�h�^�Z�f�b�� �l�Z�� �€�o�� �i�_�j�_�j�h�[�d�b�� �^�e�y�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� �[�_�a�i�_�d�b�� �l�Z�� �h�o�h�j�h�g�b��

�g�Z�\�d�h�e�b�r�g�v�h�]�h���k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z���� 

�?�d�h�g�h�f�•�q�g�•�� �\�Z�`�_�e�•�� �}�� �_�n�_�d�l�b�\�g�b�f�� �•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�h�f�� �i�h�e�•�l�b�d�b�� �s�h�^�h��

�a�Z�i�h�[�•�]�Z�g�g�y���� �f�•�g�•�f�•�a�Z�p�•�€�� �l�Z�� �j�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�]�h�� �i�h�\�h�^�`�_�g�g�y�� �a�� �\�•�^�o�h�^�Z�f�b���� �P�_���± 

�i�h�^�Z�l�d�b���� �f�b�l�Z���� �a�[�h�j�b���� �i�e�Z�l�_�`�•���� �k�o�_�f�b�� �j�h�a�r�b�j�_�g�h�€�� �\�•�^�i�h�\�•�^�Z�e�v�g�h�k�l�•��

�\�b�j�h�[�g�b�d�Z���� �y�d�•�� �f�h�`�m�l�v�� �[�m�l�b�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�•�� �^�e�y�� �\�•�^�r�d�h�^�m�\�Z�g�g�y�� �\�b�l�j�Z�l�� �s�h�^�h��

�i�h�\�h�^�`�_�g�g�y�� �a�� �\�•�^�o�h�^�Z�f�b�� �l�Z�� �i�•�^�l�j�b�f�d�b�� �i�j�b�g�p�b�i�m�� �©�i�e�Z�l�b�l�v�� �a�Z�[�j�m�^�g�x�\�Z�q�ª����

�^�h�i�h�f�Z�]�Z�x�q�b�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�b�l�b�� �n�•�g�Z�g�k�h�\�m�� �k�l�•�c�d�•�k�l�v�� �i�h�k�e�m�]�� �a�� �i�h�\�h�^�`�_�g�g�y�� �a��

�\�•�^�o�h�^�Z�f�b���� �?�d�h�g�h�f�•�q�g�•�� �•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�b���� �l�Z�d�•�� �y�d�� �i�h�^�Z�l�d�b�� �l�Z�� �j�h�a�r�b�j�_�g�Z��

�\�•�^�i�h�\�•�^�Z�e�v�g�•�k�l�v�� �\�b�j�h�[�g�b�d�•�\���� �i�•�^�l�j�b�f�m�x�l�v�� �i�j�b�g�p�b�i�� �©�i�e�Z�l�b�l�v�� �a�Z�[�j�m�^�g�x�\�Z�q�ª��

�r�e�y�o�h�f�� �•�g�l�_�j�g�Z�e�•�a�Z�p�•�€�� �\�b�l�j�Z�l�� �g�Z�� �h�o�h�j�h�g�m�� �g�Z�\�d�h�e�b�r�g�v�h�]�h�� �k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z�� �l�Z��

�a�^�h�j�h�\�¶�y�� �g�Z�k�_�e�_�g�g�y���� �>�h�� �l�h�]�h�� �`�� �_�d�h�g�h�f�•�q�g�•�� �•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�b�� �f�h�`�m�l�v�� �[�m�l�b��

�d�h�j�b�k�g�b�f�b���^�e�y���a�Z�h�o�h�q�_�g�g�y���a�f�•�g���m���i�h�\�_�^�•�g�p�•�����g�Z�i�j�b�d�e�Z�^�����a�f�_�g�r�_�g�g�y���\�•�^�o�h�^�•�\��

�Z�[�h���•�g�\�_�k�l�m�\�Z�g�g�y���m���\�^�h�k�d�h�g�Z�e�_�g�m���l�_�o�g�h�e�h�]�•�x���i�_�j�_�j�h�[�d�b���\�•�^�o�h�^�•�\�������g�_�h�[�o�•�^�g�b�o��

�^�e�y���^�h�k�y�]�g�_�g�g�y���p�•�e�_�c���i�h�e�•�l�b�d�b���s�h�^�h���i�h�\�h�^�`�_�g�g�y���a���\�•�^�o�h�^�Z�f�b���>�������@���� 

�1�g�r�•�� �_�d�h�g�h�f�•�q�g�•�� �•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�b���� �s�h�� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�x�l�v�k�y�� �\�� �i�h�e�•�l�b�p�•��

�i�h�\�h�^�`�_�g�g�y�� �a�� �\�•�^�o�h�^�Z�f�b���� �f�h�`�m�l�v�� �\�d�e�x�q�Z�l�b�� �k�o�_�f�b�� �l�h�j�]�•�\�e�•�� �\�b�d�b�^�Z�f�b��

�i�Z�j�g�b�d�h�\�b�o�� �]�Z�a�•�\�� �g�Z�� �a�\�Z�e�b�s�Z�o�� �•�� �k�f�•�l�l�}�k�i�Z�e�x�\�Z�e�v�g�b�o�� �m�k�l�Z�g�h�\�d�Z�o���� �n�•�g�Z�g�k�h�\�•��

�j�_�a�_�j�\�b�� �^�e�y�� �j�_�d�m�e�v�l�b�\�Z�p�•�€�� �d�h�e�b�r�g�•�o�� �a�\�Z�e�b�s�� �Z�[�h�� �i�•�e�v�]�h�\�•�� �l�Z�j�b�n�b�� �g�Z��

�\�b�j�h�[�e�_�g�g�y�� �_�e�_�d�l�j�h�_�g�_�j�]�•�€�� �a�Z�� �j�Z�o�m�g�h�d�� �k�i�Z�e�x�\�Z�g�g�y�� �\�•�^�o�h�^�•�\���� �Q�Z�k�l�h�� �p�•�� �a�Z�o�h�^�b��

�^�h�a�\�h�e�y�x�l�v�� �h�l�j�b�f�m�\�Z�l�b�� �^�h�o�•�^���� �K�i�h�k�•�[�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �p�b�o�� �^�h�o�h�^�•�\�� �f�h�`�_�� �[�m�l�b��

�\�Z�`�e�b�\�b�f�� �^�e�y�� �k�l�\�h�j�_�g�g�y�� �i�j�Z�\�b�e�v�g�b�o�� �k�l�b�f�m�e�•�\�� �^�e�y�� �a�f�_�g�r�_�g�g�y�� �\�•�^�o�h�^�•�\�� �l�Z��

�\�•�^�i�h�\�•�^�Z�e�v�g�h�]�h���i�h�\�h�^�`�_�g�g�y���a���g�b�f�b�� 



181 

�������I�h�^�Z�l�d�b�����g�Z�i�j�b�d�e�Z�^�����g�Z���a�\�Z�e�b�s�Z���l�Z���k�i�Z�e�x�\�Z�g�g�y�����a�[�•�e�v�r�m�x�l�v���\�Z�j�l�•�k�l�v��

�a�Z�[�j�m�^�g�x�x�q�b�o�� �i�j�h�^�m�d�l�•�\�� �Z�[�h�� �\�b�^�•�\�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•���� �Z�� �h�l�`�_���� �i�_�j�_�r�d�h�^�`�Z�x�l�v�� �€�o��

�k�i�h�`�b�\�Z�g�g�x�� �Z�[�h�� �\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�m���� �M�� �i�h�e�•�l�b�p�•�� �i�h�\�h�^�`�_�g�g�y�� �a�� �\�•�^�o�h�^�Z�f�b�� �\�h�g�b��

�\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�x�l�v�k�y�� �^�e�y�� �h�[�e�•�d�m�� �_�d�h�e�h�]�•�q�g�b�o�� �\�b�l�j�Z�l���� �i�h�\�¶�y�a�Z�g�b�o�� �a�� �i�_�j�_�j�h�[�d�h�x��

�l�Z�� �m�l�b�e�•�a�Z�p�•�}�x�� �\�•�^�o�h�^�•�\���� �s�h�� �j�h�[�b�l�v�� �[�•�e�v�r�� �^�h�j�h�]�b�f�b�� �f�_�l�h�^�b�� �h�[�j�h�[�d�b���� �y�d�•��

�a�Z�\�^�Z�x�l�v�� �r�d�h�^�b�� �g�Z�\�d�h�e�b�r�g�v�h�f�m�� �k�_�j�_�^�h�\�b�s�m���� �•�� �k�l�\�h�j�x�}�� �k�l�b�f�m�e�b�� �^�e�y��

�\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �Z�e�v�l�_�j�g�Z�l�b�\�g�b�o�� �f�_�l�h�^�•�\�� �h�[�j�h�[�d�b���� �l�Z�d�b�o�� �y�d�� �j�_�d�m�i�_�j�Z�p�•�y�� �l�Z��

�i�_�j�_�j�h�[�d�Z���� 

�M���j�Z�f�d�Z�o���i�h�e�•�l�b�d�b�����s�h���i�•�^�l�j�b�f�m�}���_�d�h�g�h�f�•�d�m���a�Z�f�d�g�m�l�h�]�h���p�b�d�e�m�����i�h�^�Z�l�d�b��

�f�h�`�m�l�v�� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�l�b�k�y�� �^�e�y�� �k�l�j�b�f�m�\�Z�g�g�y�� �k�i�h�`�b�\�Z�g�g�y�� �i�j�b�j�h�^�g�b�o��

�j�_�k�m�j�k�•�\�����\�d�e�x�q�Z�x�q�b���[�•�h�e�h�]�•�q�g�•���j�_�k�m�j�k�b�����d�h�j�b�k�g�•���d�h�i�Z�e�b�g�b���l�Z���k�b�j�h�\�b�g�m�� 

������ �F�b�l�Z�� �l�Z�� �a�[�h�j�b�� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�x�l�v�k�y�� �^�e�y�� �\�•�^�r�d�h�^�m�\�Z�g�g�y�� �\�b�l�j�Z�l�� �g�Z��

�g�Z�^�Z�g�g�y�� �l�h�\�Z�j�•�\�� �Z�[�h�� �i�h�k�e�m�]���� �G�Z�� �\�•�^�f�•�g�m�� �\�•�^�� �i�h�^�Z�l�d�•�\���� �f�b�l�Z�� �l�Z�� �a�[�h�j�b�� �}��

�h�i�e�Z�l�g�b�f���i�e�Z�l�_�`�_�f�����l�h�[�l�h���p�_���h�a�g�Z�q�Z�}�����s�h���h�k�h�[�Z�����y�d�Z���i�e�Z�l�b�l�v�����h�l�j�b�f�m�}���s�h�k�v���m��

�\�•�^�i�h�\�•�^�v�� �i�j�h�i�h�j�p�•�c�g�h�� �i�e�Z�l�_�`�m���� �l�h�^�•�� �y�d�� �i�h�^�Z�l�d�b���± �g�_�j�h�a�^�•�e�_�g�•�� �i�e�Z�l�_�`�•���� �M��

�k�n�_�j�•�� �i�h�\�h�^�`�_�g�g�y�� �a�� �\�•�^�o�h�^�Z�f�b�� �p�_�� �f�h�`�_�� �\�d�e�x�q�Z�l�b�� �l�Z�d�•�� �k�l�Z�l�l�•���� �y�d�� �i�e�Z�l�Z�� �a�Z��

�d�h�f�m�g�Z�e�v�g�•���i�h�k�e�m�]�b���a���m�l�b�e�•�a�Z�p�•�€���\�•�^�o�h�^�•�\���Z�[�h���i�e�Z�l�Z���a�Z���\�¶�€�a�^���g�Z���a�\�Z�e�b�s�_�� 

�������K�b�k�l�_�f�b���\�•�^�r�d�h�^�m�\�Z�g�g�y���a�Z�k�l�Z�\�b���Z�[�h���i�h�\�_�j�g�_�g�g�y���^�_�i�h�a�b�l�m�����'�5�6�����± �p�_��

�g�Z�^�[�Z�\�d�Z�� �^�h�� �p�•�g�b�� �i�j�h�^�m�d�l�m���� �y�d�b�c�� �f�h�`�_�� �a�Z�[�j�m�^�g�x�\�Z�l�b�� �^�h�\�d�•�e�e�y���� �^�h�^�Z�l�d�h�\�Z��

�i�e�Z�l�Z���a�Z���i�j�h�^�m�d�l���i�•�^���q�Z�k���i�h�d�m�i�d�b���l�Z���a�g�b�`�d�Z���i�•�^���q�Z�k���c�h�]�h���i�h�\�_�j�g�_�g�g�y�����M �k�n�_�j�•��

�i�h�\�h�^�`�_�g�g�y���a���\�•�^�o�h�^�Z�f�b���p�_���f�h�`�_���\�d�e�x�q�Z�l�b���a�Z�o�h�^�b�����s�h���\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�x�l�v�k�y���^�e�y��

�•�g�l�_�j�g�Z�e�•�a�Z�p�•�€���_�d�h�e�h�]�•�q�g�b�o���\�b�l�j�Z�l���i�j�h�^�m�d�l�•�\���•�a���\�b�q�_�j�i�Z�g�b�f���l�_�j�f�•�g�h�f���k�e�m�`�[�b����

�g�Z�i�j�b�d�e�Z�^�� �a�[�h�j�b�� �a�� �i�j�h�^�m�d�p�•�€���� �i�_�j�_�^�h�\�•�� �a�[�h�j�b�� �a�Z�� �i�_�j�_�j�h�[�d�m�� �l�Z�� �a�Z�o�h�^�b��

�j�h�a�r�b�j�_�g�h�€�� �\�•�^�i�h�\�•�^�Z�e�v�g�h�k�l�•�� �\�b�j�h�[�g�b�d�•�\���� �I�j�b�d�e�Z�^�h�f�� �}�� �k�b�l�m�Z�p�•�y���� �d�h�e�b��

�a�Z�d�h�g�h�^�Z�\�k�l�\�h�� �i�j�h�� �a�Z�k�l�Z�\�m�� �^�e�y�� �d�h�g�l�_�c�g�_�j�•�\�� �\�b�f�Z�]�Z�}�� �\�•�^�r�d�h�^�m�\�Z�g�g�y���� �d�h�e�b��

�i�h�\�_�j�l�Z�}�l�v�k�y�� �[�Z�]�Z�l�h�j�Z�a�h�\�Z�� �m�i�Z�d�h�\�d�Z���� �'�5�6���± �p�_�� �j�b�g�d�h�\�b�c�� �•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�� �^�e�y��

�m�k�m�g�_�g�g�y���a�h�\�g�•�r�g�•�o���_�n�_�d�l�•�\�������i�h�^�•�[�g�b�c���^�h���i�h�^�Z�l�d�m���S�L�J�R�Y�L�D�Q�������a���l�•�}�x���d�e�x�q�h�\�h�x��

�j�•�a�g�b�p�_�x�� �s�h�� �'�5�6�� �\�•�^�r�d�h�^�h�\�m�}�� �d�h�f�•�k�•�x�� �i�•�k�e�y�� �i�h�\�_�j�g�_�g�g�y�� �i�j�h�^�m�d�l�m���� �P�_��

�k�l�\�h�j�x�}���k�l�b�f�m�e���^�e�y���k�i�h�`�b�\�Z�q�•�\���i�j�Z�\�b�e�v�g�h���m�l�b�e�•�a�m�\�Z�l�b���i�j�h�^�m�d�l�� 



182 

������ �K�m�[�k�b�^�•�€�� �f�h�`�m�l�v�� �[�m�l�b�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�•�� �\�� �_�d�h�e�h�]�•�q�g�•�c�� �i�h�e�•�l�b�p�•�� �^�e�y��

�i�j�y�f�h�]�h�� �Z�[�h�� �g�_�i�j�y�f�h�]�h�� �a�f�_�g�r�_�g�g�y�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �q�h�]�h�k�v���� �s�h�� �f�Z�}�� �^�h�\�_�^�_�g�b�c��

�g�_�]�Z�l�b�\�g�b�c�� �\�i�e�b�\�� �g�Z�� �g�Z�\�d�h�e�b�r�g�}�� �k�_�j�_�^�h�\�b�s�_���� �M�� �k�n�_�j�•�� �i�h�\�h�^�`�_�g�g�y�� �a��

�\�•�^�o�h�^�Z�f�b�� �k�m�[�k�b�^�•�€�� �f�h�`�m�l�v�� �[�m�l�b�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�•�� �^�e�y�� �a�Z�h�o�h�q�_�g�g�y�� �[�•�e�v�r��

�_�n�_�d�l�b�\�g�h�]�h�� �i�h�\�h�^�`�_�g�g�y�� �a�� �\�•�^�o�h�^�Z�f�b���� �a�f�_�g�r�_�g�g�y�� �\�•�^�o�h�^�•�\�� �l�Z�� �•�g�\�_�k�l�b�p�•�c�� �m��

�i�h�d�j�Z�s�_�g�g�y���i�h�\�h�^�`�_�g�g�y���a���\�•�^�o�h�^�Z�f�b���l�Z���f�h�`�m�l�v���f�Z�l�b���n�h�j�f�m���i�j�y�f�b�o �k�m�[�k�b�^�•�c��

�Z�[�h���i�h�^�Z�l�d�h�\�b�o���i�•�e�v�]�� 

������ �K�o�_�f�b�� �l�h�j�]�•�\�e�•�� �^�h�a�\�h�e�Z�f�b���� �>�h�k�l�m�i�g�•�� �^�e�y�� �i�j�h�^�Z�`�m�� �k�o�_�f�b�� �\�b�^�Z�q�•��

�^�h�a�\�h�e�•�\�� �f�h�`�m�l�v�� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�l�b�k�y�� �^�e�y�� �j�h�a�i�h�^�•�e�m�� �i�j�Z�\�� �g�Z�� �\�b�d�b�^�b�� �Z�[�h��

�_�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�•�x�� �j�_�k�m�j�k�•�\���� �<�� �h�[�e�Z�k�l�•�� �i�h�\�h�^�`�_�g�g�y�� �a�� �\�•�^�o�h�^�Z�f�b���� �L�Z�d�•�� �a�Z�o�h�^�b��

�i�_�\�g�h�x���f�•�j�h�x���\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�x�l�v�k�y���\���i�h�e�•�l�b�p�•���s�h�^�h���\�•�^�o�h�^�•�\�����g�Z�i�j�b�d�e�Z�^�����k�o�_�f�Z��

�l�h�j�]�•�\�e�•�� �^�h�a�\�h�e�Z�f�b�� �g�Z�� �a�Z�o�h�j�h�g�_�g�g�y�� �\�•�^�o�h�^�•�\�� �m�� �<�_�e�b�d�h�[�j�b�l�Z�g�•�€���� �<�h�g�b�� �l�Z�d�h�`��

�f�h�`�m�l�v�� �[�m�l�b�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�•�� �^�e�y�� �i�•�^�l�j�b�f�d�b�� �p�•�e�_�c�� �_�d�h�g�h�f�•�d�b�� �a�Z�f�d�g�m�l�h�]�h�� �p�b�d�e�m��

�r�e�y�o�h�f���i�j�h�l�b�^�•�€���g�Z�^�f�•�j�g�•�c���_�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�•�€���i�j�b�j�h�^�g�b�o���j�_�k�m�j�k�•�\�����g�Z�i�j�b�d�e�Z�^�����i�j�b��

�m�i�j�Z�\�e�•�g�g�•���j�b�[�Z�e�v�k�l�\�h�f�� 

������ �J�h�a�r�b�j�_�g�Z�� �\�•�^�i�h�\�•�^�Z�e�v�g�•�k�l�v�� �\�b�j�h�[�g�b�d�Z�� ���(�3�5���� �a�Z�a�\�b�q�Z�c��

�i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�x�l�v�� �k�h�[�h�x�� �d�h�f�[�•�g�Z�p�•�x�� �i�h�e�•�l�b�q�g�b�o�� �•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�•�\���± �\�b�f�h�]�� �s�h�^�h��

�i�h�\�_�j�g�_�g�g�y���� �p�•�e�v�h�\�b�o�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\�� �i�_�j�_�j�h�[�d�b���� �a�[�h�j�•�\�� �\�b�j�h�[�g�b�d�•�\���± �y�d�•�� �\��

�k�m�d�m�i�g�h�k�l�•�� �i�h�d�e�Z�^�Z�x�l�v�� �g�Z�� �\�b�j�h�[�g�b�d�•�\�� �\�•�^�i�h�\�•�^�Z�e�v�g�•�k�l�v�� �a�Z�� �i�j�h�^�m�d�p�•�x�� �\�� �d�•�g�p�•��

�l�_�j�f�•�g�m�� �€�€�� �k�e�m�`�[�b���� �A�Z�e�_�`�g�h�� �\�•�^�� �l�h�]�h���� �y�d�� �\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h�� �k�o�_�f�m���� �\�b�j�h�[�g�b�d�b��

�f�h�`�m�l�v�� �[�m�l�b�� �\�� �a�f�h�a�•�� �\�b�d�h�g�Z�l�b�� �p�x�� �\�•�^�i�h�\�•�^�Z�e�v�g�•�k�l�v���� �a�j�h�[�b�\�r�b�� �n�•�g�Z�g�k�h�\�b�c��

�\�g�_�k�h�d���m���p�•���\�b�^�b���^�•�y�e�v�g�h�k�l�•���q�_�j�_�a���]�h�g�h�j�Z�j�b���\�b�j�h�[�g�b�d�•�\���Z�[�h���\�a�y�\�r�b���g�Z���k�_�[�_���p�x��

�^�•�y�e�v�g�•�k�l�v�� 

������ �A�_�e�_�g�•�� �^�_�j�`�Z�\�g�•�� �a�Z�d�m�i�•�\�e�•���� �>�_�j�`�Z�\�g�•�� �a�Z�d�m�i�•�\�e�•�� �f�h�`�m�l�v�� �a�Z�h�o�h�q�m�\�Z�l�b��

�j�b�g�d�b�� �i�_�j�_�j�h�[�e�_�g�b�o�� �i�j�h�^�m�d�l�•�\�� �•���� �a�Z�]�Z�e�h�f���� �}�� �d�e�x�q�h�\�b�f�� �•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�h�f�� �^�e�y��

�i�j�h�k�m�\�Z�g�g�y���i�_�j�_�o�h�^�m���^�h���_�d�h�g�h�f�•�d�b���a�Z�f�d�g�m�l�h�]�h���p�b�d�e�m�� 

������ �1�g�n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �l�Z�� �i�•�^�\�b�s�_�g�g�y�� �h�[�•�a�g�Z�g�h�k�l�•�� �g�Z�k�_�e�_�g�g�y���� ���H�[�•�a�g�Z�g�•�k�l�v�� �•��

�i�•�^�l�j�b�f�d�Z�� �]�j�h�f�Z�^�k�v�d�h�k�l�•�� �}�� �d�e�x�q�h�\�b�f�b�� �n�Z�d�l�h�j�Z�f�b�� �a�f�•�g�b�� �i�h�\�_�^�•�g�d�b�� �•���� �h�l�`�_����

�m�k�i�•�o�m�� �[�Z�]�Z�l�v�h�o�� �i�h�e�•�l�b�d�� �i�h�\�h�^�`�_�g�g�y�� �a�� �\�•�^�o�h�^�Z�f�b���� �\�d�e�x�q�Z�x�q�b�� �a�f�_�g�r�_�g�g�y��

�\�•�^�o�h�^�•�\�����j�h�a�^�•�e�v�g�_���a�[�b�j�Z�g�g�y���l�Z���i�_�j�_�j�h�[�d�m�� 



183 

������ �F�h�g�•�l�h�j�b�g�]�� �•�� �a�\�•�l�g�•�k�l�v���� �?�n�_�d�l�b�\�g�b�c�� �f�h�g�•�l�h�j�b�g�]�� �•�� �a�\�•�l�g�•�k�l�v �}��

�d�e�x�q�h�\�b�f���•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�h�f���_�n�_�d�l�b�\�g�h�]�h���m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y���\�•�^�o�h�^�Z�f�b�� 

���� �_�l�Z�i���± �J�h�a�j�h�[�d�Z�� �^�h�j�h�`�g�v�h�€�� �� �d�Z�j�l�b�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �[�_�a�\�•�^�o�h�^�g�h�]�h��

�\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�Z�����\���Z�]�j�Z�j�g�h�f�m���k�_�d�l�h�j�•���_�d�h�g�h�f�•�d�b���M�d�j�Z�€�g�b�����i�j�h�i�h�g�m�}�l�v�k�y���\���i���������� 

���� �_�l�Z�i���± �J�_�Z�e�•�a�Z�p�•�y�� �g�Z�i�j�y�f�•�\�� �•�� �a�Z�o�h�^�•�\�� �m�^�h�k�d�h�g�Z�e�_�g�g�y���h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�g�h-

�_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�]�h�� �f�_�o�Z�g�•�a�f�m�� �� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �[�_�a�\�•�^�o�h�^�g�b�f�� �\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�h�f�� �l�Z��

�d�h�g�l�j�h�e�v�� �a�Z�� �€�o�� �\�b�d�h�g�Z�g�g�y�f �i�_�j�_�^�[�Z�q�Z�}�� �•�g�k�l�b�l�m�p�•�c�g�_�� �l�Z�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�g�_��

�\�i�h�j�y�^�d�m�\�Z�g�g�y�� �i�j�b�c�g�y�l�l�y�� �a�Z�d�h�g�h�^�Z�\�q�b�o�� �•�� �g�h�j�f�Z�l�b�\�g�h-�i�j�Z�\�h�\�b�o�� �Z�d�l�•�\����

�p�•�e�v�h�\�b�o�� �i�j�h�]�j�Z�f�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �^�_�j�`�Z�\�g�h�]�h�� �l�Z�� �j�_�]�•�h�g�Z�e�v�g�h�]�h�� �j�•�\�g�y���� �s�h��

�a�Z�[�_�a�i�_�q�m�x�l�v�� �j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�x�� �p�•�e�_�c�� �k�l�Z�e�h�]�h�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �l�Z�� �p�b�j�d�m�e�y�j�g�h�]�h��

�\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�Z���� �G�Z�� �p�v�h�f�m�� �_�l�Z�i�•�� �^�h�p�•�e�v�g�Z�� �•�g�d�h�j�i�h�j�Z�p�•�y�� �a�Z�d�h�g�h�^�Z�\�k�l�\�Z�� �a��

�k�•�e�v�k�v�d�h�]�h�� �]�h�k�i�h�^�Z�j�k�l�\�Z���� �l�h�[�l�h���� �a�h�\�g�•�r�g�}�� �\�i�h�j�y�^�d�m�\�Z�g�g�y�� �g�h�j�f�Z�l�b�\�g�h-

�i�j�Z�\�h�\�b�o�� �Z�d�l�•�\���� �\�b�^�Z�g�g�y�� �a�[�•�j�g�b�d�•�\�� �i�j�Z�\�h�l�\�h�j�q�b�f�� �h�j�]�Z�g�h�f�� �Z�[�h�� �h�n�•�p�•�c�g�h��

�m�i�h�\�g�h�\�Z�`�_�g�h�x�� �k�l�j�m�d�l�m�j�h�x���� �I�j�b�� �p�v�h�f�m�� �\�� �m�f�h�\�Z�o�� �Z�d�l�b�\�g�h�]�h�� �j�h�a�\�b�l�d�m��

�f�•�`�g�Z�j�h�^�g�b�o�� �•�g�l�_�]�j�Z�p�•�c�g�b�o�� �i�j�h�p�_�k�•�\�� �k�e�•�^�� �\�j�Z�o�h�\�m�\�Z�l�b�� �g�_�h�[�o�•�^�g�•�k�l�v��

�i�j�b�\�_�^�_�g�g�y�� �\�•�l�q�b�a�g�y�g�h�€�� �g�h�j�f�Z�l�b�\�g�h-�a�Z�d�h�g�h�^�Z�\�q�h�€�� �[�Z�a�b�� �m�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�•�k�l�v��

�f�•�`�g�Z�j�h�^�g�b�f���i�j�Z�\�b�e�Z�f���•���k�l�Z�g�^�Z�j�l�Z�f�����H�[�h�\�
�y�a�d�h�\�h�x���q�Z�k�l�b�g�h�x���_�l�Z�i�m���j�h�a�j�h�[�d�b��

�h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�g�h-�_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�]�h�� �f�_�o�Z�g�•�a�f�m�� �}�� �d�h�g�l�j�h�e�v�� �\�b�d�h�g�Z�g�g�y�� �j�h�a�j�h�[�e�_�g�b�o��

�a�Z�o�h�^�•�\�� 

 

 

�����������J�h�a�j�h�[�d�Z���^�h�j�h�`�g�v�h�€���d�Z�j�l�b���j�h�a�\�b�l�d�m���[�_�a�\�•�^�o�h�^�g�h�]�h���\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�Z��

�\���Z�]�j�Z�j�g�h�f�m���k�_�d�l�h�j�•���_�d�h�g�h�f�•�d�b���M�d�j�Z�€�g�b 

�<�� �M�d�j�Z�€�g�•�� �k�d�e�Z�e�Z�k�y�� �d�j�b�l�b�q�g�Z�� �k�b�l�m�Z�p�•�y�� �s�h�^�h�� �m�l�\�h�j�_�g�g�y���� �g�Z�d�h�i�b�q�_�g�g�y����

�a�[�_�j�•�]�Z�g�g�y�� �\�•�^�o�h�^�•�\�� �l�Z�� �i�h�\�h�^�`�_�g�g�y�� �a�� �g�b�f�b���� �G�_�g�Z�e�_�`�g�_�� �i�h�\�h�^�`�_�g�g�y�� �a��

�\�•�^�o�h�^�Z�f�b�� �\�� �Z�]�j�Z�j�g�h�f�m�� �\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�•���� �g�_�i�j�Z�\�b�e�v�g�Z�� �m�l�b�e�•�a�Z�p�•�y���� �\�•�^�d�j�b�l�•��

�a�\�Z�e�b�s�Z�� �\�•�^�o�h�^�•�\�� �l�Z�� �a�Z�o�h�j�h�g�_�g�g�y�� �k�f�•�l�l�}�a�\�Z�e�b�s�� �a�Z�[�j�m�^�g�x�x�l�v�� �g�Z�\�d�h�e�b�r�g�}��

�i�j�b�j�h�^�g�_�� �k�_�j�_�^�h�\�b�s�_�� ���i�h�\�•�l�j�y���� �a�_�f�e�x�� �l�Z�� �\�h�^�m���� �•�� �a�Z�]�h�k�l�j�x�x�l�v�� �i�j�h�[�e�_�f�b����

�i�h�\�¶�y�a�Z�g�•�� �a�•�� �a�^�h�j�h�\�¶�y�f�� �g�Z�k�_�e�_�g�g�y���� �I�Z�j�g�b�d�h�\�•�� �]�Z�a�b���� �l�Z�d�•�� �y�d�� �h�d�b�k�� �\�m�]�e�_�p�x�� �l�Z��

�f�_�l�Z�g�����s�h���m�l�\�h�j�x�x�l�v�k�y���g�Z���d�m�i�Z�o���k�f�•�l�l�y���g�Z���a�\�Z�e�b�s�Z�o�����k�i�j�b�y�x�l�v���a�Z�[�j�m�^�g�_�g�g�x��



184 

�i�h�\�•�l�j�y���� �Z�� �n�•�e�v�l�j�Z�l���� �s�h�� �m�l�\�h�j�x�}�l�v�k�y�� �g�Z�� �a�\�Z�e�b�s�Z�o���� �a�Z�[�j�m�^�g�x�}�� �‰�j�m�g�l�h�\�•�� �l�Z��
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���� �_�l�Z�i���� �H�p�•�g�d�Z�� �g�Z�y�\�g�b�o�� �•�� �i�h�l�_�g�p�•�c�g�b�o�� �j�_�k�m�j�k�•�\�� �Z�]�j�Z�j�g�h�]�h�� �k�_�d�l�h�j�m����

�_�d�h�g�h�f�•�d�b���M�d�j�Z�€�g�b�����^�b�\�����j���������i�����������j���������i�������� 

�M�k�i�•�o�� �[�m�^�v-�y�d�h�]�h�� �i�j�h�_�d�l�m�� �a�Z�e�_�`�b�l�v�� �\�•�^�� �g�Z�y�\�g�b�o�� �j�_�k�m�j�k�•�\���� �h�l�`�_�� �€�o��

�h�p�•�g�d�Z���}���h�[�h�\�¶�y�a�d�h�\�h�x���i�_�j�_�^���i�j�b�c�g�y�l�l�y�f���j�•�r�_�g�g�y���� 
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�J�b�k���� ���������� �I�j�h�p�_�k�� �k�l�\�h�j�_�g�g�y�� �^�h�j�h�`�g�v�h�€�� �k�l�j�Z�l�_�]�•�q�g�h�€�� �d�Z�j�l�b���j�h�a�\�b�l�d�m��

�[�_�a�\�•�^�o�h�^�g�h�]�h���\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�Z���\���Z�]�j�Z�j�g�h�f�m���k�_�d�l�h�j�•���_�d�h�g�h�f�•�d�b���M�d�j�Z�€�g�b 

�>�`�_�j�_�e�h�����i�h�[�m�^�h�\�Z�g�h���Z�\�l�h�j�h�f�� 

 

�F�•�g�•�k�l�_�j�k�l�\�h�f�� �a�Z�o�b�k�l�m�� �^�h�\�d�•�e�e�y�� �l�Z�� �i�j�b�j�h�^�g�b�o�� �j�_�k�m�j�k�•�\�� �M�d�j�Z�€�g�b��

�F�•�g�•�k�l�_�j�k�l�\�h�� �a�Z�o�b�k�l�m�� �^�h�\�d�•�e�e�y�� �l�Z�� �i�j�b�j�h�^�g�b�o�� �j�_�k�m�j�k�•�\�� �M�d�j�Z�€�g�b�� �j�h�a�j�h�[�e�_�g�h��

�G�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�]�h�� �i�e�Z�g�m�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �\�•�^�o�h�^�Z�f�b�� �M�d�j�Z�€�g�b�� �^�h�� ���������� �j�h�d�m�� �\�� �y�d�h�f�m��

�k�i�j�h�]�g�h�a�h�\�Z�g�h�� �h�[�k�y�]�b�� �m�l�\�h�j�_�g�g�y�� �\�•�^�o�h�^�•�\�� �k�•�e�v�k�v�d�h�]�h�� �]�h�k�i�h�^�Z�j�k�l�\�Z�� �\�� �M�d�j�Z�€�g�•��

���l�Z�[�e���������������� 

�D�j�h�d��
1 

�‡�<�b�a�g�Z�q�_�g�g�y���k�n�_�j�b���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y���•���g�Z�i�j�y�f�•�\���j�h�a�\�b�l�d�m���^�e�y���j�h�a�j�h�[�d�b��
�^�h�j�h�`�g�v�h�€���d�Z�j�l�b 

�D�j�h�d��
2 

�‡�H�p�•�g�d�Z���g�Z�y�\�g�b�o���•���i�h�l�_�g�p�•�c�g�b�o���j�_�k�m�j�k�•�\���Z�]�j�Z�j�g�h�]�h���k�_�d�l�h�j�m����
�_�d�h�g�h�f�•�d�b���M�d�j�Z�€�g�b 

�D�j�h�d��
3 

�‡ �J�h�a�j�h�[�d�Z �k�l�j�Z�l�_�]�•�q�g�b�o �p�•�e�_�c �[�_�a�\�•�^�o�h�^�g�h�]�h �\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�Z �\ �Z�]�j�Z�j�g�h�f�m 
�k�_�d�l�h�j�• �_�d�h�g�h�f�•�d�b  

�D�j�h�d��
4 

�‡�<�b�a�g�Z�q�_�g�g�y���k�l�j�Z�l�_�]�•�q�g�b�o�����p�•�e�v�h�\�b�o�����h�j�•�}�g�l�b�j�•�\���[�_�a�\�•�^�o�h�^�g�h�]�h��
�\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�Z���� 

�D�j�h�d��
5 

�‡�<�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�y���]�h�j�b�a�h�g�l�m���i�e�Z�g�m�\�Z�g�g�y�����q�Z�k�h�\�h�€���r�d�Z�e�b�� 

�D�j�h�d��
6 

�‡ �N�h�j�f�m�\�Z�g�g�y �k�l�j�Z�l�_�]�•�q�g�h�]�h �[�Z�q�_�g�g�y �[�_�a�\�•�^�o�h�^�g�h�]�h �\�b�j�h�[�g�p�l�\�Z �\ 
�Z�]�j�Z�j�g�h�f�m �k�_�d�l�h�j�• �_�d�h�g�h�f�•�d�b  

�D�j�h�d��
7 

�‡�<�b�a�g�Z�q�_�g�g�y���^�j�Z�c�\�_�j�•�\�����j�m�r�•�c�g�•���k�b�e�b�������y�d�•���k�l�b�f�m�e�x�x�l�v�� �i�_�j�_�o�•�^���^�h��
�[�_�a�\�•�^�o�h�^�g�h�]�h���\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�Z���l�Z���[�Z�j�}�j�•�\�����y�d�•���c�h�]�h���]�Z�e�v�f�m�x�l�v 

�D�j�h�d��
8 

�‡�<�b�a�g�Z�q�_�g�g�y���i�_�j�k�i�_�d�l�b�\�g�b�o���l�_�o�g�h�e�h�]�•�c���l�Z���•�g�g�h�\�Z�p�•�c 

�D�j�h�d��
9 

�‡�N�h�j�f�m�\�Z�g�g�y���h�[�j�Z�a�m���f�Z�c�[�m�l�g�v�h�]�h���� �m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�y���\�a�Z�}�f�h�a�\�¶�y�a�d�•�\���f�•�`��
�_�e�_�f�_�g�l�Z�f�b���^�h�j�h�`�g�v�h�€���d�Z�j�l�b 

�D�j�h�d��
10 

�‡�I�h�[�m�^�h�\�Z���^�h�j�h�`�g�v�h�€���d�Z�j�l�b���j�h�a�\�b�l�d�m���[�_�a�\�•�^�o�h�^�g�h�]�h���\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�Z���\��
�Z�]�j�Z�j�g�h�f�m���k�_�d�l�h�j�•���_�d�h�g�h�f�•�d�b�� 
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�L�Z�[�e�b�p�y�������� 

�I�j�h�]�g�h�a���m�l�\�h�j�_�g�g�y���\�•�^�o�h�^�•�\���k�•�e�v�k�v�d�h�]�h�k�i�h�^�Z�j�k�v�d�h�]�h���\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�Z��

(2023-�����������j�j�������l�b�k�����l���j�•�d�� 

�I�h�d�Z�a�g�b�d�b �J�•�d 
2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 

�<�•�^�o�h�^�b�� 
�j�h�k�e�b�g�g�b�p�l�\�Z 

106,1 100,8 103,5 104,5 107,7 110,4 109,3 113,1 115,1 118 120,9 124,6 128,3 

�L�_�f�i���a�f�•�g�b����  -5,00 2,68 0,97 3,06 2,51 -1,00 3,48 1,77 2,52 2,46 3,06 2,97 
�<�•�^�o�h�^�b�� 
�l�\�Z�j�b�g�g�b�p�l�\�Z 

42,2 40,1 41,1 41,6 42,8 43,9 43,5 45 45,8 46,9 48,1 49,5 51 

�L�_�f�i���a�f�•�g�b����  -4,98 2,49 1,22 2,88 2,57 -0,91 3,45 1,78 2,40 2,56 2,91 3,03 

�>�`�_�j�_�e�h�����i�h�[�m�^�h�\�Z�g�h���Z�\�l�h�j�h�f���g�Z���h�k�g�h�\�•���>���������������������������@ 

 

�I�j�b�� �j�h�a�j�h�[�p�•�� �i�j�h�]�g�h�a�m�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�h�� �j�h�a�j�Z�o�m�g�d�h�\�•�� �l�Z �j�_�d�h�f�_�g�^�Z�p�•�c�g�•��

�^�Z�g�•�� �M�d�j�Z�€�g�k�v�d�h�€�� �Z�d�Z�^�_�f�•�€�� �Z�]�j�Z�j�g�b�o�� �g�Z�m�d�� �i�j�h�� �d�•�e�v�d�•�k�l�v�� �m�l�\�h�j�_�g�b�o�� �\�•�^�o�h�^�•�\��

�k�•�e�v�k�v�d�h�]�h�� �]�h�k�i�h�^�Z�j�k�l�\�Z���� �I�j�h�]�g�h�a�m�\�Z�g�g�y�� �m�l�\�h�j�_�g�g�y�� �\�•�^�o�h�^�•�\�� �j�h�k�e�b�g�g�b�p�l�\�Z��

�‰�j�m�g�l�m�}�l�v�k�y�� �g�Z�� �a�g�Z�q�_�g�g�•�� �d�h�_�n�•�p�•�}�g�l�Z�� �\�•�^�o�h�^�•�\���± �©�\�•�^�g�h�r�_�g�g�y�� �k�m�o�h�€�� �f�Z�k�b��

�i�h�^�j�•�[�g�_�g�b�o�� �j�_�r�l�h�d�� �^�h�� �f�Z�k�b �a�•�[�j�Z�g�h�]�h�� �\�j�h�`�Z�x�� �a�� �i�h�e�v�h�\�h�x�� �\�h�e�h�]�h�x����

�i�r�_�g�b�p�y���± ���������� �y�q�f�•�g�v�� �l�Z�� �•�g�r�•�� �a�e�Z�d�b���± ���������� �j�•�i�Z�d���± ���������� �d�m�d�m�j�m�^�a�Z�� �g�Z�� �a�_�j�g�h���± 

�����������k�h�g�y�r�g�b�d���± 2,0. 

�I�j�b���i�_�j�_�^�[�Z�q�_�g�g�•���h�[�k�y�]�m���\�•�^�o�h�^�•�\���l�\�Z�j�b�g�g�b�p�l�\�Z���\�b�a�g�Z�q�_�g�h�����s�h�������]�h�e�h�\�Z��

�\�_�e�b�d�h�€�� �j�h�]�Z�l�h�€�� �o�m�^�h�[�b�� �a�Z�� �^�h�[�m�� �i�j�h�^�m�d�m�}���� �m�� �k�_�j�_�^�g�v�h�f�m���� ������ �d�]�� �]�g�h�x���� �a�� �y�d�b�o��

�f�h�`�g�Z���\�b�j�h�[�b�l�b�����������f�ñ���[�•�h�]�Z�a�m�����\�b�o�•�^���]�g�h�x���l�Z���]�Z�a�m���a�������]�h�e�h�\�Z���k�\�b�g�_�c���± ���������d�]����

�Z���f�h�`�g�Z���\�b�j�h�[�b�l�b�����������f�ñ���[�•�h�]�Z�a�m�����Z���k�\�•�c�k�v�d�h�€���i�l�b�p�•���± �������������d�]���•�������������f�ñ���[�•�h�]�Z�a�m��

[171, 172, 173]. 

���� �_�l�Z�i���� �J�h�a�j�h�[�d�Z�� �k�l�j�Z�l�_�]�•�q�g�b�o�� �p�•�e�_�c�� �[�_�a�\�•�^�o�h�^�g�h�]�h�� �\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�Z�� �\��

�Z�]�j�Z�j�g�h�f�m���k�_�d�l�h�j�•���_�d�h�g�h�f�•�d�b�� 

�S�h�[�� �k�l�\�h�j�b�l�b�� �^�h�j�h�`�g�x�� �d�Z�j�l�m�� �k�e�•�^�� �j�h�a�m�f�•�l�b���� �s�h�� �i�h�l�j�•�[�g�h�� �a�f�•�g�b�l�b���� �l�Z��

�y�d�� �p�•�� �a�f�•�g�b�� �\�i�e�b�\�Z�l�b�f�m�l�v�� �g�Z�� �i�j�h�p�_�k���� �^�•�y�e�v�g�•�k�l�v���� �i�j�h�^�m�d�l�� �Z�[�h�� �i�h�k�e�m�]�m����

�G�Z�k�Z�f�i�_�j�_�^�����g�_�h�[�o�•�^�g�h���\�b�a�g�Z�q�b�l�b���f�_�l�m���l�Z���\�k�l�Z�g�h�\�b�l�b���p�•�e�v�h�\�•���h�j�•�}�g�l�b�j�b���± �s�h��

�i�j�Z�]�g�_�f�h�� �^�h�k�y�]�l�b���� �\�i�j�h�\�Z�^�`�m�x�q�b�� �[�_�a�\�•�^�o�h�^�g�_�� �\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�h�� �\�� �Z�]�j�Z�j�g�h�f�m��

�k�_�d�l�h�j�•���_�d�h�g�h�f�•�d�b���M�d�j�Z�€�g�b�� 
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�K�l�j�Z�l�_�]�•�q�g�•�� �p�•�e�•�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �[�_�a�\�•�^�o�h�^�g�h�]�h�� �\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�Z�� �\�� �Z�]�j�Z�j�g�h�f�m��

�k�_�d�l�h�j�•���_�d�h�g�h�f�•�d�b���M�d�j�Z�€�g�b���i�h�e�y�]�Z�x�l�v���\���l�Z�d�h�f�m�� 

�� �k�i�j�b�y�g�g�y�� �j�_�k�m�j�k�h�_�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�•���� �j�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�_�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �l�Z��

�a�[�_�j�_�`�_�g�g�y���i�j�b�j�h�^�g�b�o���j�_�k�m�j�k�•�\�����k�d�h�j�h�q�_�g�g�y���f�Z�l�_�j�•�Z�e�v�g�b�o���i�h�l�h�d�•�\���� 

�� �a�f�_�g�r�_�g�g�y�� �_�d�h�e�h�]�•�q�g�h�]�h�� �k�e�•�^�m�� �Z�]�j�Z�j�g�h�]�h�� �k�_�d�l�h�j�Z���� �i�h�f�¶�y�d�r�_�g�g�y�� �a�f�•�g��

�d�e�•�f�Z�l�m���l�Z���a�[�_�j�_�`�_�g�g�y���[�•�h�j�•�a�g�h�f�Z�g�•�l�l�y���� 

�� �i�•�^�\�b�s�_�g�g�y���i�j�h�^�h�\�h�e�v�q�h�€���[�_�a�i�_�d�b���M�d�j�Z�€�g�b�����a�f�_�g�r�_�g�g�y���\�l�j�Z�l���o�Z�j�q�h�\�b�o��

�i�j�h�^�m�d�l�•�\���•���\�•�^�o�h�^�•�\�� 

�� �k�l�b�f�m�e�x�\�Z�g�g�y�� �k�l�Z�e�h�]�h�� �\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�Z�� �•�� �k�i�h�`�b�\�Z�g�g�y��

�k�•�e�v�k�v�d�h�]�h�k�i�h�^�Z�j�k�v�d�h�€���i�j�h�^�m�d�p�•�€�����f�•�g�•�f�•�a�Z�p�•�y���\�•�^�o�h�^�•�\���� 

�� �i�h�d�j�Z�s�_�g�g�y�� �y�d�h�k�l�•�� �`�b�l�l�y���� �a�^�h�j�h�\�¶�y�� �l�Z�� �^�h�[�j�h�[�m�l�m�� �g�Z�k�_�e�_�g�g�y����

�a�Z�^�h�\�h�e�_�g�g�y���i�h�l�j�_�[���\���_�d�h�e�h�]�•�q�g�•�c���i�j�h�^�m�d�p�•�€�����>�h�^�Z�l�h�d���E�����l�Z�[�e�b�p�y���E������ 

���� �_�l�Z�i���� �<�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �k�l�j�Z�l�_�]�•�q�g�b�o�� ���p�•�e�v�h�\�b�o���� �h�j�•�}�g�l�b�j�•�\�� �[�_�a�\�•�^�o�h�^�g�h�]�h��

�\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�Z�� 

������ �A�[�•�e�v�r�b�l�b�� �j�•�\�_�g�v�� �i�•�^�]�h�l�h�\�d�b�� �^�h�� �i�h�\�l�h�j�g�h�]�h�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �l�Z��

�j�_�p�b�d�e�•�g�]�m���\�•�^�o�h�^�•�\���g�_���f�_�g�r�_�����g�•�`�������g�Z�������������f�Z�k�b���^�h�������������j�h�d�m���������������f�Z�k�b���^�h��

�����������j�h�d�m�������������€���f�Z�k�b���^�h�������������j�h�d�m�����������f�Z�k�b���^�h�������������j�h�d�m�� 

������ �A�f�_�g�r�_�g�g�y�� �a�Z�o�h�j�h�g�_�g�g�y�� �\�•�^�o�h�^�•�\���� �s�h�� �[�•�h�e�h�]�•�q�g�h�� �j�h�a�d�e�Z�^�Z�x�l�v�k�y���� �g�Z��

������ �g�Z�� �j�•�d�� �l�Z�� �a�[�•�e�v�r�_�g�g�y�� �d�h�f�i�h�k�l�m�\�Z�g�g�y�� �\�•�^�o�h�^�•�\���� �s�h�� �[�•�h�e�h�]�•�q�g�h��

�j�h�a�d�e�Z�^�Z�x�l�v�k�y�����g�Z���������g�Z���j�•�d�� 

������ �A�f�_�g�r�_�g�g�y�� �q�Z�k�l�d�b�� �[�•�h�e�h�]�•�q�g�h�� �j�h�a�d�e�Z�^�g�b�o�� �\�•�^�o�h�^�•�\���� �s�h�� �i�•�^�e�y�]�Z�x�l�v��

�\�b�^�Z�e�_�g�g�x���g�Z���i�h�e�•�]�h�g�b���^�h�����������^�h�������������j�h�d�m�� 

�������A�f�_�g�r�_�g�g�y���a�Z�o�h�j�h�g�_�g�g�y���[�•�h�\�•�^�o�h�^�•�\���g�Z�����������^�h�������������j�h�d�m�� 

������ �K�d�h�j�h�q�_�g�g�y�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �i�_�k�l�b�p�b�^�•�\�� �g�Z�� ���������� �k�d�h�j�h�q�_�g�g�y�� �\�b�d�b�^�•�\��

�i�Z�j�g�b�d�h�\�b�o���]�Z�a�•�\���g�Z�����������^�h�������������j�h�d�m�� 

�������A�[�•�e�v�r�_�g�g�y���_�d�h�e�h�]�•�q�g�b�o���^�_�j�`�Z�\�g�b�o���a�Z�d�m�i�•�\�_�e�v���^�h�����������m�������������j�h�p�•���l�Z��

�^�h�����������m�������������j�h�p�•�� 

5 �_�l�Z�i�����<�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�y���]�h�j�b�a�h�g�l�m���i�e�Z�g�m�\�Z�g�g�y�����q�Z�k�h�\�h�€���r�d�Z�e�b���� 
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�=�h�j�b�a�h�g�l�� �i�e�Z�g�m�\�Z�g�g�y�� �\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h�� �g�Z�� �h�k�g�h�\�•�� �q�Z�k�h�\�h�€�� �r�d�Z�e�b�� �a�� �q�Z�k�h�\�b�f��

�•�g�l�_�j�\�Z�e�h�f�������j�h�d�•�\����������-�����������j�h�d�b���l�Z���������j�•�q�g�b�c���•�g�l�_�j�\�Z�e���^�h�������������j�h�d�m�����y�d�b�c���\��

�i�h�^�Z�e�v�r�h�f�m���[�m�^�_���i�h�^�•�e�_�g�h���g�Z����-�j�•�q�g�•���•�g�l�_�j�\�Z�e�b�� 

���� �_�l�Z�i���� �N�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �k�l�j�Z�l�_�]�•�q�g�h�]�h�� �[�Z�q�_�g�g�y�� �[�_�a�\�•�^�o�h�^�g�h�]�h��

�\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�Z���\���Z�]�j�Z�j�g�h�f�m���k�_�d�l�h�j�•���_�d�h�g�h�f�•�d�b���� 

�K�e�•�^�� �j�h�a�j�h�[�b�l�b�� �l�Z�� �q�•�l�d�h�� �k�n�h�j�f�m�e�x�\�Z�l�b�� �k�l�j�Z�l�_�]�•�q�g�_�� �[�Z�q�_�g�g�y���� �P�_��

�^�h�a�\�h�e�y�}�� �k�l�\�h�j�b�l�b�� �^�h�j�h�`�g�x�� �d�Z�j�l�m���� �y�d�Z�� �\�•�^�i�h�\�•�^�Z�}�� �p�•�e�v�h�\�b�f�� �h�j�•�}�g�l�b�j�Z�f�� �•��

�^�h�i�h�f�Z�]�Z�}���i�j�b�c�g�y�l�b���j�•�r�_�g�g�y���i�j�h���l�_�����g�Z���y�d�b�o���n�m�g�d�p�•�y�o���a�h�k�_�j�_�^�b�l�b�k�y�����H�k�g�h�\�g�•��

�g�Z�i�j�y�f�b�� ���d�j�h�d�b���� �k�l�j�Z�l�_�]�•�q�g�h�]�h�� �[�Z�q�_�g�g�y���� �s�h�� �k�i�j�b�y�x�l�v�� �^�h�k�y�]�g�_�g�g�x��

�k�l�j�Z�l�_�]�•�q�g�b�o���p�•�e�_�c�� 

�D�j�h�d�� ������ �a�f�_�g�r�_�g�g�y�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �^�_�n�•�p�b�l�g�b�o�� �i�j�b�j�h�^�g�b�o�� �j�_�k�m�j�k�•�\�� �•��

�a�[�•�e�v�r�_�g�g�y�� �i�_�j�_�j�h�[�d�b�� �\�l�h�j�b�g�g�h�€�� �k�b�j�h�\�b�g�b���� �i�h�[�•�q�g�b�o�� �i�j�h�^�m�d�l�•�\�� �•�� �a�Z�e�b�r�d�•�\����

�i�_�j�_�l�\�h�j�_�g�g�y���€�o���g�Z���p�•�g�g�•���j�_�k�m�j�k�b�� 

�D�j�h�d�� �������i�_�j�_�o�•�^�� �^�h���k�b�k�l�_�f�� �a�_�f�e�_�j�h�[�k�l�\�Z���� �y�d�•�� �k�i�j�b�y�x�l�v�� �\�•�^�g�h�\�e�_�g�g�x��

�i�j�b�j�h�^�b���l�Z���[�•�h�j�•�a�g�h�f�Z�g�•�l�l�y�����i�h�k�b�e�_�g�g�y���m�\�Z�]�b���^�h���_�d�h�e�h�]�•�€���� 

�D�j�h�d�� ������ �\�i�j�h�\�Z�^�`�_�g�g�y�� �i�j�h�^�h�\�h�e�v�q�b�o�� �k�b�k�l�_�f���� �y�d�•�� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�x�l�v��

�k�l�Z�e�•�k�l�v�� �j�_�k�m�j�k�•�\���� �h�^�g�h�q�Z�k�g�h�� �i�•�^�l�j�b�f�m�x�q�b�� �a�Z�i�h�[�•�]�Z�g�g�y�� �m�l�\�h�j�_�g�g�x�� �o�Z�j�q�h�\�b�o��

�\�•�^�o�h�^�•�\���•���a�[�_�j�_�`�_�g�g�y���^�h�\�d�•�e�e�y�� 

�D�j�h�d�� ������ �f�•�g�•�f�•�a�Z�p�•�y�� �\�•�^�o�h�^�•�\�� �r�e�y�o�h�f�� �\�•�^�i�h�\�•�^�Z�e�v�g�h�]�h�� �\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�Z����

�k�i�h�`�b�\�Z�g�g�y�����i�h�\�l�h�j�g�h�]�h���\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y���l�Z���\�•�^�g�h�\�e�_�g�g�y�� 

�D�j�h�d�� ������ �i�h�_�l�Z�i�g�_�� �\�i�j�h�\�Z�^�`�_�g�g�y�� �_�d�h�e�h�]�•�q�g�h�� �q�b�k�l�h�]�h�� �\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�Z����

�j�h�a�j�h�[�d�Z���©�•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�b�o���i�j�h�^�m�d�l�•�\�ª�� 

���� �_�l�Z�i�����<�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �^�j�Z�c�\�_�j�•�\�� ���j�m�r�•�c�g�•�� �k�b�e�b������ �y�d�•�� �k�l�b�f�m�e�x�x�l�v�� �i�_�j�_�o�•�^��

�^�h���[�_�a�\�•�^�o�h�^�g�h�]�h���\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�Z���l�Z���[�Z�j�¶�}�j�•�\�����y�d�•���c�h�]�h���]�Z�e�v�f�m�x�l�v�� 

�G�Z���j�h�a�\�b�l�h�d���[�_�a�\�•�^�o�h�^�g�h�]�h���\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�Z���\���Z�]�j�Z�j�g�h�f�m���k�_�d�l�h�j�•���_�d�h�g�h�f�•�d�b��

�f�Z�x�l�v���\�i�e�b�\���j�m�r�•�c�g�•���k�b�e�b�����y�d�•���\�b�d�e�b�d�Z�x�l�v���Z�[�h���^�h�a�\�h�e�y�x�l�v���€�c���i�j�h�y�\�e�y�l�b�k�y���a�Z��

�i�_�\�g�b�o�� �h�[�k�l�Z�\�b�g���� �Z�e�_�� �•�k�g�m�x�l�v�� �l�Z�d�h�`�� �[�Z�j�¶�}�j�b���� �s�h�� �i�_�j�_�r�d�h�^�`�Z�x�l�v�� �c�h�]�h��

�\�i�j�h�\�Z�^�`�_�g�g�x���� �<�b�\�q�_�g�g�y�� �y�d�� �j�m�r�•�c�g�b�o�� �k�b�e���� �l�Z�d�� �•�� �[�Z�j�¶�}�j�•�\�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�m�}�� �h�k�g�h�\�m��

�^�e�y�� �_�n�_�d�l�b�\�g�h�]�h�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �[�_�a�\�•�^�o�h�^�g�b�f�� �\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�h�f�� �r�e�y�o�h�f�� �m�k�m�g�_�g�g�y��

�[�Z�j�¶�}�j�•�\���•���m�l�j�b�f�Z�g�g�y���Z�[�h���i�h�k�b�e�_�g�g�y���j�m�r�•�c�g�b�o���k�b�e���� 
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�>�j�Z�c�\�_�j�b�����j�m�r�•�c�g�•���k�b�e�b���� 

������ �N�•�g�Z�g�k�m�\�Z�g�g�y�� �a�Z�� �^�h�i�h�f�h�]�h�x�� �j�•�a�g�b�o�� �•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�•�\�� ���l�h�[�l�h�� �d�j�_�^�b�l�g�b�o��

�f�_�o�Z�g�•�a�f�•�\�����a�f�•�r�Z�g�h�]�h �n�•�g�Z�g�k�m�\�Z�g�g�y�����l�h�j�]�•�\�e�•���\�m�]�e�_�p�_�\�b�f�b���]�Z�a�Z�f�b�����0�'�%������ 

���������� �K�l�b�f�m�e�x�\�Z�g�g�y�� �k�l�Z�e�h�]�h�� �\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�Z�� �q�_�j�_�a�� �d�j�_�^�b�l�m�\�Z�g�g�y���± 

�a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y���k�i�j�Z�\�_�^�e�b�\�h�]�h���i�_�j�_�o�h�^�m���^�h���[�_�a�\�•�^�o�h�^�g�h�]�h���\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�Z���r�e�y�o�h�f��

�g�Z�^�Z�g�g�y�� �\�b�j�h�[�g�b�d�Z�f�� �^�h�k�l�m�i�m�� �^�h�� �d�j�_�^�b�l�m�\�Z�g�g�y���� �i�h�\�¶�y�a�Z�g�h�]�h�� �a�� �d�e�•�f�Z�l�b�q�g�h��

�j�h�a�m�f�g�b�f���a�_�f�e�_�d�h�j�b�k�l�m�\�Z�g�g�y�f�� 

�����������1�g�\�_�k�l�b�p�•�€���\���k�l�•�c�d�•���i�j�h�^�h�\�h�e�v�q�•���k�b�k�l�_�f�b���f�Z�x�l�v���h�o�h�i�e�x�\�Z�l�b���k�•�e�v�k�v�d�•��

�]�j�h�f�Z�^�b�����a�Z�h�o�h�q�m�x�q�b���l�Z���\�b�g�Z�]�h�j�h�^�`�m�x�q�b���\�b�j�h�[�g�b�d�•�\���a�Z���€�o�g�•���a�m�k�b�e�e�y�����Z���l�Z�d�h�`��

�j�h�a�[�m�^�h�\�m�x�q�b�� �_�g�_�j�]�•�c�g�m�� �k�•�e�v�k�v�d�m�� �_�d�h�g�h�f�•�d�m���� �y�d�Z�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�m�}�� �k�l�•�c�d�b�c�� �[�•�a�g�_�k����

�g�Z�^�•�c�g�•�� �e�Z�g�p�x�`�d�b�� �i�h�k�l�Z�\�h�d���� �Z�� �l�Z�d�h�`�� �]�•�^�g�m�� �j�h�[�h�l�m�� �l�Z�� �^�h�o�h�^�b�� �^�e�y�� �`�b�l�l�y���� �y�d�•��

�m�l�j�b�f�m�x�l�v���f�h�e�h�^�v�����j�h�[�h�q�Z���k�b�e�Z�� �a�Z�\�l�j�Z�r�g�v�h�]�h���^�g�y���\���o�Z�j�q�h�\�•�c���i�j�h�f�b�k�e�h�\�h�k�l�•��

�l�Z���k�•�e�v�k�v�d�h�f�m���]�h�k�i�h�^�Z�j�k�l�\�•�� 

���������� �1�g�\�_�k�l�m�\�Z�g�g�y�� �\�_�g�q�m�j�g�h�]�h�� �d�Z�i�•�l�Z�e�m�� �\�� �k�l�Z�j�l�Z�i�b�� �o�Z�j�q�h�\�h�€��

�i�j�h�f�b�k�e�h�\�h�k�l�•�� �l�Z�� �Z�]�j�h�[�•�a�g�_�k�m���� �I�j�•�h�j�b�l�_�l�g�b�f�b�� �i�h�\�b�g�g�•�� �[�m�l�b�� �•�g�\�_�k�l�b�p�•�€�� �\��

�•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�•���l�_�o�g�h�e�h�]�•�€���l�Z���j�h�a�j�h�[�d�b�� 

�������>�_�j�`�Z�\�g�•���k�m�[�k�b�^�•�€���� 

�������� �K�m�[�k�b�^�h�\�Z�g�_�� �^�_�j�`�Z�\�h�x�� �i�j�b�\�Z�l�g�_�� �k�l�j�Z�o�m�\�Z�g�g�y�� �^�e�y�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y��

�j�b�a�b�d�Z�f�b���\�j�h�`�Z�x�� 

���������� �K�m�[�k�b�^�•�€�� �g�Z�� �k�l�Z�e�b�c�� �j�h�a�\�b�l�h�d���± �k�m�[�k�b�^�•�€�� �/�K�� �g�Z�� �h�j�]�Z�g�•�q�g�_��

�a�_�f�e�_�j�h�[�k�l�\�h���l�Z���Z�]�j�h�_�d�h�e�h�]�•�q�g�•���a�Z�o�h�^�b�� 

�������?�d�h�g�h�f�•�q�g�•���•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�b���a�Z�[�_�a�i�_�q�m�x�l�v���^�h�k�y�]�g�_�g�g�y���p�•�e�_�c���p�b�j�d�m�e�y�j�g�h�€��

�_�d�h�g�h�f�•�d�b���a�Z���f�_�g�r�b�o���_�d�h�g�h�f�•�q�g�b�o���\�b�l�j�Z�l�����Z���l�Z�d�h�`���k�l�b�f�m�e�x�x�l�v���•�g�g�h�\�Z�p�•�€�����P�•��

�a�Z�o�h�^�b�� �k�i�h�g�m�d�Z�x�l�v�� �n�•�j�f�b�� �l�Z�� �i�j�b�\�Z�l�g�b�o�� �h�k�•�[�� �a�f�•�g�x�\�Z�l�b�� �k�\�h�x�� �i�h�\�_�^�•�g�d�m�� �a�Z��

�^�h�i�h�f�h�]�h�x�� �p�•�g�h�\�b�o�� �k�b�]�g�Z�e�•�\���� �Z�e�_�� �\�h�g�b�� �l�Z�d�h�`�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�m�x�l�v�� �i�_�\�g�b�c�� �k�l�m�i�•�g�v��

�]�g�m�q�d�h�k�l�•���� �<�h�g�b�� �f�h�`�m�l�v�� �k�l�\�h�j�x�\�Z�l�b�� �k�l�b�f�m�e�b�� �g�Z�� �\�_�j�o�g�v�h�f�m�� �_�l�Z�i�•�� �e�Z�g�p�x�`�d�b��

�k�l�\�h�j�_�g�g�y�� �\�Z�j�l�h�k�l�•���� �k�i�j�y�f�h�\�Z�g�•�� �g�Z�� �a�f�•�g�m�� �^�b�a�Z�c�g�m�� �•�� �\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�Z�� �i�j�h�^�m�d�p�•�€����

�Z�e�_�� �l�Z�d�h�`�� �f�h�`�m�l�v�� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�l�b�k�y�� �^�e�y�� �k�l�b�f�m�e�x�\�Z�g�g�y�� �f�h�^�_�e�_�c�� �d�j�m�]�h�\�h�]�h��

�k�i�h�`�b�\�Z�g�g�y�� �Z�[�h�� �i�h�\�l�h�j�g�h�]�h�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �l�Z�� �j�_�p�b�j�d�m�e�y�p�•�€�� �g�Z�� �g�b�`�g�v�h�f�m��

�_�l�Z�i�•�� 
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�L�Z�d�b�f�b���•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�Z�f�b���k�e�m�]�m�x�l�v�� 

�� �_�d�h�e�h�]�•�q�g�b�c�� �i�h�^�Z�l�h�d���� �s�h�� �k�i�j�Z�\�e�y�}�l�v�k�y�� �a�Z�� �a�Z�o�h�j�h�g�_�g�g�y�� �\�•�^�o�h�^�•�\�� �g�Z��

�i�h�e�•�]�h�g�Z�o���\�•�^�i�h�\�•�^�g�h���^�h���\�•�^���\�b�^�m���\�•�^�o�h�^�•�\���l�Z���d�e�Z�k�m���i�h�e�•�]�h�g�m�� 

�� �i�e�Z�l�_�`�•�� �a�Z�� �n�Z�d�l�b�q�g�m�� �\�Z�]�m�� �\�•�^�o�h�^�•�\���� �g�_�i�j�b�^�Z�l�g�b�o�� �^�e�y�� �i�•�^�]�h�l�h�\�d�b�� �^�h��

�i�h�\�l�h�j�g�h�]�h���\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y���l�Z���\�•�^�g�h�\�e�_�g�g�y�� 

�� �j�h�a�r�b�j�_�g�Z���\�•�^�i�h�\�•�^�Z�e�v�g�•�k�l�v���\�b�j�h�[�g�b�d�Z���^�e�y���i�_�\�g�b�o���\�b�^�•�\���\�•�^�o�h�^�•�\�� 

�� �^�_�i�h�a�b�l�g�•�� �k�o�_�f�b�� �^�e�y�� �a�Z�h�o�h�q�_�g�g�y�� �_�n�_�d�l�b�\�g�h�]�h�� �a�[�b�j�Z�g�g�y�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�b�o��

�i�j�h�^�m�d�p�•�€���l�Z���f�Z�l�_�j�•�Z�e�•�\�� 

�� �i�h�^�Z�l�d�h�\�•�� �i�•�e�v�]�b�� �^�e�y���k�l�b�f�m�e�x�\�Z�g�g�y�� �i�h�\�l�h�j�g�h�]�h�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y��

�i�j�h�^�m�d�p�•�€�� 

�� �h�i�h�^�Z�l�d�m�\�Z�g�g�y�� �i�j�h�^�m�d�p�•�€���� �\�•�^�o�h�^�b�� �y�d�h�€�� �k�i�j�b�q�b�g�y�x�l�v�� �a�g�Z�q�g�b�c��

�g�_�]�Z�l�b�\�g�b�c���\�i�e�b�\���g�Z���g�Z�\�d�h�e�b�r�g�}���i�j�b�j�h�^�g�_���k�_�j�_�^�h�\�b�s�_�� 

�� �i�h�^�Z�l�d�h�\�•�� �l�Z�� �d�j�_�^�b�l�g�•�� �i�•�e�v�]�b�� �^�e�y�� �n�•�g�Z�g�k�h�\�h�€�� �i�•�^�l�j�b�f�d�b�� �i�j�h�\�_�^�_�g�g�y��

�g�Z�m�d�h�\�b�o�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�v�� �l�Z�� �\�i�j�h�\�Z�^�`�_�g�g�y�� �•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�b�o�� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�c�� �j�_�p�b�d�e�•�g�]�m����

�\�•�^�o�h�^�•�\�� 

�?�d�h�e�h�]�•�q�g�•�� �j�b�a�b�d�b���� �f�Z�k�r�l�Z�[�g�_�� �\�i�j�h�\�Z�^�`�_�g�g�y�� �p�b�j�d�m�e�y�j�g�h�k�l�•�� �f�h�`�_��

�^�h�i�h�f�h�]�l�b�� �k�d�h�j�h�l�b�l�b�� �\�b�d�b�^�b�� �i�Z�j�g�b�d�h�\�b�o�� �]�Z�a�•�\�� �g�Z�� �������� �•�� �a�f�_�g�r�b�l�b�� �l�b�k�d�� �g�Z��

�i�_�j�\�b�g�g�•���f�Z�l�_�j�•�Z�e�b���g�Z����������[174, 175]. 

�������I�Z�j�l�g�_�j�k�l�\�Z���l�Z���d�h�e�_�d�l�b�\�g�b�c���h�[�f�•�g���^�Z�g�b�f�b�� 

�>�e�y�� �^�h�k�y�]�g�_�g�g�y�� �k�b�k�l�_�f�g�h�€�� �l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�p�•�€�� �^�h�� �[�_�a�\�•�^�o�h�^�g�h�]�h��

�\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�Z�� �\�� �g�Z�^�a�\�b�q�Z�c�g�h�� �\�Z�`�e�b�\�h�x�� �}�� �k�i�•�\�i�j�Z�p�y�� �l�Z�� �k�l�\�h�j�_�g�g�y�� �d�h�Z�e�•�p�•�c�� �m��

�Z�]�j�Z�j�g�h�f�m�� �k�_�d�l�h�j�•�� �_�d�h�g�h�f�•�d�b�� �l�Z�� �a�Z�� �c�h�]�h�� �f�_�`�Z�f�b���� �:�]�j�h�i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z�� �l�Z��

�n�_�j�f�_�j�b�� �i�h�\�b�g�g�•�� �g�Z�e�Z�]�h�^�b�l�b�� �_�n�_�d�l�b�\�g�m�� �k�i�•�\�i�j�Z�p�x�� �•�a�� �a�Z�p�•�d�Z�\�e�_�g�b�f�b��

�k�l�h�j�h�g�Z�f�b���\�a�^�h�\�`���e�Z�g�p�x�`�d�Z���k�l�\�h�j�_�g�g�y���\�Z�j�l�h�k�l�•���i�j�h�^�m�d�l�m�� 

�;�_�a�i�h�k�_�j�_�^�g�y�� �k�i�•�\�i�j�Z�p�y�� �a�� �n�_�j�f�_�j�Z�f�b�� �l�Z�� �\�b�j�h�[�g�b�d�Z�f�b�� �^�e�y�� �a�f�•�p�g�_�g�g�y��

�k�l�Z�e�h�€���l�Z���k�l�•�c�d�h�€���k�•�e�v�k�v�d�h�]�h�k�i�h�^�Z�j�k�v�d�h�€���k�b�k�l�_�f�b�����<�i�j�h�\�Z�^�`�_�g�g�y���d�h�e�_�d�l�b�\�g�b�o��

�e�Z�g�^�r�Z�n�l�g�b�o�� �i�•�^�o�h�^�•�\�� �^�e�y�� �\�b�d�h�g�Z�g�g�y�� �a�h�[�h�\�¶�y�a�Z�g�v�� �s�h�^�h�� �k�l�Z�e�h�]�h��

�a�_�f�e�_�d�h�j�b�k�l�m�\�Z�g�g�y���� �;�_�a�\�•�^�o�h�^�g�_�� �k�•�e�v�k�v�d�_�� �]�h�k�i�h�^�Z�j�k�l�\�h�� �a�� �[�•�e�v�r�h�x��

�j�•�a�g�h�f�Z�g�•�l�g�•�k�l�x�� �\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�Z�� �i�h�\�¶�y�a�Z�g�_�� �a�� �d�j�Z�s�b�f�� �a�^�h�j�h�\�¶�y�f�� �•�� �o�Z�j�q�m�\�Z�g�g�y�f����

�H�l�`�_���� �� �\�Z�`�e�b�\�b�f�� �}�� �\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�y�� �i�Z�j�l�g�_�j�k�v�d�b�o�� �\�•�^�g�h�k�b�g�� �a�� �•�g�r�b�f�b��
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�d�h�f�i�Z�g�•�y�f�b���i�h���\�k�v�h�f�m���e�Z�g�p�x�`�d�m���k�l�\�h�j�_�g�g�y���\�Z�j�l�h�k�l�•�����\�b�j�h�[�g�b�d�Z�f�b���o�Z�j�q�h�\�b�o��

�i�j�h�^�m�d�l�•�\���� �j�h�a�^�j�•�[�g�b�f�b�� �l�h�j�]�h�\�p�y�f�b���� �a�Z�d�e�Z�^�Z�f�b�� �]�j�h�f�Z�^�k�v�d�h�]�h�� �o�Z�j�q�m�\�Z�g�g�y������

�y�d�•���a�^�•�c�k�g�x�x�l�v���i�j�h�k�m�\�Z�g�g�y���a�^�h�j�h�\�b�o���•���_�d�h�e�h�]�•�q�g�b�o���i�j�h�^�m�d�l�•�\���� 

�K�i�•�\�i�j�Z�p�y�� �a�� �d�h�e�_�]�Z�f�b���� �Z�d�Z�^�_�f�•�q�g�b�f�b�� �d�h�e�Z�f�b���� �m�j�y�^�h�f�� �•�� �]�j�h�f�Z�^�y�g�k�v�d�b�f��

�k�m�k�i�•�e�v�k�l�\�h�f�� �k�i�j�b�y�}�� �i�j�b�k�d�h�j�_�g�g�x�� �l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�p�•�€�� �Z�]�j�Z�j�g�h�]�h�� �k�_�d�l�h�j�m�� �^�h��

�[�_�a�\�•�^�o�h�^�g�h�]�h�� �\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�Z���� �Z�� �l�Z�d�h�`�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�x�� �m�f�h�\�� �^�e�y�� �i�_�j�_�o�h�^�m�� �g�Z��

�a�^�h�j�h�\�_�� �l�Z�� �k�l�•�c�d�_�� �o�Z�j�q�m�\�Z�g�g�y�� �i�j�h�a�h�j�b�f�� �•�� �^�h�k�l�m�i�g�b�f�� �^�e�y�� �\�•�^�k�l�_�`�_�g�g�y��

�k�i�h�k�h�[�h�f�� 

�K�l�\�h�j�_�g�g�y�� �d�h�Z�e�•�p�•�c�� �f�•�`�� �e�Z�g�p�x�`�d�Z�f�b�� �k�l�\�h�j�_�g�g�y�� �\�Z�j�l�h�k�l�•�� �l�Z�� �j�_�]�•�h�g�Z�f�b��

�^�e�y�� �i�j�b�c�g�y�l�l�y�� �l�Z���j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€�� �a�Z�d�h�g�h�^�Z�\�k�l�\�Z�� �g�Z�� �g�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�f�m�� �l�Z��

�f�•�`�g�Z�j�h�^�g�h�f�m�� �j�•�\�g�y�o���� �y�d�_�� �i�•�^�l�j�b�f�m�}�� �p�b�j�d�m�e�y�j�g�_�� �\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�h�� �\�� �Z�]�j�Z�j�g�h�f�m��

�k�_�d�l�h�j�•�� �l�Z�� �i�_�j�_�o�•�^�� �^�h�� �a�^�h�j�h�\�h�€�� �l�Z�� �[�•�e�v�r�� �k�l�•�c�d�h�€�� �k�b�k�l�_�f�b�� �o�Z�j�q�m�\�Z�g�g�y��

���g�Z�i�j�b�d�e�Z�^�����]�Z�j�f�h�g�•�a�Z�p�•�y���f�•�`�g�Z�j�h�^�g�h�]�h���a�Z�d�h�g�h�^�Z�\�k�l�\�Z���� 

�D�h�e�_�d�l�b�\�g�b�c�� �h�[�f�•�g�� �^�Z�g�b�f�b�� �}�� �h�^�g�b�f�� �•�a�� �\�Z�`�e�b�\�b�o�� �a�Z�k�h�[�•�\�� �i�j�b�k�d�h�j�_�g�g�y��

�i�_�j�_�o�h�^�m�� �^�h�� �p�b�d�e�•�q�g�h�€�� �_�d�h�g�h�f�•�d�b���� �l�h�f�m�� �\�Z�`�e�b�\�_�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �i�j�b�\�Z�l�g�h�€�� �l�Z��

�]�j�h�f�Z�^�k�v�d�h�€�� �k�i�•�\�i�j�Z�p�•�� �r�e�y�o�h�f�� �h�[�f�•�g�m�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�}�x���� �•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�Z�f�b�� �l�Z��

�^�Z�g�b�f�b�����y�d�•���i�j�Z�p�x�x�l�v���g�Z���\�a�Z�}�f�h�\�b�]�•�^�g�•���j�•�r�_�g�g�y [176].  

�F�•�k�p�_�\�_�� �\�i�j�h�\�Z�^�`�_�g�g�y�� �g�Z�m�d�h�\�b�o�� �•�� �l�_�o�g�•�q�g�b�o�� �a�g�Z�g�v�� �}�� �\�Z�`�e�b�\�b�f��

�^�h�k�y�]�g�_�g�g�y�f�� �\�� �[�_�a�\�•�^�o�h�^�g�h�f�m�� �\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�•���� �<�Z�`�e�b�\�m�� �j�h�e�v�� �\�•�^�•�]�j�Z�x�l�v��

�i�j�Z�d�l�b�q�g�•���a�g�Z�g�g�y���l�Z���f�•�k�p�_�\�b�c���^�h�k�\�•�^���n�_�j�f�_�j�•�\�����H�k�d�•�e�v�d�b���k�b�k�l�_�f�b���a���\�b�k�h�d�b�f�b��

�\�b�l�j�Z�l�Z�f�b���k�l�Z�g�^�Z�j�l�b�a�m�x�l�v���f�•�k�p�_�\�•���m�f�h�\�b���\�b�j�h�s�m�\�Z�g�g�y���[�•�e�v�r�_�����g�•�`���k�b�k�l�_�f�b���a��

�g�b�a�v�d�b�f�b�� �\�b�l�j�Z�l�Z�f�b���� �^�h�k�\�•�^�� �\�_�^�_�g�g�y�� �k�•�e�v�k�v�d�h�]�h�� �]�h�k�i�h�^�Z�j�k�l�\�Z�� �l�Z�� �a�g�Z�g�g�y���� �s�h��

�i�_�j�_�^�Z�x�l�v�k�y�� �i�h�d�h�e�•�g�g�y�f�b���� �}�� �[�•�e�v�r�� �\�Z�`�e�b�\�b�f�b�� �^�e�y�� �•�g�l�_�]�j�h�\�Z�g�h�]�h��

�a�_�f�e�_�j�h�[�k�l�\�Z���� �H�^�g�Z�d�� �p�y�� �j�•�a�g�b�p�y�� �\�� �i�j�Z�d�l�b�p�•�� �l�j�Z�^�b�p�•�c�g�h�]�h�� �l�Z�� �[�_�a�\�•�^�o�h�^�g�h�]�h��

�\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�Z�� �g�Z�c�q�Z�k�l�•�r�_�� �g�_�� �l�Z�d�Z�� �\�b�j�Z�`�_�g�Z���� �y�d�� �i�h�d�Z�a�Z�g�h�� �\ �l�_�h�j�•�€���� �h�k�d�•�e�v�d�b��

�a�\�b�q�Z�c�g�•�� �l�Z�� �h�j�]�Z�g�•�q�g�•�� �n�_�j�f�b�� �\�� �j�_�]�•�h�g�Z�o�� �a�� �h�^�g�Z�d�h�\�b�f�b�� �]�_�h�]�j�Z�n�•�q�g�b�f�b����

�d�e�•�f�Z�l�b�q�g�b�f�b���l�Z���k�h�p�•�Z�e�v�g�h-�_�d�h�g�h�f�•�q�g�b�f�b���m�f�h�\�Z�f�b���q�Z�k�l�h���^�m�`�_���k�o�h�`�•���h�^�g�Z���g�Z��

�h�^�g�m�� 

�J�h�e�v�� �n�_�j�f�_�j�•�\�� �y�d�� �^�`�_�j�_�e�Z�� �•�g�g�h�\�Z�p�•�c�� �f�Z�}�� �\�_�e�b�d�_�� �a�g�Z�q�_�g�g�y�� �\�� �m�k�•�o��

�Z�]�j�Z�j�g�b�o�� �_�d�h�g�h�f�•�d�Z�o���� �P�_�� �k�l�h�k�m�}�l�v�k�y���� �g�Z�i�j�b�d�e�Z�^���� �j�h�a�j�h�[�d�b�� �Z�[�h�� �Z�^�Z�i�l�Z�p�•�€��
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�f�Z�r�b�g�� �•�� �h�[�e�Z�^�g�Z�g�g�y���� �h�i�l�b�f�•�a�Z�p�•�€�� �k�b�k�l�_�f�� �l�\�Z�j�b�g�g�b�p�l�\�Z�� �l�Z�� �\�^�h�k�d�h�g�Z�e�_�g�g�y��

�l�_�o�g�h�e�h�]�•�€�� �\�b�j�h�s�m�\�Z�g�g�y�� �\�k�•�o�� �d�m�e�v�l�m�j���� �H�k�d�•�e�v�d�b�� �i�j�h�l�y�]�h�f�� �^�_�k�y�l�b�e�•�l�v��

�h�j�]�Z�g�•�q�g�_�� �a�_�f�e�_�j�h�[�k�l�\�h�� �k�l�j�Z�`�^�Z�e�h�� �\�•�^�� �[�j�Z�d�m�� �^�_�j�`�Z�\�g�b�o�� �•�� �i�j�b�\�Z�l�g�b�o��

�^�h�k�e�•�^�`�_�g�v�� �c�� �j�h�a�j�h�[�h�d���� �•�g�•�p�•�Z�l�b�\�Z�� �d�_�j�•�\�g�b�d�•�\�� �h�j�]�Z�g�•�q�g�b�o�� �n�_�j�f�� �h�k�h�[�e�b�\�h��

�a�Z�h�o�h�q�m�\�Z�e�Z�k�v���� �<�[�m�^�h�\�Z�g�•�� �\�� �f�•�k�p�_�\�•�� �i�j�Z�d�l�b�q�g�•�� �a�g�Z�g�g�y���� �g�Z�m�d�h�\�•�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y��

�f�h�`�m�l�v�� �i�j�b�g�_�k�l�b�� �a�g�Z�q�g�b�c�� �i�j�h�]�j�_�k�� �[�_�a�\�•�^�o�h�^�g�h�f�m�� �\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�m���� �s�h��

�i�h�a�b�l�b�\�g�h�� �a�f�•�g�b�l�v�� �c�h�]�h�� �`�b�l�l�}�a�^�Z�l�g�•�k�l�v�� �m�� �f�Z�c�[�m�l�g�v�h�f�m�� �l�Z�� �a�g�Z�q�_�g�g�y��

�k�•�e�v�k�v�d�h�]�h�k�i�h�^�Z�j�k�v�d�h�€���i�h�e�•�l�b�d�b�� 

������ �>�_�j�`�Z�g�•�� �_�d�h�e�h�]�•�q�g�•�� ���a�_�e�_�g�•���� �a�Z�d�m�i�•�\�e�•�� �}�� �h�^�g�b�f�� �•�a�� �a�Z�k�h�[�•�\�� �^�h�k�y�]�g�_�g�g�y��

�\�b�a�g�Z�q�_�g�b�o�� �m�� �g�•�c�� �p�•�e�_�c���� �m�� �l�h�f�m�� �q�b�k�e�•�� �k�i�j�b�y�g�g�y�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �g�b�a�v�d�h�\�m�]�e�_�p�_�\�h�€����

�j�_�k�m�j�k�h�a�[�_�j�•�]�Z�x�q�h�€�� �l�Z�� �d�h�g�d�m�j�_�g�l�h�k�i�j�h�f�h�`�g�h�€�� �_�d�h�g�h�f�•�d�b���� �/�\�j�h�i�_�c�k�v�d�Z��

�d�h�f�•�k�•�y�� �\�b�a�g�Z�q�Z�}�� �_�d�h�e�h�]�•�q�g�•�� �a�Z�d�m�i�•�\�e�•�� �y�d�� �i�j�h�p�_�k���� �©�a�Z�� �^�h�i�h�f�h�]�h�x�� �y�d�h�]�h��
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�L�_�o�g�h�e�h�]�•�€�� �a�_�f�e�_�j�h�[�k�l�\�Z�� ���•�g�l�_�]�j�h�\�Z�g�•�� �k�b�k�l�_�f�b�� �h�j�]�Z�g�•�q�g�h�]�h��

�a�_�f�e�_�j�h�[�k�l�\�Z�����± �p�_���p�•�e�•�k�g�b�c���i�•�^�o�•�^�����y�d�b�c���h�[�¶�}�^�g�m�}���j�•�a�g�•���k�•�e�v�k�v�d�h�]�h�k�i�h�^�Z�j�k�v�d�•��

�i�j�Z�d�l�b�d�b���� �l�Z�d�•�� �y�d�� �\�b�j�h�s�m�\�Z�g�g�y�� �k�•�e�v�k�v�d�h�]�h�k�i�h�^�Z�j�k�v�d�b�o�� �d�m�e�v�l�m�j���� �j�h�a�\�_�^�_�g�g�y��

�o�m�^�h�[�b�� �l�Z�� �\�b�j�h�s�m�\�Z�g�g�y�� �^�_�j�_�\���� �m�� �k�b�g�_�j�]�•�q�g�b�c�� �k�i�h�k�•�[���� �G�_�\�•�^�¶�}�f�g�h�x�� �h�a�g�Z�d�h�x��

�•�g�l�_�]�j�h�\�Z�g�h�€�� �k�b�k�l�_�f�b�� �h�j�]�Z�g�•�q�g�h�]�h�� �a�_�f�e�_�j�h�[�k�l�\�Z�� �}�� �^�\�Z�� �n�m�g�^�Z�f�_�g�l�Z�e�v�g�b�o��

�Z�l�j�b�[�m�l�b���� �i�_�j�_�j�h�[�d�Z�� �a�Z�e�b�r�d�•�\���� �a�Z�� �y�d�h�€�� �\�•�^�o�h�^�b�� �Z�[�h�� �i�h�[�•�q�g�•�� �i�j�h�^�m�d�l�b����

�\�b�j�h�[�e�_�g�•�� �h�^�g�b�f�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�h�f���� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�x�l�v�k�y�� �y�d�� �\�o�•�^�g�•�� �^�Z�g�•�� �^�e�y�� �•�g�r�h�]�h��

�d�h�f�i�h�g�_�g�l�Z���� �•�� �i�h�d�j�Z�s�_�g�Z�� �_�n�_�d�l�b�\�g�•�k�l�v�� �a�_�f�e�_�d�h�j�b�k�l�m�\�Z�g�g�y���� �l�h�[�l�h�� �^�\�•��

�i�•�^�k�b�k�l�_�f�b�����s�h�� �a�Z�c�f�Z�x�l�v�� �q�Z�k�l�b�g�m�� �Z�[�h�� �p�•�e�m�� �q�Z�k�l�b�g�m�� �i�j�h�k�l�h�j�m���� �g�_�h�[�o�•�^�g�h�]�h��

�^�e�y���d�h�`�g�h�€���i�•�^�k�b�k�l�_�f�b�� 

�F�_�l�Z�� �i�h�e�y�]�Z�}�� �\�� �l�h�f�m���� �s�h�[�� �f�Z�d�k�b�f�•�a�m�\�Z�l�b�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �j�_�k�m�j�k�•�\�� �•��

�a�f�_�g�r�b�l�b�� �d�•�e�v�d�•�k�l�v�� �\�•�^�o�h�^�•�\���� �s�h�� �i�j�b�a�\�_�^�_�� �^�h�� �i�h�d�j�Z�s�_�g�g�y�� �k�l�Z�g�m�� �‰�j�m�g�l�m����

�[�•�h�j�•�a�g�h�f�Z�g�•�l�l�y���l�Z���i�h�d�j�Z�s�_�g�g�y���_�d�h�k�b�k�l�_�f�g�b�o �i�h�k�e�m�]�� 
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�f�_�o�Z�g�•�q�g�b�o���f�_�l�h�^�•�\�����g�Z���\�•�^�f�•�g�m���\�•�^���\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y���k�b�g�l�_�l�b�q�g�b�o���f�Z�l�_�j�•�Z�e�•�\�����^�e�y��

�\�b�d�h�g�Z�g�g�y�� �[�m�^�v-�y�d�h�€�� �k�i�_�p�b�n�•�q�g�h�€���� �H�j�]�Z�g�•�q�g�_�� �a�_�f�e�_�j�h�[�k�l�\�h�� �i�j�Z�]�g�_�� �m�k�m�g�m�l�b��

�a�Z�e�_�`�g�•�k�l�v�� �\�•�^�� �o�•�f�•�q�g�b�o�� �j�_�q�h�\�b�g�� �•���� �h�k�d�•�e�v�d�b�� �}�� �l�j�m�^�h�f�•�k�l�d�b�f���� �a�Z�[�_�a�i�_�q�m�}��

�a�Z�c�g�y�l�•�k�l�v���m���k�•�e�v�k�v�d�•�c���f�•�k�p�_�\�h�k�l�•���l�Z���f�h�`�e�b�\�h�k�l�•���j�h�a�\�b�l�d�m��[179]. 

������ �I�j�b�j�h�^�h�a�[�_�j�•�]�Z�x�q�_�� �a�_�f�e�_�j�h�[�k�l�\�h�� ���g�_�h�[�j�h�[�•�l�d�h�\�_�� �a�_�f�e�_�j�h�[�k�l�\�h���� �}��

�i�•�^�o�h�^�h�f�� �^�h�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �Z�]�j�h�_�d�h�k�b�k�l�_�f�Z�f�b�� �^�e�y�� �[�•�e�v�r�h�€�� �l�Z�� �[�_�a�i�_�j�_�j�\�g�h�€��

�i�j�h�^�m�d�l�b�\�g�h�k�l�•���� �a�[�•�e�v�r�_�g�g�y�� �i�j�b�[�m�l�d�•�\�� �l�Z�� �i�j�h�^�h�\�h�e�v�q�h�€�� �[�_�a�i�_�d�b�� �i�j�b��

�a�[�_�j�_�`�_�g�g�•�� �l�Z�� �a�[�•�e�v�r�_�g�g�•�� �j�_�k�m�j�k�g�h�€�� �[�Z�a�b�� �l�Z�� �g�Z�\�d�h�e�b�r�g�v�h�]�h�� �k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z���� �P�y��

�k�b�k�l�_�f�Z�� �\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�Z�� �o�Z�j�q�h�\�b�o�� �i�j�h�^�m�d�l�•�\�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�}�l�v�k�y�� �g�m�e�v�h�\�b�f�� �Z�[�h��

�f�•�g�•�f�Z�e�v�g�b�f�� �a�g�Z�j�y�^�^�y�f�� �h�[�j�h�[�d�b�� �‰�j�m�g�l�m���� �s�h�[�� �m�g�b�d�g�m�l�b�� �i�h�j�m�r�_�g�g�y�� �‰�j�m�g�l�m��

�\�g�Z�k�e�•�^�h�d�� �d�m�e�v�l�b�\�Z�p�•�€���� �a�[�_�j�_�`�_�g�g�y�f�� �i�h�k�l�•�c�g�h�€�� �h�j�]�Z�g�•�q�g�h�€�� �f�m�e�v�q�•�� �g�Z�� �‰�j�m�g�l�•�� �•�a��

�j�_�r�l�d�Z�f�b���� �d�m�e�v�l�m�j�Z�f�b�� �l�Z�� �i�h�d�j�b�\�g�b�f�b�� �d�m�e�v�l�m�j�Z�f�b���� �Z�� �l�Z�d�h�`�� �i�•�^�\�b�s�_�g�g�y�f��

�j�•�a�g�h�f�Z�g�•�l�g�h�k�l�•�� �d�m�e�v�l�m�j�� �a�Z�� �j�Z�o�m�g�h�d�� �a�f�•�r�m�\�Z�g�g�y�� �l�Z�� �i�h�k�e�•�^�h�\�g�h�k�l�•�� �k�•�\�h�a�f�•�g����

�h�k�h�[�e�b�\�h���[�h�[�h�\�•���j�Z�a�h�f���a���g�_�[�h�[�h�\�b�f�b�� 

������ �I�j�b�j�h�^�g�Z�� �k�b�k�l�_�f�Z�� �a�_�f�e�_�j�h�[�k�l�\�Z���± �p�_�� �^�b�\�_�j�k�b�n�•�d�h�\�Z�g�Z�� �k�b�k�l�_�f�Z��

�a�_�f�e�_�j�h�[�k�l�\�Z�����y�d�Z�� �\�d�e�x�q�Z�}���k�•�e�v�k�v�d�h�]�h�k�i�h�^�Z�j�k�v�d�•���d�m�e�v�l�m�j�b���� �^�_�j�_�\�Z���l�Z���o�m�^�h�[�m����

�a�� �Z�d�p�_�g�l�h�f�� �g�Z�� �n�m�g�d�p�•�h�g�Z�e�v�g�_�� �[�•�h�j�•�a�g�h�f�Z�g�•�l�l�y���� �I�j�b�j�h�^�g�_�� �k�•�e�v�k�v�d�_��

�]�h�k�i�h�^�Z�j�k�l�\�h���� �y�d�_�� �l�Z�d�h�`�� �f�h�`�g�Z�� �g�Z�a�\�Z�l�b�� �_�d�h�e�h�]�•�q�g�b�f�� �k�•�e�v�k�v�d�b�f��

�]�h�k�i�h�^�Z�j�k�l�\�h�f�� �Z�[�h�� �_�d�h�e�h�]�•�q�g�h�� �q�b�k�l�b�f���k�•�e�v�k�v�d�b�f�� �]�h�k�i�h�^�Z�j�k�l�\�h�f���� �}�� �k�m�q�Z�k�g�h�x��

�f�_�l�h�^�h�e�h�]�•�}�x�����y�d�Z���k�i�j�y�f�h�\�Z�g�Z���g�Z���\�^�h�k�d�h�g�Z�e�_�g�g�y���y�d���a�\�b�q�Z�c�g�b�o�����l�Z�d���•���k�m�q�Z�k�g�b�o��

�k�•�e�v�k�v�d�h�]�h�k�i�h�^�Z�j�k�v�d�b�o�� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�c���� �\�h�^�g�h�q�Z�k�� �i�j�b�^�•�e�y�x�q�b�� �i�j�•�h�j�b�l�_�l��

�a�[�_�j�_�`�_�g�g�x���g�Z�\�d�h�e�b�r�g�v�h�]�h���k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z�����]�j�h�f�Z�^�k�v�d�h�]�h���a�^�h�j�h�\�¶�y���l�Z���f�•�k�p�_�\�b�o��

�]�j�h�f�Z�^��[179, 180]. 

�H�q�•�d�m�\�Z�g�b�f�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�f�� �p�•�}�€�� �k�b�k�l�_�f�b�� �}�� �k�d�h�j�h�q�_�g�g�y��

�k�•�e�v�k�v�d�h�]�h�k�i�h�^�Z�j�k�v�d�b�o�� �\�b�d�b�^�•�\�� �g�Z�� �h�^�b�g�b�p�x�� �a�_�f�e�•�� �a�Z�� �j�Z�o�m�g�h�d�� �a�f�_�g�r�_�g�g�y��

�k�i�h�`�b�\�Z�g�g�y�� �i�Z�e�b�\�Z���� �\�b�d�b�^�•�\�� �\�•�^�� �\�b�j�h�[�g�b�q�b�o�� �j�_�k�m�j�k�•�\�� �•�� �\�b�d�b�^�•�\�� �1���2�� �\��

�j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•���a�f�_�g�r�_�g�g�y���\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y���^�h�[�j�b�\�� 

������ �1�g�l�_�]�j�h�\�Z�g�Z�� �k�b�k�l�_�f�Z�� �a�_�f�e�_�j�h�[�k�l�\�Z���� �A�m�k�b�e�e�y�� �s�h�^�h�� �•�f�i�j�h�\�•�a�Z�p�•�€��

�f�_�l�h�^�•�\�� �k�•�e�v�k�v�d�h�]�h�� �]�h�k�i�h�^�Z�j�k�l�\�Z�� �^�e�y�� �a�[�•�e�v�r�_�g�g�y�� �\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�Z�� �i�j�h�^�m�d�l�•�\��

�o�Z�j�q�m�\�Z�g�g�y�� �l�Z�� �a�[�•�e�v�r�_�g�g�y�� �i�j�b�[�m�l�d�m�� �\�•�^�� �n�_�j�f�b�� �k�i�h�g�m�d�Z�e�b�� �[�Z�]�Z�l�v�h�o�� �^�j�•�[�g�b�o��



200 

�n�_�j�f�_�j�•�\�� �^�h�� �\�b�\�q�_�g�g�y�� �•�g�l�_�]�j�Z�p�•�€�� �l�\�Z�j�b�g�g�b�p�l�\�Z�� �\�� �l�j�Z�^�b�p�•�c�g�m��

�k�•�e�v�k�v�d�h�]�h�k�i�h�^�Z�j�k�v�d�m�� �i�j�Z�d�l�b�d�m���� �a�Z�k�g�h�\�Z�g�m�� �g�Z�� �j�h�k�e�b�g�g�b�p�l�\�•���� �L�Z�d�•�� �a�m�k�b�e�e�y��

�s�h�^�h�� �_�n�_�d�l�b�\�g�h�]�h�� �a�_�f�e�_�d�h�j�b�k�l�m�\�Z�g�g�y���� �^�h�k�y�]�g�_�g�g�y�� �`�b�l�l�}�a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� �l�Z��

�k�l�•�c�d�h�k�l�•���� �^�_�� �i�h�[�•�q�g�b�c�� �i�j�h�^�m�d�l�� �h�^�g�h�]�h�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�Z�� �k�l�Z�}�� �\�o�•�^�g�b�f�� �f�Z�l�_�j�•�Z�e�h�f��

�^�e�y�� �•�g�r�h�]�h�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�Z���� �•�� �g�Z�\�i�Z�d�b���� �k�l�Z�e�b�� �\�•�^�h�f�•�� �y�d�� �•�g�l�_�]�j�h�\�Z�g�•�� �k�b�k�l�_�f�b��

�a�_�f�e�_�j�h�[�k�l�\�Z�� 

������ �:�]�j�h�e�•�k�h�f�_�e�•�h�j�Z�p�•�y�� �}�� �k�b�k�l�_�f�h�x�� �a�_�f�e�_�d�h�j�b�k�l�m�\�Z�g�g�y���� �^�_�� �^�_�j�_�\�g�•��

�[�Z�]�Z�l�h�j�•�q�g�•�� �j�h�k�e�b�g�b���� �j�h�k�l�m�l�v�� �j�Z�a�h�f�� �•�a�� �l�j�Z�\�¶�y�g�b�k�l�b�f�b�� �i�j�h�^�h�\�h�e�v�q�b�f�b��

�d�m�e�v�l�m�j�Z�f�b���g�Z���l�•�c�� �k�Z�f�•�c���^�•�e�y�g�p�•���q�b���^�•�e�y�g�p�•���a�_�f�e�•�����s�h���i�j�b�a�\�h�^�b�l�v���^�h���a�g�Z�q�g�b�o��

�_�d�h�e�h�]�•�q�g�b�o���\�a�Z�}�f�h�^�•�c�����y�d�•���^�h�^�Z�l�d�h�\�h���^�h�i�h�f�Z�]�Z�x�l�v���f�Z�d�k�b�f�•�a�m�\�Z�l�b���n�•�g�Z�g�k�h�\�m��

�\�•�^�^�Z�q�m���^�e�y���i�j�Z�d�l�b�d�•�\�� 

�K�m�l�v�� �Z�]�j�h�e�•�k�h�f�_�e�•�h�j�Z�p�•�€�� �i�h�e�y�]�Z�}�� �\�� �i�_�j�_�^�[�Z�q�m�\�Z�g�•�c�� �i�h�a�b�p�•�€��

�\�g�m�l�j�•�r�g�v�h�]�h�k�i�h�^�Z�j�k�v�d�h�]�h�� �l�Z�� �i�h�a�Z�]�h�k�i�h�^�Z�j�k�v�d�h�]�h�� �\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�Z�� �a��

�[�Z�]�Z�l�h�j�•�q�g�b�o���^�_�j�_�\�g�b�o���d�h�f�i�h�g�_�g�l�•�\�����s�h���k�i�j�b�y�}���k�l�Z�e�h�f�m���a�_�f�e�_�d�h�j�b�k�l�m�\�Z�g�g�x, 

�h�i�l�b�f�Z�e�v�g�h�f�m�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�x�� �j�_�k�m�j�k�•�\���� �a�[�_�j�_�`�_�g�g�x�� �[�•�h�j�•�a�g�h�f�Z�g�•�l�l�y�� �l�Z��

�f�Z�d�k�b�f�•�a�Z�p�•�€���_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�€���\�•�^�^�Z�q�•���^�e�y���n�_�j�f�_�j�•�\���>�������@�� 

�1�g�g�h�\�Z�p�•�€���� �P�b�n�j�h�\�•�� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�€���� �\�d�e�x�q�g�h�� �a�� �1�g�l�_�j�g�_�l�h�f���� �f�h�[�•�e�v�g�b�f�b��

�l�_�o�g�h�e�h�]�•�y�f�b�� �l�Z�� �i�j�b�k�l�j�h�y�f�b���� �Z�g�Z�e�•�l�b�d�h�x�� �^�Z�g�b�o���� �r�l�m�q�g�b�f�� �•�g�l�_�e�_�d�l�h�f����

�p�b�n�j�h�\�b�f�b�� �i�h�k�e�m�]�Z�f�b�� �l�Z�� �^�h�^�Z�l�d�Z�f�b���� �a�f�•�g�x�x�l�v�� �k�•�e�v�k�v�d�_�� �]�h�k�i�h�^�Z�j�k�l�\�h�� �l�Z��

�i�j�h�^�h�\�h�e�v�q�m���k�b�k�l�_�f�m�� 

������ �R�l�m�q�g�b�c�� �•�g�l�_�e�_�d�l�� �•�� �f�Z�r�b�g�g�_�� �g�Z�\�q�Z�g�g�y���� �R�l�m�q�g�b�c�� �•�g�l�_�e�_�d�l�� �m��

�k�•�e�v�k�v�d�h�f�m�� �]�h�k�i�h�^�Z�j�k�l�\�•�� �^�h�i�h�f�Z�]�Z�}�� �k�l�_�`�b�l�b�� �a�Z�� �i�h�]�h�^�g�b�f�b�� �m�f�h�\�Z�f�b�� �l�Z��

�j�_�d�h�f�_�g�^�m�\�Z�l�b�� �j�h�a�m�f�g�_�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �^�h�[�j�b�\�� �•�� �i�_�k�l�b�p�b�^�•�\���� �I�j�h�]�j�Z�f�g�_��

�a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y���^�e�y���m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y���n�_�j�f�h�x���g�Z���h�k�g�h�\�•���R�1���i�•�^�\�b�s�m�}���j�_�g�l�Z�[�_�e�v�g�•�k�l�v���•��

�i�j�h�^�m�d�l�b�\�g�•�k�l�v�� �l�\�Z�j�b�g�g�b�p�l�\�Z���� �G�b�g�•�� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�€�� �r�l�m�q�g�h�]�h�� �•�g�l�_�e�_�d�l�m�� �a�g�Z�c�r�e�b��

�i�j�Z�d�l�b�q�g�_�� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�� �m�� �\�b�]�e�y�^�•�� �Z�\�l�h�g�h�f�g�b�o�� �j�h�[�h�l�•�\�� �^�e�y�� �]�h�^�•�\�e�•�� �l�Z�� �^�h�€�g�g�y��

�Z�[�h�� �l�j�Z�d�l�h�j�•�\�� �•�� �d�h�f�[�Z�c�g�•�\���� �y�d�•�� �a�^�Z�l�g�•�� �k�Z�f�h�k�l�•�c�g�h�� �\�b�d�h�g�m�\�Z�l�b�� �k�\�h�€�� �j�h�[�h�q�•��

�i�j�h�p�_�k�b�� 

�F�_�l�h�^�b�� �f�Z�r�b�g�g�h�]�h�� �g�Z�\�q�Z�g�g�y�� �i�•�^�l�j�b�f�m�x�l�v�� �[�•�e�v�r�� �l�h�q�g�_�� �i�_�j�_�^�[�Z�q�_�g�g�y��

�[�•�h�e�h�]�•�q�g�b�o���i�j�h�p�_�k�•�\���•���•�g�l�_�e�_�d�l�m�Z�e�v�g�m���Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�Z�p�•�x���i�j�h�p�_�k�•�\�����<�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y��
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�l�Z�d�� �a�\�Z�g�b�o�� �[�Z�c�}�k�•�\�k�v�d�b�o�� �g�_�c�j�h�g�g�b�o�� �f�_�j�_�`�� �^�h�a�\�h�e�y�}���� �g�Z�i�j�b�d�e�Z�^���� �h�l�j�b�f�m�\�Z�l�b��

�•�g�n�h�j�f�Z�p�•�x�� �i�j�h�� �g�_�\�b�a�g�Z�q�_�g�•�k�l�v�� �j�•�r�_�g�v���� �i�j�b�c�g�y�l�b�o�� �k�b�k�l�_�f�h�x�� �R�1���� �Z�� �i�h�l�•�f��

�i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�l�b���€�o���m���a�j�h�a�m�f�•�e�•�c���^�e�y���e�x�^�_�c���n�h�j�f�•�� 

�L�_�o�g�h�e�h�]�•�€�� �r�l�m�q�g�h�]�h�� �•�g�l�_�e�_�d�l�m�� �l�Z�� �Z�e�]�h�j�b�l�f�b�� �f�Z�r�b�g�g�h�]�h�� �g�Z�\�q�Z�g�g�y��

�\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�x�l�v�k�y���n�_�j�f�_�j�Z�f�b���^�e�y���Z�g�Z�e�•�a�m���o�•�f�•�q�g�h�]�h���k�d�e�Z�^�m���‰�j�m�g�l�m�����g�Z�y�\�g�h�k�l�•��

�\���g�v�h�f�m���i�h�`�b�\�g�b�o���j�_�q�h�\�b�g�����\�b�y�\�e�_�g�g�y���q�b���g�Z�\�•�l�v���i�j�h�]�g�h�a�m�\�Z�g�g�y���a�Z�o�\�h�j�x�\�Z�g�v��

�d�m�e�v�l�m�j���l�h�s�h�� 

������ �1�g�l�_�j�g�_�l�� �j�_�q�_�c�� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�}�l�v�k�y�� �^�e�y�� �f�h�g�•�l�h�j�b�g�]�m�� �i�h�k�•�\�g�h�]�h�� �i�h�e�y����

�1�J-�i�j�b�k�l�j�•�c�� �f�•�k�l�b�l�v�� �h�^�b�g�� �Z�[�h�� �d�•�e�v�d�Z�� �^�Z�l�q�b�d�•�\���� �y�d�•�� �a�[�b�j�Z�x�l�v�� �^�Z�g�•�� �l�Z�� �g�Z�^�Z�x�l�v��

�l�h�q�g�m�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�x�� �a�Z�� �^�h�i�h�f�h�]�h�x�� �f�h�[�•�e�v�g�b�o�� �i�j�h�]�j�Z�f�� �Z�[�h�� �•�g�r�b�o�� �a�Z�k�h�[�•�\�� �m��

�j�_�`�b�f�•�� �j�_�Z�e�v�g�h�]�h�� �q�Z�k�m���� �P�•�� �^�Z�l�q�b�d�b�� �\�b�d�h�g�m�x�l�v�� �j�y�^�� �h�i�_�j�Z�p�•�c���� �l�Z�d�b�o�� �y�d��

�\�b�f�•�j�x�\�Z�g�g�y�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�b�� �l�Z�� �\�h�e�h�]�h�k�l�•�� �‰�j�m�g�l�m���� �\�•�^�k�l�_�`�_�g�g�y�� �j�h�k�e�b�g�� �•�� �o�m�^�h�[�b��

�l�h�s�h�����,�J���l�Z�d�h�`���i�h�e�_�]�r�m�}���\�•�^�^�Z�e�_�g�b�c���f�h�g�•�l�h�j�b�g�]���n�_�j�f�����a�Z�[�_�a�i�_�q�m�x�q�b���[�•�e�v�r�m��

�a�j�m�q�g�•�k�l�v�� �^�e�y�� �n�_�j�f�_�j�•�\���� �1�J-�^�Z�l�q�b�d�b�� �l�Z�d�h�`�� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�x�l�v�k�y�� �\�� �g�h�\�b�o��

�a�j�h�r�m�\�Z�e�v�g�b�o���k�b�k�l�_�f�Z�o���^�e�y���Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�Z�p�•�€���^�h�k�l�Z�\�d�b���\�h�^�b���^�h���i�h�k�•�\�•�\�����K�l�Z�j�l�Z�i�b��

�j�h�a�j�h�[�e�y�x�l�v�� �•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�•�� �k�_�g�k�h�j�g�•�� �j�•�r�_�g�g�y���� �y�d�•�� �i�h�}�^�g�m�x�l�v�� �1�J-�l�_�o�g�h�e�h�]�•�x�� �a��

�^�j�h�g�Z�f�b���� �j�h�[�h�l�Z�f�b�� �l�Z�� �d�h�f�i�¶�x�l�_�j�g�b�f�b�� �a�h�[�j�Z�`�_�g�g�y�f�b�� �^�e�y�� �i�•�^�\�b�s�_�g�g�y��

�r�\�b�^�d�h�k�l�•���l�Z���l�h�q�g�h�k�l�•���\���k�•�e�v�k�v�d�h�]�h�k�i�h�^�Z�j�k�v�d�b�o���i�j�h�p�_�k�Z�o���� 

������ �K�•�e�v�k�v�d�h�]�h�k�i�h�^�Z�j�k�v�d�•�� �^�j�h�g�b���� �l�Z�d�h�`�� �\�•�^�h�f�•�� �y�d�� �k�•�e�v�k�v�d�h�]�h�k�i�h�^�Z�j�k�v�d�•��

�^�j�h�g�b�� �Z�[�h�� �Z�]�j�•�[�h�l�b�����± �p�_�� �l�b�i�� �[�_�a�i�•�e�h�l�g�b�o�� �e�•�l�Z�e�v�g�b�o�� �Z�i�Z�j�Z�l�•�\�� ���;�I�E�:������ �y�d�•��

�\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�x�l�v�k�y�� �\�� �k�•�e�v�k�v�d�h�]�h�k�i�h�^�Z�j�k�v�d�•�c�� �k�n�_�j�•���� �^�e�y�� �d�Z�j�l�h�]�j�Z�n�m�\�Z�g�g�y��

�d�m�e�v�l�m�j���± �\�•�^�h�[�j�Z�`�_�g�g�y�� �l�Z�� �Z�g�Z�e�•�a�m�� �f�Z�d�_�l�•�\�� �i�h�e�•�\���� �h�p�•�g�d�b�� �k�l�Z�g�m �l�Z�� �a�^�h�j�h�\�¶�y��

�i�h�k�•�\�•�\���� �h�i�l�b�f�•�a�Z�p�•�€�� �\�h�^�h�d�h�j�b�k�l�m�\�Z�g�g�y�� �i�j�b�� �i�j�h�\�_�^�_�g�g�•�� �a�j�h�r�m�\�Z�g�g�y���� �g�Z�^�Z�x�l�v��

�^�h�i�h�f�h�]�m���n�_�j�f�_�j�Z�f���m���i�j�b�c�g�y�l�l�•���j�•�r�_�g�v�����k�i�j�b�y�x�l�v���i�•�^�\�b�s�_�g�g�x���_�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�•��

�n�_�j�f�b�� 

�>�j�h�g�b���i�h�e�_�]�r�m�x�l�v���Z�_�j�h�n�h�l�h�a�c�h�f�d�m���l�Z���h�]�e�y�^���i�h�e�•�\�����j�h�a�l�Z�r�h�\�Z�g�b�o���y�d���g�Z��

�[�e�b�a�v�d�•�c�����l�Z�d���•���g�Z���^�Z�e�_�d�•�c���\�•�^�k�l�Z�g�•�����A�•�[�j�Z�g�•���a�Z���^�h�i�h�f�h�]�h�x���^�j�h�g�•�\���i�_�j�\�b�g�g�•���^�Z�g�•��

�a�Z�[�_�a�i�_�q�m�x�l�v�� �l�h�q�g�m�� �l�Z�� �d�h�g�l�j�h�e�v�h�\�Z�g�m�� �^�h�k�l�Z�\�d�m�� �]�_�j�[�•�p�b�^�•�\���� �^�h�i�h�f�Z�]�Z�x�l�v�� �m��

�[�h�j�h�l�v�[�•�� �a�� �r�d�•�^�g�b�d�Z�f�b���� �h�i�l�b�f�•�a�m�x�l�v�� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�� �g�Z�k�•�g�g�y�� �l�Z�� �^�h�[�j�b�\����
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�k�l�\�h�j�x�x�q�b�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�_�� �i�•�^�‰�j�m�g�l�y�� �^�e�y�� �l�h�q�g�h�]�h�� �a�_�f�e�_�j�h�[�k�l�\�Z���� �D�j�•�f���l�h�]�h����

�^�j�h�g�b���i�h�e�_�]�r�m�x�l�v���\�•�^�k�l�_�`�_�g�g�y���o�m�^�h�[�b�����]�_�h�a�h�g�m�\�Z�g�g�y���l�Z���f�h�g�•�l�h�j�b�g�]���\�b�i�Z�k�m���� 

������ �P�b�n�j�h�\�•�� �[�e�b�a�g�x�d�b�� ���^�\�•�c�g�b�d�b�����± �p�_�� �\�•�j�l�m�Z�e�v�g�•�� �d�h�i�•�€�� �p�•�e�b�o�� �k�b�k�l�_�f�� �•�a��

�^�\�h�g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�f�� �i�•�^�d�e�x�q�_�g�g�y�f�� �^�h�� �n�•�a�b�q�g�h�€�� �k�b�k�l�_�f�b�� �d�_�j�m�\�Z�g�g�y���� �A�^�Z�l�g�•�k�l�v��

�•�f�•�l�m�\�Z�l�b���j�_�Z�e�v�g�m���k�b�k�l�_�f�m���l�Z���h�l�j�b�f�m�\�Z�l�b �a�\�h�j�h�l�g�b�c���a�\�¶�y�a�h�d���\�•�^���p�•�}�€���j�_�Z�e�v�g�h�€��

�k�b�k�l�_�f�b���j�h�[�b�l�v���p�b�n�j�h�\�b�o���[�e�b�a�g�x�d�•�\���i�h�l�m�`�g�b�f���•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�h�f���^�e�y���m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y��

�^�m�`�_���k�d�e�Z�^�g�b�f�b�����d�_�j�m�x�q�b�f�b�����k�b�k�l�_�f�Z�f�b���l�Z���k�l�j�Z�l�_�]�•�y�f�b���� 

�F�h�^�_�e�•�� �p�b�n�j�h�\�b�o�� �[�e�b�a�g�x�d�•�\�� �^�h�i�h�f�Z�]�Z�x�l�v�� �i�h�d�j�Z�s�b�l�b�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y��

�\�•�^�o�h�^�Z�f�b���� �a�Z�[�_�a�i�_�q�m�x�l�v�� �f�h�g�•�l�h�j�b�g�]���h�i�_�j�Z�p�•�c�� �s�h�^�h�� �a�[�h�j�m�� �l�Z�� �m�l�b�e�•�a�Z�p�•�€��

�\�•�^�o�h�^�•�\���� �s�h�� �^�h�a�\�h�e�y�}�� �d�h�f�i�Z�g�•�y�f�� �^�•�\�� �_�n�_�d�l�b�\�g�•�r�_�� �i�e�Z�g�m�\�Z�l�b�� �l�Z�� �m�i�j�Z�\�e�y�l�b��

�i�j�h�p�_�k�h�f���� �g�Z�^�Z�x�l�v�� �^�_�l�Z�e�v�g�m�� �l�Z�� �k�\�h�}�q�Z�k�g�m�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�x�� �i�j�h�� �h�i�_�j�Z�p�•�€�� �a�•�� �a�[�h�j�m��

�l�Z�� �m�l�b�e�•�a�Z�p�•�€�� �\�•�^�o�h�^�•�\���� �a�Z�\�^�y�d�b�� �q�h�f�m�� �d�h�f�i�Z�g�•�€�� �f�h�`�m�l�v�� �\�b�a�g�Z�q�b�l�b�� �i�h�l�_�g�p�•�c�g�•��

�i�j�h�[�e�_�f�b�� �l�Z�� �\�`�b�l�b�� �a�Z�o�h�^�•�\�� �^�e�y�� �€�o�� �a�Z�i�h�[�•�]�Z�g�g�y���� �^�h�i�h�f�Z�]�Z�x�l�v�� �i�•�^�\�b�s�b�l�b��

�j�•�\�_�g�v�� �h�[�k�e�m�]�h�\�m�\�Z�g�g�y�� �d�e�•�}�g�l�•�\���± �r�\�b�^�d�h�� �j�_�Z�]�m�\�Z�l�b�� �g�Z�� �a�Z�i�b�l�b�� �d�e�•�}�g�l�•�\�� �•��

�g�Z�^�Z�\�Z�l�b���l�h�q�g�m���•�g�n�h�j�f�Z�p�•�x���i�j�h���i�h�k�e�m�]�b�� 

�P�b�n�j�h�\�•�� �^�\�•�c�g�b�d�b�� �\�� �[�•�h�_�d�h�g�h�f�•�p�•�� �^�h�i�h�f�Z�]�Z�x�l�v�� �d�h�g�l�j�h�e�x�\�Z�l�b�� �k�d�e�Z�^�g�•��

�l�_�o�g�h�e�h�]�•�q�g�•�� �i�j�h�p�_�k�b�� �m�� �\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�•�� �l�Z�� �i�_�j�_�l�\�h�j�_�g�g�•�� �[�•�h�f�Z�k�b���� �s�h��

�o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�}�l�v�k�y�� �\�b�k�h�d�b�f�� �k�l�m�i�_�g�_�f�� �i�j�h�k�l�h�j�h�\�h-�q�Z�k�h�\�h�€�� �g�_�h�^�g�h�j�•�^�g�h�k�l�•����

�f�•�g�e�b�\�h�k�l�•���l�Z���•�g�^�b�\�•�^�m�Z�e�v�g�h�k�l�•���a�Z���m�q�Z�k�l�•���\�_�e�b�d�h�€���d�•�e�v�d�h�k�l�•���j�•�a�g�b�o���`�b�\�b�o���•�k�l�h�l���� 

5. �L�_�o�g�h�e�h�]�•�y���[�e�h�d�q�_�c�g���± �p�_���\�^�h�k�d�h�g�Z�e�_�g�b�c���f�_�o�Z�g�•�a�f���[�Z�a�b�� �^�Z�g�b�o�����y�d�b�c��

�^�h�a�\�h�e�y�}���h�j�]�Z�g�•�a�m�\�Z�l�b���\�•�^�d�j�b�l�b�c���h�[�f�•�g���•�g�n�h�j�f�Z�p�•�}�x���m���j�Z�f�d�Z�o���[�•�a�g�_�k-�f�_�j�_�`�•�� 

�<�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�•�� �\�•�^�o�h�^�Z�f�b�� �i�_�j�_�\�Z�]�Z�f�b�� �[�e�h�d�q�_�c�g�� �}���� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y��

�i�j�h�a�h�j�h�k�l�•���^�•�y�e�v�g�h�k�l�•���± �g�_�a�f�•�g�g�_���l�Z���i�j�h�a�h�j�_���\�_�^�_�g�g�y���\�•�^�h�f�h�k�l�_�c���i�j�h���h�i�_�j�Z�p�•�€��

�a�� �\�•�^�o�h�^�Z�f�b���� �l�h�[�l�h�� �d�h�`�_�g�� �_�l�Z�i�� �i�j�h�p�_�k�m���m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �\�•�^�o�h�^�Z�f�b���� �\�•�^�� �a�[�h�j�m�� �^�h��
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�k�m�i�m�l�g�b�d�h�\�b�c�� �a�\�¶�y�a�h�d�� �m�� �k�•�e�v�k�v�d�•�c�� �f�•�k�p�_�\�h�k�l�•���� �L�_�o�g�h�e�h�]�•�y�� ���*�� �i�h�e�_�]�r�m�}��

�\�i�j�h�\�Z�^�`�_�g�g�y�� �i�j�b�k�l�j�h�€�\���� �j�h�[�h�l�•�\�� �•�� �1�J-�^�Z�l�q�b�d�•�\�� �•�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�m�}��
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�\�b�k�h�d�h�r�\�b�^�d�•�k�g�b�c�� �a�\�¶�y�a�h�d�� �f�•�`�� �g�b�f�b���� �P�_�� �^�h�a�\�h�e�y�}�� �n�_�j�f�_�j�Z�f�� �l�h�q�g�•�r�_��

�d�h�g�l�j�h�e�x�\�Z�l�b���^�Z�g�•���\���j�_�Z�e�v�g�h�f�m���q�Z�k�•���l�Z���\�`�b�\�Z�l�b���g�_�h�[�o�•�^�g�b�o���a�Z�o�h�^�•�\�����>�������@�� 

���� �_�l�Z�i���� �N�h�j�f�m�\�Z�g�g�y �h�[�j�Z�a�m�� �f�Z�c�[�m�l�g�v�h�]�h���� �m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�y�� �\�a�Z�}�f�h�a�\�¶�y�a�d�•�\��

�f�•�`���_�e�_�f�_�g�l�Z�f�b���^�h�j�h�`�g�v�h�€���d�Z�j�l�b�� 

������ �_�l�Z�i���� �I�h�[�m�^�h�\�Z�� �^�h�j�h�`�g�v�h�€�� �d�Z�j�l�b�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �[�_�a�\�•�^�o�h�^�g�h�]�h��

�\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�Z���\���Z�]�j�Z�j�g�h�f�m���k�_�d�l�h�j�•���_�d�h�g�h�f�•�d�b�����>�h�^�Z�l�h�d���E�����l�Z�[�e�b�p�y���E����. 

�K�l�j�Z�l�_�]�•�q�g�Z�� �^�h�j�h�`�g�y�� �d�Z�j�l�Z�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �[�_�a�\�•�^�o�h�^�g�b�f�� �\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�h�f�� �\��

�Z�]�j�Z�j�g�h�f�m�� �k�_�d�l�h�j�•�� �_�d�h�g�h�f�•�d�b���± �p�_�� �^�h�d�m�f�_�g�l���� �y�d�b�c�� �^�h�a�\�h�e�y�}�� �•�g�\�_�k�l�h�j�Z�f��

�i�h�[�Z�q�b�l�b���� �y�d�•�� �p�•�e�•�� �l�Z�� �a�Z�\�^�Z�g�g�y�� �d�h�f�i�Z�g�•�€���� �M�� �g�v�h�f�m�� �l�Z�d�h�`�� �h�i�b�k�Z�g�h���� �y�d��

�i�e�Z�g�m�}�l�v�k�y���€�o���^�h�k�y�]�l�b���l�Z���k�d�•�e�v�d�b���q�Z�k�m���p�_���a�Z�c�f�_�����>�h�j�h�`�g�y���d�Z�j�l�Z���l�Z�d�h�`���f�•�k�l�b�l�v��

�]�j�Z�n�•�d�� �^�h�k�y�]�g�_�g�g�y�� �p�b�o�� �p�•�e�_�c���� �I�_�j�_�\�Z�]�b�� �j�h�a�j�h�[�d�b�� �^�h�j�h�`�g�v�h�€�� �k�l�j�Z�l�_�]�•�q�g�h�€��

�d�Z�j�l�b�� �i�h�e�y�]�Z�x�l�v�� �\�� �l�Z�d�h�f�m���� �k�i�j�b�y�}�� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�x�� �k�i�•�e�v�g�h�]�h�� �f�b�k�e�_�g�g�y�� �s�h�^�h��

�r�e�y�o�m�� �^�h�� �k�l�Z�e�h�]�h�� �f�Z�c�[�m�l�g�v�h�]�h���� �i�j�h�i�h�g�m�}�� �k�i�h�k�•�[�� �a�Z�e�m�q�_�g�g�y�� �d�e�x�q�h�\�b�o��

�a�Z�p�•�d�Z�\�e�_�g�b�o���k�l�h�j�•�g�����[�m�^�m�}���r�e�y�o���\�•�^���i�e�Z�g�•�\���^�h���^�•�c���•�a���q�•�l�d�h�x���\�•�^�i�h�\�•�^�Z�e�v�g�•�k�l�x����

�k�i�j�y�f�h�\�m�}�� �^�h�� �k�l�•�c�d�h�k�l�•�� �l�Z�� �[�•�e�v�r�� �k�l�Z�e�h�€�� �_�d�h�g�h�f�•�d�b���� �a�Z�[�_�a�i�_�q�m�}�� �^�h�k�y�]�g�_�g�g�y��

�P�•�e�_�c���k�l�Z�e�h�]�h���j�h�a�\�b�l�d�m���H�H�G�����g�Z�^�Z�}���•�g�k�l�j�m�f�_�g�l���^�e�y���^�h�k�y�]�g�_�g�g�y���d�e�•�f�Z�l�b�q�g�b�o��

�p�•�e�_�c�� 

3.3. �G�Z�m�d�h�\�h-�i�j�Z�d�l�b�q�g�•�� �j�_�d�h�f�_�g�^�Z�p�•�€�� �s�h�^�h�� �m�^�h�k�d�h�g�Z�e�_�g�g�y��

�m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �[�_�a�\�•�^�o�h�^�g�b�f�� �\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�h�f�� �\�� �Z�]�j�Z�j�g�h�f�m�� �k�_�d�l�h�j�• �_�d�h�g�h�f�•�d�b��

�M�d�j�Z�€�g�b 

�K�•�e�v�k�v�d�h�]�h�k�i�h�^�Z�j�k�v�d�_�� �\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�h�� �a�Z�� �h�k�l�Z�g�g�•�� �i�¶�y�l�v�� �^�_�k�y�l�b�e�•�l�v���� �a�j�h�k�e�h��

�[�•�e�v�r�� �g�•�`�� �m�l�j�b�q�•���� �1�g�r�•�� �n�Z�d�l�h�j�b���� �\�•�^�i�h�\�•�^�Z�e�v�g�•�� �a�Z�� �a�[�•�e�v�r�_�g�g�y��

�k�•�e�v�k�v�d�h�]�h�k�i�h�^�Z�j�k�v�d�h�]�h�� �\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�Z���� �\�d�e�x�q�Z�x�l�v�� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�q�g�b�c�� �i�j�h�]�j�_�k�� �m��

�[�•�d�� �a�_�e�_�g�h�€�� �j�_�\�h�e�x�p�•�€�� �l�Z�� �j�h�a�r�b�j�_�g�g�y�� �‰�j�m�g�l�m�� �^�e�y�� �k�•�e�v�k�v�d�h�]�h�k�i�h�^�Z�j�k�v�d�h�]�h��

�\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�Z�� �>�������@���� �M�k�\�•�^�h�f�e�_�g�g�y�� �g�_�h�[�o�•�^�g�h�k�l�•�� �a�[�•�e�v�r�_�g�g�y��

�k�•�e�v�k�v�d�h�]�h�k�i�h�^�Z�j�k�v�d�h�]�h�� �\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�Z�� �a�j�h�k�l�Z�}���� �s�h�� �\�b�g�b�d�Z�}�� �q�_�j�_�a�� �i�h�l�j�_�[�m��

�i�j�h�]�h�^�m�\�Z�l�b���i�h�k�l�•�c�g�h���a�j�h�k�l�Z�x�q�_���g�Z�k�_�e�_�g�g�y���� �G�Z�j�Z�a�•���\�k�y���k�•�e�v�k�v�d�h�]�h�k�i�h�^�Z�j�k�v�d�Z��

�^�•�y�e�v�g�•�k�l�v���m�l�\�h�j�x�}���\�•�^�o�h�^�b�����y�d�•���m�l�\�h�j�x�x�l�v�k�y���m���\�_�e�b�d�b�o���d�•�e�v�d�h�k�l�y�o���m���[�Z�]�Z�l�v�h�o��

�d�j�Z�€�g�Z�o�� 
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�K�•�e�v�k�v�d�h�]�h�k�i�h�^�Z�j�k�v�d�•�� �\�•�^�o�h�^�b�� �k�l�Z�g�h�\�e�y�l�v�� �\�_�e�b�d�m�� �a�Z�]�j�h�a�m�� �^�h�\�d�•�e�e�x�� �l�Z��

�e�x�^�k�l�\�m�� �\�� �m�k�v�h�f�m�� �k�\�•�l�•�� �q�_�j�_�a�� �g�_�]�Z�l�b�\�g�b�c�� �\�i�e�b�\�� �g�Z�� �g�Z�\�d�h�e�b�r�g�}�� �k�_�j�_�^�h�\�b�s�_����

�_�d�h�g�h�f�•�d�m�� �l�Z�� �k�m�k�i�•�e�v�k�l�\�h���� �G�Z�� �\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�h�� �i�j�h�^�m�d�l�•�\�� �o�Z�j�q�m�\�Z�g�g�y�� �i�j�b�i�Z�^�Z�}��

�������� �\�b�d�b�^�•�\�� �i�Z�j�g�b�d�h�\�b�o�� �]�Z�a�•�\���� �k�•�e�v�k�v�d�_�� �]�h�k�i�h�^�Z�j�k�l�\�h�� �\�•�^�i�h�\�•�^�Z�}�� �a�Z�� �i�h�g�Z�^��

�������� �\�b�d�b�^�•�\�� �Z�f�•�Z�d�m�� �>�������@���� �<�•�^�o�h�^�b�� �Z�]�j�Z�j�g�h�]�h�� �\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�Z�� �l�Z�� �€�o�� �i�_�j�_�j�h�[�d�Z�� �}��

�]�h�k�l�j�h�x�� �i�j�h�[�e�_�f�h�x�� �\�� �M�d�j�Z�€�g�•���� �h�k�d�•�e�v�d�b�� �g�b�g�•�� �€�o�� �i�_�j�_�\�Z�`�g�Z�� �[�•�e�v�r�•�k�l�v��

�k�i�Z�e�x�}�l�v�k�y�� �Z�[�h�� �a�Z�o�h�j�h�g�y�}�l�v�k�y�� �\ �‰�j�m�g�l�•���� �k�i�j�b�q�b�g�y�x�q�b�� �a�Z�[�j�m�^�g�_�g�g�y�� �^�h�\�d�•�e�e�y��

�l�Z���]�e�h�[�Z�e�v�g�_���i�h�l�_�i�e�•�g�g�y���� 

�M�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �[�_�a�\�•�^�o�h�^�g�b�f�� �\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�h�f�� �\�� �k�•�e�v�k�v�d�h�f�m�� �]�h�k�i�h�^�Z�j�k�l�\�•��

�i�h�\�b�g�g�h���[�m�l�b���k�i�j�y�f�h�\�Z�g�_���g�Z���^�h�k�y�]�g�_�g�g�y���p�•�e�_�c���k�l�Z�e�h�]�h���j�h�a�\�b�l�d�m�����a�[�_�j�_�`�_�g�g�y��

�a�_�f�_�e�v�g�b�o�����\�h�^�g�b�o���j�_�k�m�j�k�•�\���•���[�•�h�j�•�a�g�h�f�Z�g�•�l�l�y�����a�f�_�g�r�_�g�g�y���\�b�d�b�^�•�\���i�Z�j�g�b�d�h�\�b�o��

�]�Z�a�•�\�����a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y���i�j�h�^�h�\�h�e�v�q�h�€���[�_�a�i�_�d�b���•���i�h�d�j�Z�s�_�g�g�y���a�^�h�j�h�\�¶�y���e�x�^�_�c�� 

�P�_�� �\�b�f�Z�]�Z�}�� �k�b�k�l�_�f�g�h�]�h�� �l�Z�� �h�j�]�Z�g�•�a�h�\�Z�g�h�]�h�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �i�h�[�•�q�g�b�o��

�i�j�h�^�m�d�l�•�\�� �Z�]�j�Z�j�g�h�]�h�� �\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�Z�� �a�Z�� �^�h�i�h�f�h�]�h�x�� �k�l�•�c�d�b�o�� �f�_�l�h�^�•�\���� �y�d�•��

�a�[�_�j�•�]�Z�x�l�v�� �Z�[�h�� �g�Z�\�•�l�v�� �i�h�d�j�Z�s�m�x�l�v�� �y�d�•�k�l�v�� �i�h�\�•�l�j�y���� �\�h�^�b���� �‰�j�m�g�l�m���� �j�h�k�e�b�g�g�b�o�� �•��

�l�\�Z�j�b�g�g�b�o�� �j�_�k�m�j�k�•�\���� �F�•�g�•�f�•�a�Z�p�•�y�� �\�•�^�o�h�^�•�\�� �•�� �i�h�[�•�q�g�b�o�� �i�j�h�^�m�d�l�•�\�� �Z�]�j�Z�j�g�h�]�h��

�\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�Z���k�i�j�b�y�l�b�f�_���a�g�b�`�_�g�g�x���_�d�h�e�h�]�•�q�g�h�]�h���l�b�k�d�m���g�Z���^�h�\�d�•�e�e�y�� 

�K�•�e�v�k�v�d�h�]�h�k�i�h�^�Z�j�k�v�d�•�� �l�Z�� �o�Z�j�q�h�\�•�� �\�•�^�o�h�^�b�� �•�� �i�h�[�•�q�g�•�� �i�j�h�^�m�d�l�b�� �f�•�k�l�y�l�v��

�p�•�g�g�•�� �[�•�h�e�h�]�•�q�g�h�� �Z�d�l�b�\�g�•�� �k�i�h�e�m�d�b�� �i�h�� �\�k�v�h�f�m�� �e�Z�g�p�x�]�m�� �i�h�k�l�Z�q�Z�g�g�y���� �D�h�g�p�_�i�p�•�y��

�[�_�a�\�•�^�o�h�^�g�h�]�h�� �\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�Z�� �‰�j�m�g�l�m�}�l�v�k�y�� �g�Z�� �i�_�j�_�j�h�[�p�•�� �\�•�^�o�h�^�•�\�� �y�d�� �p�•�g�g�h�]�h��

�j�_�k�m�j�k�m�� �^�e�y�� �\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�Z�� �[�•�h�_�g�_�j�]�•�€���� �h�j�]�Z�g�•�q�g�b�o�� �^�h�[�j�b�\���� �d�h�j�f�•�\�� �^�e�y�� �l�\�Z�j�b�g�� �•��

�[�•�h�f�Z�l�_�j�•�Z�e�•�\���� �<�b�j�h�[�g�b�d�b�� �r�m�d�Z�x�l�v�� �^�h�^�Z�l�d�h�\�•�� �j�•�r�_�g�g�y�� �s�h�[�� �h�l�j�b�f�Z�l�b��

�f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�m���p�•�g�g�•�k�l�v���•�a���k�•�e�v�k�v�d�h�]�h�k�i�h�^�Z�j�k�v�d�b�o���\�•�^�o�h�^�•�\�����l�Z�d�b�o���y�d���[�•�h�i�e�Z�k�l�b�d����

�[�•�h�o�•�f�•�q�g�•�� �j�_�q�h�\�b�g�b�� �l�Z�� �g�m�l�j�b�p�_�\�l�b�d�b���� �P�b�n�j�h�\�•�a�Z�p�•�y�� �l�Z�� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�q�g�b�c��

�i�j�h�]�j�_�k���� �a�h�d�j�_�f�Z�� �l�h�q�g�_�� �a�_�f�e�_�j�h�[�k�l�\�h�� �l�Z�� �i�j�b�k�l�j�h�€�� �1�g�l�_�j�g�_�l�m�� �j�_�q�_�c����

�h�i�l�b�f�•�a�m�x�l�v�� �i�j�h�p�_�k�b�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �\�•�^�o�h�^�Z�f�b���� �D�j�•�f�� �l�h�]�h���� �j�_�]�m�e�y�l�b�\�g�Z��

�i�•�^�l�j�b�f�d�Z���l�Z�� �m�j�y�^�h�\�•���•�g�•�p�•�Z�l�b�\�b���a�Z�h�o�h�q�m�x�l�v���\�i�j�h�\�Z�^�`�_�g�g�y�� �k�l�•�c�d�b�o���i�j�Z�d�l�b�d���•��

�k�d�h�j�h�q�_�g�g�y���\�•�^�o�h�^�•�\��[183]. 

�:�]�j�Z�j�g�•�� �\�•�^�o�h�^�b�� �]�_�g�_�j�m�x�l�v�k�y�� �a�� �j�•�a�g�b�o�� �^�`�_�j�_�e���� �\�d�e�x�q�Z�x�q�b�� �j�h�k�e�b�g�g�•��

�a�Z�e�b�r�d�b���� �Z�]�j�h�i�j�h�f�b�k�e�h�\�•�k�l�v���� �l�\�Z�j�b�g�g�b�p�l�\�h�� �l�Z�� �Z�d�\�Z�d�m�e�v�l�m�j�m���� �A�Z�e�b�r�d�b��
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�k�•�e�v�k�v�d�h�]�h�k�i�h�^�Z�j�k�v�d�h�€�� �k�b�j�h�\�b�g�b�� �}�� �\�•�^�o�h�^�Z�f�b�� �k�•�e�v�k�v�d�h�]�h�� �]�h�k�i�h�^�Z�j�k�l�\�Z���� �>�h��

�l�Z�d�b�o�� �a�Z�e�b�r�d�•�\�� �g�Z�e�_�`�Z�l�v�� �]�g�•�c�� �•�� �l�j�m�i�b�� �l�\�Z�j�b�g�� ���\�•�^�o�h�^�b�� �l�\�Z�j�b�g�g�h�]�h��

�i�h�o�h�^�`�_�g�g�y������ �k�l�_�[�e�Z�� �d�m�d�m�j�m�^�a�b���� �`�h�f�� �p�m�d�j�h�\�h�€�� �l�j�h�k�l�b�g�b���� �\�•�^�o�h�^�b�� �l�Z��

�\�•�^�[�j�Z�d�m�\�Z�g�g�y���n�j�m�d�l�•�\���l�Z���h�\�h�q�•�\�����h�[�j�•�a�d�Z�����\�•�^�o�h�^�b �j�h�k�e�b�g�g�b�p�l�\�Z�������i�_�k�l�b�p�b�^�b����

�•�g�k�_�d�l�b�p�b�^�b�� �l�Z�� �]�_�j�[�•�p�b�^�b�� ���g�_�[�_�a�i�_�q�g�•�� �l�Z�� �l�h�d�k�b�q�g�•�� �k�•�e�v�k�v�d�h�]�h�k�i�h�^�Z�j�k�v�d�•��

�\�•�^�o�h�^�b�������•���\�•�^�o�h�^�b���o�Z�j�q�h�\�h�€���i�j�h�f�b�k�e�h�\�h�k�l�•�����h�l�j�b�f�Z�g�•���i�•�^���q�Z�k���\�b�j�h�s�m�\�Z�g�g�y���l�Z��

�h�[�j�h�[�d�b�� �\�� �j�•�^�d�•�c���� �k�m�k�i�_�g�a�•�c�g�•�c�� �Z�[�h�� �l�\�_�j�^�•�c�� �n�h�j�f�Z�o�� �<�k�•�� �p�•�� �Z�]�j�h�\�•�^�o�h�^�b��

�f�h�`�m�l�v�� �[�m�l�b�� �e�_�]�d�h�� �j�h�a�d�e�Z�^�_�g�•���� �Z�� �i�j�h�^�m�d�l�b�� �i�j�h�p�_�k�m�� �j�h�a�d�e�Z�^�Z�g�g�y�� �g�_�� �l�•�e�v�d�b��

�a�Z�[�_�a�i�_�q�m�x�l�v�� �g�_�h�[�o�•�^�g�•�� �i�h�`�b�\�g�•�� �j�_�q�h�\�b�g�b�� �^�e�y�� �j�h�k�e�b�g���� �Z�e�_�� �c�� �i�h�d�j�Z�s�m�x�l�v��

�Z�_�j�Z�p�•�x�� �l�Z�� �\�h�^�h�m�l�j�b�f�Z�g�g�y�� �‰�j�m�g�l�m���� �H�l�`�_���� �p�_�� �g�_�� �l�•�e�v�d�b�� �k�i�j�b�y�l�b�f�_��

�i�_�j�_�l�\�h�j�_�g�g�x�� �k�•�e�v�k�v�d�h�]�h�k�i�h�^�Z�j�k�v�d�b�o�� �\�•�^�o�h�^�•�\���i�h�[�•�q�g�b�o�� �i�j�h�^�m�d�l�•�\�� �g�Z�� �p�•�g�g�•��

�j�_�k�m�j�k�b�����Z�e�_���c���a�f�_�g�r�b�l�v���a�Z�[�j�m�^�g�_�g�g�y���i�Z�j�g�b�d�h�\�b�f�b���]�Z�a�Z�f�b���l�Z���a�Z�e�_�`�g�•�k�l�v���\�•�^��

�\�b�d�h�i�g�h�]�h�� �i�Z�e�b�\�Z���� �s�h�[�� �a�j�h�[�b�l�b�� �\�g�_�k�h�d�� �m�� �q�b�k�l�_���� �[�_�a�i�_�q�g�_�� �l�Z�� �k�l�•�c�d�_�� �k�•�e�v�k�v�d�_��

�]�h�k�i�h�^�Z�j�k�l�\�h�� 

�<�Z�e�h�j�b�a�Z�p�•�y�� �o�Z�j�q�h�\�b�o���� �[�•�h�h�j�]�Z�g�•�q�g�b�o�� �l�Z�� �\�•�^�o�h�^�•�\�� �Z�]�j�Z�j�g�h�]�h��

�\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�Z���± �p�_�� �i�_�j�_�l�\�h�j�_�g�g�y�� �\�•�^�o�h�^�•�\�� �g�Z�� �d�h�j�b�k�g�•�� �i�j�h�^�m�d�l�b���� �\�d�e�x�q�Z�x�q�b��

�h�j�]�Z�g�•�q�g�•�� �^�h�[�j�b�\�Z�� �l�Z�� �l�_�o�g�h�]�_�g�g�•�� �‰�j�m�g�l�b���� �l�h�[�l�h�� �i�•�^�\�b�s�_�g�g�y�� �p�•�g�g�h�k�l�•��

�k�•�e�v�k�v�d�h�]�h�k�i�h�^�Z�j�k�v�d�h�€�� �i�j�h�^�m�d�p�•�€ [182, 183]. �F�_�l�h�^�b�� �\�Z�e�h�j�b�a�Z�p�•�€��

�k�•�e�v�k�v�d�h�]�h�k�i�h�^�Z�j�k�v�d�b�o�� �\�•�^�o�h�^�•�\�� �•�� �i�h�[�•�q�g�b�o�� �i�j�h�^�m�d�l�•�\�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�h�� �g�Z��

�j�b�k�m�g�d�m������������ 

�I�j�h�^�m�d�l�b�� �a�� �^�h�^�Z�g�h�x�� �\�Z�j�l�•�k�l�x���� �y�d�b�f�b�� �}�� �o�•�f�•�q�g�•�� �j�_�q�h�\�b�g�b�� �l�h�g�d�h�]�h��

�k�b�g�l�_�a�m���� �o�Z�j�q�h�\�•�� �^�h�[�Z�\�d�b���� �Z�g�l�b�h�d�k�b�^�Z�g�l�b���� �[�•�h�Z�d�l�b�\�g�•�� �j�_�q�h�\�b�g�b���� �[�•�h�i�h�e�•�f�_�j�b����

�[�•�h�i�_�i�l�b�^�b���� �Z�g�l�b�[�•�h�l�b�d�b���� �i�j�h�f�b�k�e�h�\�•�� �n�_�j�f�_�g�l�b���� �[�•�h�g�Z�g�h�d�h�f�i�h�a�b�l�b����

�h�^�g�h�d�e�•�l�b�g�g�•�� �[�•�e�d�b���� �i�h�e�•�k�Z�o�Z�j�b�^�b���� �Z�^�k�h�j�[�_�g�l�� �a�� �Z�d�l�b�\�h�\�Z�g�b�f�� �\�m�]�•�e�e�y�f����

�o�•�l�h�a�Z�g�����•�g�]�•�[�•�l�h�j�b���d�h�j�h�a�•�€�����h�j�]�Z�g�•�q�g�•���d�b�k�e�h�l�b�����i�•�]�f�_�g�l�b�����p�m�d�j�b�����_�n�•�j�b���\�h�k�d�m���l�Z��

�d�k�Z�g�l�Z�g�h�\�m�� �d�Z�f�_�^�v�� �f�h�`�g�Z�� �\�•�^�g�h�\�b�l�b���� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�x�q�b�� �o�Z�j�q�h�\�•�� �\�•�^�o�h�^�b�� �y�d��

�k�m�[�k�l�j�Z�l���� �E�b�r�_�� �_�n�_�d�l�b�\�g�_�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �\�•�^�g�h�\�e�x�\�Z�g�b�o�� �j�_�k�m�j�k�•�\�� �•��

�\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �\�•�^�g�h�\�e�x�\�Z�g�h�]�h�� �\�m�]�e�_�p�x�� �f�h�`�_�� �a�Z�f�•�g�b�l�b�� �\�b�d�h�i�g�•�� �j�_�k�m�j�k�b�� �^�e�y��

�\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�Z���o�•�f�•�d�Z�l�•�\�����f�Z�l�_�j�•�Z�e�•�\�����i�h�e�•�f�_�j�•�\�����i�Z�e�b�\�Z���l�Z���_�g�_�j�]�•�€���� 

 



208 

�J�b�k�����������������F�_�l�h�^�b���\�Z�e�h�j�b�a�Z�p�•�€���k�•�e�v�k�v�d�h�]�h�k�i�h�^�Z�j�k�v�d�b�o���\�•�^�o�h�^�•�\���•���i�h�[�•�q�g�b�o��

�i�j�h�^�m�d�l�•�\ 

�>�`�_�j�_�e�h�����Z�\�l�h�j�k�v�d�Z���j�h�a�j�h�[�d�Z 

 

�I�j�h�f�b�k�e�h�\�b�c���j�h�a�\�b�l�h�d���[�m�^�_���k�l�Z�[�•�e�v�g�b�f���a�Z�\�^�y�d�b���\�b�^�h�[�m�l�d�m���k�i�_�p�•�Z�e�v�g�h�€��

�i�j�h�^�m�d�p�•�€���� �i�_�j�_�l�\�h�j�_�g�g�x�� �a�Z�� �^�h�i�h�f�h�]�h�x�� �_�d�h�e�h�]�•�q�g�b�o�� �o�•�f�•�q�g�b�o�� �Z�[�h��

�[�•�h�l�_�o�g�h�e�h�]�•�q�g�b�o�� �i�j�h�p�_�k�•�\���� �•�g�l�_�]�j�h�\�Z�g�h�f�m�� �[�•�h�h�q�b�s�_�g�g�x���� �i�j�h�f�b�k�e�h�\�h�f�m��

�k�b�f�[�•�h�a�m���� �d�Z�k�d�Z�^�g�•�c�� �i�_�j�_�j�h�[�p�•�� �l�Z�� �i�_�j�_�j�h�[�p�•�� �g�Z�� �f�•�k�p�•�� �k�_�a�h�g�g�b�o �i�h�l�h�d�•�\��

�\�•�^�o�h�^�•�\���� �h�l�j�b�f�Z�g�b�o�� �r�e�y�o�h�f�� �_�n�_�d�l�b�\�g�h�€�� �_�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�•�€�� �\�•�^�o�h�^�•�\�� �k�•�e�v�k�v�d�h�]�h�� �l�Z��

�e�•�k�h�\�h�]�h���]�h�k�i�h�^�Z�j�k�l�\�Z�����\�h�^�g�b�o���[�•�h�f�Z�k�Z���l�Z���j�•�a�g�•���i�h�l�h�d�b���\�•�^�o�h�^�•�\��[184]. 

�H�k�g�h�\�g�b�f�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�h�f�� �i�h�`�g�b�\�g�b�o�� �a�Z�e�b�r�d�•�\�� �•�� �Z�]�j�h�i�j�h�f�b�k�e�h�\�b�o��

�\�•�^�o�h�^�•�\�� �}�� �p�_�e�x�e�h�a�Z�� ���g�Z�c�i�h�r�b�j�_�g�•�r�b�c�� �[�•�h�i�h�e�•�f�_�j������ �a�Z�� �g�_�x�� �c�^�m�l�v�� �e�•�]�g�•�g�� �•��

�]�_�f�•�p�_�e�x�e�h�a�Z�����e�•�]�g�h�p�_�e�x�e�h�a�g�Z���[�•�h�f�Z�k�Z�������L�j�Z�^�b�p�•�c�g�h���^�_�y�d�•���i�h�`�g�b�\�g�•���a�Z�e�b�r�d�b��

�<�Z�e�h�j�b�a�Z�p�•�y��
�k�•�e�v�k�v�d�h�]�h�k�i�h�^�Z�j�k�v�d�h�€��

�i�j�h�^�m�d�p�•�€ 

�;�•�h�i�_�j�_�j�h�[�g�•��
�a�Z�\�h�^�b 

�;�•�h�i�Z�e�b�\�h���a��
�o�Z�j�q�h�\�b�o��
�\�•�^�o�h�^�•�\ 

�;�•�h�f�Z�l�_�j�•�Z�e�b 

�;�•�h�_�j�_�j�h�[�d�Z��
�o�•�f�•�d�Z�l�•�\ 

�?�d�k�l�j�Z�d�p�•�y����
���\�b�e�m�q�_�g�g�y�� 

�;�•�h�e�h�]�•�q�g�h��
�Z�d�l�b�\�g�•��
�k�i�h�e�m�d�b 

�?�n�•�j�g�•���f�Z�k�e�Z 

�I�h�e�•�k�Z�o�Z�j�b�^�b 

�G�Z�g�h- �l�Z��
�[�•�h�l�_�o�g�h�e�h�]�•�€ 

�I�•�^�\�b�s�_�g�g�y��
�[�•�h�^�h�k�l�m�i�g�h�k�l�•��

�k�l�Z�[�•�e�v�g�h�k�l�• 

�I�h�e�•�i�r�_�g�g�y��
�a�Z�k�l�h�k�h�\�Z�g�h�k�l�• 

�N�m�g�d�p�•�h�g�Z�e�v�g�b�c��
�^�b�a�Z�c�g���i�j�h�^�m�d�l�•�\��

�o�Z�j�q�m�\�Z�g�g�y 

�o�e�•�[�h�[�m�e�h�q�g�b�o�� �\�b�j�h�[�•�\����
�f�h�e�h�q�g�b�o���i�j�h�^�m�d�l�•�\����

�d�h�g�^�b�l�_�j�k�v�d�b�o���\�b�j�h�[�•�\��
�l�h�s�h 
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�\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�e�b�� �^�e�y�� �k�i�Z�e�x�\�Z�g�g�y���� �d�h�j�f�m�� �^�e�y�� �l�\�Z�j�b�g���� �k�h�e�h�f�¶�y�g�h�]�h�� �i�h�d�j�b�l�l�y����

�d�h�f�i�h�k�l�m�\�Z�g�g�y���� �f�m�e�v�q�m�\�Z�g�g�y�� �‰�j�m�g�l�m���� �\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�Z�� �k�•�j�g�b�d�•�\�� �•�� �i�Z�i�_�j�m���� �:�e�_��

�e�•�]�g�h�p�_�e�x�e�h�a�g�Z���[�•�h�f�Z�k�Z�� �l�Z�d�h�`�� �f�h�`�_�� �k�e�m�`�b�l�b�� �k�l�•�c�d�b�f�� �^�`�_�j�_�e�h�f�� �[�•�h�i�Z�e�b�\�Z��

���[�•�h�^�b�a�_�e�v���� �[�•�h�_�l�Z�g�h�e���� �[�•�h�]�Z�a���� �[�•�h�\�h�^�_�g�v���� �•�� �[�•�h�_�g�_�j�]�•�€�� ���� �s�h�[�� �i�h�f�¶�y�d�r�b�l�b��

�^�_�n�•�p�b�l���\�b�d�h�i�g�h�]�h���i�Z�e�b�\�Z���l�Z���i�j�h�[�e�_�f�b���a�f�•�g�b���d�e�•�f�Z�l�m��[185].  

�H�l�`�_�����\�Z�e�h�j�b�a�Z�p�•�y���e�•�]�g�h�p�_�e�x�e�h�a�g�b�o���\�•�^�o�h�^�•�\���f�Z�}���i�h�l�_�g�p�•�Z�e���^�e�y���\�i�e�b�\�m��

�g�Z���[�•�h�_�d�h�g�h�f�•�d�m�� �r�e�y�o�h�f�� �\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�Z�� �i�j�h�^�m�d�l�•�\�� �a�� �^�h�^�Z�g�h�x�� �\�Z�j�l�•�k�l�x����

�\�d�e�x�q�Z�x�q�b�� �[�•�h�^�h�[�j�b�\�Z���� �[�•�h�p�_�]�e�m���� �[�•�h�\�m�]�•�e�e�y���� �[�•�h�i�e�Z�k�l�b�d���� �i�Z�i�•�j���� �[�•�h�i�Z�e�b�\�h����

�i�j�h�f�b�k�e�h�\�•���n�_�j�f�_�g�l�b�����h�j�]�Z�g�•�q�g�•���d�b�k�e�h�l�b���l�h�s�h���� 

�I�h�l�_�g�p�•�c�g�•���^�`�_�j�_�e�Z���j�h�k�e�b�g�g�b�o���i�h�[�•�q�g�b�o���i�j�h�^�m�d�l�•�\���•���\�•�^�o�h�^�•�\���Z�]�j�Z�j�g�h�]�h��

�\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�Z�� �l�Z�� �f�h�`�e�b�\�•�� �g�Z�i�j�y�f�b�� �€�o�� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�h�� �g�Z�� �j�b�k�m�g�d�m��

3.12.  

�I�_�j�_�j�h�[�d�Z���p�b�o���i�h�[�•�q�g�b�o���i�j�h�^�m�d�l�•�\���Z�[�h���\�•�^�o�h�^�•�\�� �m���p�•�g�g�•���i�j�h�^�m�d�l�b���f�h�`�_��

�i�h�^�h�e�Z�l�b�� �i�h�l�_�g�p�•�c�g�•�� �_�d�h�e�h�]�•�q�g�•�� �i�j�h�[�e�_�f�b���� �y�d�•�� �}�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�f�� �p�b�o�� �\�•�^�o�h�^�•�\�� �•��

�k�i�j�b�y�l�b�� �j�_�k�m�j�k�h�a�[�_�j�_�`�_�g�g�x�� �a�Z�\�^�y�d�b�� �<�h�g�Z�� �\�d�e�x�q�Z�}�� �l�Z�d�•�� �g�Z�i�j�y�f�b��

�a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�x�� �\�� �l�Z�d�b�o�� �]�Z�e�m�a�y�o�� �•�� �k�n�_�j�Z�o�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•���� �m�� �\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�•�� �i�j�h�^�m�d�l�•�\��

�o�Z�j�q�m�\�Z�g�g�y�� �l�Z�� �k�•�e�v�k�v�d�h�]�h�k�i�h�^�Z�j�k�v�d�b�o�� �i�h�[�•�q�g�b�o�� �i�j�h�^�m�d�l�•�\���� �m�� �d�h�k�f�_�l�h�e�h�]�•�€����

�n�Z�j�f�Z�p�_�\�l�b�q�g�•�c���l�Z���o�•�f�•�q�g�•�c���]�Z�e�m�a�y�o���i�j�h�f�b�k�e�h�\�h�k�l�•�����^�e�y���\�•�^�]�h�^�•�\�e�•���l�\�Z�j�b�g���l�Z���m��

�\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�•���d�h�j�f�•�\�����^�e�y���`�b�\�e�_�g�g�y���j�h�k�e�b�g�����^�e�y���\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�Z���[�•�h�]�Z�a�m���� 

�K�•�e�v�k�v�d�h�]�h�k�i�h�^�Z�j�k�v�d�•�� �i�h�[�•�q�g�•�� �i�j�h�^�m�d�l�b�� �f�h�`�m�l�v�� �[�m�l�b�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�•�� �^�e�y��

�]�h�^�•�\�e�•���l�\�Z�j�b�g���•���j�h�k�e�b�g�����\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�Z���[�•�h�]�Z�a�m�����o�Z�j�q�h�\�b�o���i�j�h�^�m�d�l�•�\�����\�b�^�h�[�m�l�d�m��

�h�e�•�€�� �l�Z�� �[�•�h�Z�d�l�b�\�g�b�o�� �j�_�q�h�\�b�g���� �Z�� �l�Z�d�h�`�� �^�e�y�� �\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�Z�� �h�p�l�m���� �\�b�g�Z���� �o�Z�j�q�h�\�b�o��

�i�h�d�j�b�l�l�•�\�� �l�Z�� �h�j�]�Z�g�•�q�g�b�o�� �^�h�[�j�b�\���� �G�Z�i�j�b�d�e�Z�^���� �[�•�h�e�h�]�•�q�g�h�� �Z�d�l�b�\�g�•�� �k�i�h�e�m�d�b��

�k�d�e�Z�^�Z�x�l�v���i�j�b�[�e�b�a�g�h�����±���������y�[�e�m�q�g�b�o���\�b�q�Z�\�h�d�������±���������Z�i�_�e�v�k�b�g�h�\�h�€���r�d�•�j�d�b����

10�±�������� �\�b�g�h�]�j�Z�^�g�b�o�� �d�•�k�l�h�q�h�d���� ���±�������� �]�j�Z�g�Z�l�h�\�h�€�� �r�d�•�j�d�b�� �l�Z�� ���±�������� �g�Z�k�•�g�g�y��

�n�•�g�•�d�h�\�h�€�� �i�Z�e�v�f�b���� �:�g�Z�e�h�]�•�q�g�h���� �n�Z�j�f�Z�p�_�\�l�b�q�g�Z�� �i�j�h�f�b�k�e�h�\�•�k�l�v�� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�}��

�i�j�b�[�e�b�a�g�h�� ���������� �\�•�^�� �a�Z�]�Z�e�v�g�h�]�h�� �h�[�k�y�]�m�� �\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�Z�� �`�_�e�Z�l�b�g�m���� �h�l�j�b�f�Z�g�h�]�h�� �a��

�j�b�[�¶�y�q�b�o���d�•�k�l�h�d���•���r�d�•�j�b���l�\�Z�j�b�g���� 
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�L�\�Z�j�b�g�b���� �y�d�b�o�� �]�h�^�m�\�Z�e�b�� �]�j�Z�g�Z�l�h�\�h�x�� �r�d�•�j�d�h�x�� �l�Z�� �h�e�b�\�d�h�\�b�f�b��

�\�b�q�Z�\�d�Z�f�b���� �i�h�d�j�Z�s�m�\�Z�e�b�� �d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�•�x�� �^�_�a�h�d�k�b�j�b�[�h�g�m�d�e�_�€�g�h�\�h�€�� �d�b�k�e�h�l�b�� �l�Z��

�[�•�e�d�Z�����j�h�a�f�•�j���i�h�k�e�•�^�m�����m�^�•�c���f�h�e�h�d�Z���l�Z���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b���]�g�•�a�^�Z�� 

�<�b�j�h�[�g�b�p�l�\�h�� �[�•�h�]�Z�a�m�� �k�l�Z�g�h�\�b�l�v�� ������������ �a�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�f�� �k�h�}�\�b�o��

�a�Z�e�b�r�d�•�\���� ������������ �a�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�f�� �r�d�•�j�d�b�� �i�Z�i�Z�c�€�� �l�Z�� ������������ �a�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�f��

�`�h�f�m���p�m�d�j�h�\�h�€���l�j�h�k�l�b�g�b��[184, 185]. 

�I�h�l�_�g�p�•�c�g�_�� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�� �€�k�l�•�\�g�b�o�� �j�h�k�e�b�g�g�b�o�� �i�h�[�•�q�g�b�o�� �i�j�h�^�m�d�l�•�\ 

�\�d�e�x�q�Z�}�� �i�¶�y�l�v�� �g�Z�i�j�y�f�•�\���� �\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�h�� �h�e�•�€�� �l�Z�� �h�p�l�m���� �[�•�h�e�h�]�•�q�g�h�� �Z�d�l�b�\�g�b�o��

�k�i�h�e�m�d�����o�Z�j�q�h�\�b�o���^�h�[�Z�\�h�d���l�Z���€�k�l�•�\�g�b�o���i�h�d�j�b�l�l�•�\���� 

�I�h�[�•�q�g�b�f�b�� �i�j�h�^�m�d�l�Z�f�b�� �l�j�Z�^�b�p�•�c�g�b�o�� �€�k�l�•�\�g�b�o�� �j�h�k�e�b�g�� �}�� �i�_�j�_�\�Z�`�g�h��

�i�e�h�^�b�� �j�h�k�e�b�g���� �i�h�[�•�q�g�h�x�� �i�j�h�^�m�d�p�•�}�x�� �i�j�h�^�h�\�h�e�v�q�b�o�� �d�m�e�v�l�m�j�� �}�� �g�Z�k�•�g�g�}�\�Z��

�h�[�h�e�h�g�d�Z���l�Z���d�h�j�_�g�_�\�b�s�_�����Z���l�Z�d�h�`���i�e�h�^�b���g�Z�k�•�g�g�y���l�Z���d�\�•�l�b���j�h�k�e�b�g�� 

�A�Z�� �^�h�i�h�f�h�]�h�x�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�b�o���l�_�o�g�h�e�h�]�•�c�� �i�j�h�f�b�k�e�h�\�h�€�� �_�d�k�l�j�Z�d�p�•�€�� �f�h�`�g�Z��

�h�l�j�b�f�Z�l�b�� �j�•�a�g�h�f�Z�g�•�l�g�•�� �p�•�g�g�•�� �g�h�\�•�� �i�j�h�^�m�d�l�b���� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�x�q�b�� �p�•�� �i�h�[�•�q�g�•��

�i�j�h�^�m�d�l�b�� �\�� �€�o�g�v�h�f�m�� �i�j�b�j�h�^�g�h�f�m�� �k�l�Z�g�•�� �Z�[�h�� �i�•�k�e�y�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�€�� �i�h�i�_�j�_�^�g�v�h�€��

�h�[�j�h�[�d�b�� 

�J�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�_�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �j�h�k�e�b�g�g�b�o�� �i�h�[�•�q�g�b�o�� �i�j�h�^�m�d�l�•�\�� �f�h�`�_�� �g�_��

�l�•�e�v�d�b �a�f�_�g�r�b�l�b�� �\�•�^�o�h�^�b�� �\�� �i�j�h�p�_�k�•�� �\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�Z���� �Z�e�_�� �c�� �i�•�^�\�b�s�b�l�b��

�_�n�_�d�l�b�\�g�•�k�l�v�� �•�� �y�d�•�k�l�v�� �\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�Z�� �h�e�•�€���� �s�h�� �k�i�j�b�y�l�b�f�_�� �^�h�k�y�]�g�_�g�g�x�� �f�_�l�b��

�k�l�Z�e�h�]�h���j�h�a�\�b�l�d�m�����l�Z�[�e������������ 

�G�Z�c�[�•�e�v�r�� �i�h�r�b�j�_�g�b�f�b�� �f�_�l�h�^�Z�f�b�� �_�d�k�l�j�Z�d�p�•�€�� �}�� �f�_�o�Z�g�•�q�g�_�� �i�j�_�k�m�\�Z�g�g�y����

�_�d�k�l�j�Z�d�p�•�y�� �j�h�a�q�b�g�g�b�d�h�f���� �_�d�k�l�j�Z�d�p�•�y�� �g�Z�^�d�j�b�l�b�q�g�h�x�� �j�•�^�b�g�h�x���� �_�d�k�l�j�Z�d�p�•�y�� �a�Z��

�^�h�i�h�f�h�]�h�x�� �m�e�v�l�j�Z�a�\�m�d�m���� �_�d�k�l�j�Z�d�p�•�y�� �a�Z�� �^�h�i�h�f�h�]�h�x�� �f�•�d�j�h�o�\�b�e�v���� �_�d�k�l�j�Z�d�p�•�y��

�•�h�g�g�h�x�� �j�•�^�b�g�h�x�� �l�Z�� �_�d�k�l�j�Z�d�p�•�y�� �f�•�d�j�h�[�g�h�€�� �n�_�j�f�_�g�l�Z�p�•�€���� �L�j�Z�^�b�p�•�c�g�•�� �f�_�l�h�^�b��

�_�d�k�l�j�Z�d�p�•�€�� �\�d�e�x�q�Z�x�l�v�� �f�_�o�Z�g�•�q�g�_�� �i�j�_�k�m�\�Z�g�g�y�� �l�Z�� �_�d�k�l�j�Z�d�p�•�x�� �j�h�a�q�b�g�g�b�d�h�f����

�1�k�g�m�}�� �d�•�e�v�d�Z���g�h�\�b�o�� �f�_�l�h�^�•�\�� �_�d�k�l�j�Z�d�p�•�€���� �l�Z�d�b�o�� �y�d�� �_�d�k�l�j�Z�d�p�•�y�� �g�Z�^�d�j�b�l�b�q�g�h�x��

�j�•�^�b�g�h�x���� �_�d�k�l�j�Z�d�p�•�y�� �a�Z�� �^�h�i�h�f�h�]�h�x�� �m�e�v�l�j�Z�a�\�m�d�m���� �_�d�k�l�j�Z�d�p�•�y�� �a�Z�� �^�h�i�h�f�h�]�h�x��

�f�•�d�j�h�o�\�b�e�v�����_�d�k�l�j�Z�d�p�•�y���•�h�g�g�h�x���j�•�^�b�g�h�x���l�Z���_�d�k�l�j�Z�d�p�•�y���f�•�d�j�h�[�g�h�€���n�_�j�f�_�g�l�Z�p�•�€����

�H�k�l�Z�g�g�•�c�� �f�Z�}�� �\�b�s�m�� �_�n�_�d�l�b�\�g�•�k�l�v�� �\�b�e�m�q�_�g�g�y�� �l�Z�� �_�d�h�e�h�]�•�q�g�•�k�l�v���� �Z�e�_�� �f�Z�}�� �\�b�s�m��

�k�h�[�•�\�Z�j�l�•�k�l�v���\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�Z�� 
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�L�Z�[�e�b�p�y���������� 

�H�k�g�h�\�g�•���i�h�[�•�q�g�•���j�h�k�e�b�g�g�•���j�_�k�m�j�k�b�����y�d�•���f�h�`�m�l�v���\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�l�b�k�y���m��

�\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�•���h�e�•�€ 

�K�b�j�h�\�b�g�Z �O�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b 
�H�e�b�\�d�h�\�b�c���h�k�Z�^ �<�b�o�•�^���h�e�•�€���k�l�Z�g�h�\�b�l�v���\�•�^�����������^�h�������� 
�D�h�d�h�k�h�\�Z���r�d�Z�j�Z�e�m�i�Z �D�h�d�h�k�h�\�Z���h�e�•�y���[�Z�]�Z�l�Z���`�b�j�g�b�f�b�� �d�b�k�e�h�l�Z�f�b�� �•�a�� �k�_�j�_�^�g�•�f�� �e�Z�g�p�x�]�h�f����

�y�d�•�� �f�Z�x�l�v�� �[�Z�]�Z�l�h�� �i�_�j�_�\�Z�]�� �^�e�y�� �e�x�^�k�v�d�h�]�h�� �h�j�]�Z�g�•�a�f�m���� �g�Z�i�j�b�d�e�Z�^��
�i�h�d�j�Z�s�m�x�l�v���•�f�m�g�•�l�_�l���•���a�^�h�j�h�\�¶�y���k�_�j�p�_�\�h-�k�m�^�b�g�g�h�€���k�b�k�l�_�f�b�� 

�<�b�g�h�]�j�Z�^�g�•���d�•�k�l�h�q�d�b �<�b�g�h�]�j�Z�^�g�•�� �d�•�k�l�h�q�d�b�� �[�Z�]�Z�l�•�� �g�Z�� �i�h�e�•�n�_�g�h�e�b�� �l�Z�� �Z�g�l�b�h�d�k�b�^�Z�g�l�b����
�O�Z�j�q�h�\�Z���h�e�•�y���� �y�d�m�� �\�h�g�b�� �\�b�j�h�[�e�y�x�l�v���� �f�h�`�_�� �a�g�b�a�b�l�b�� �j�•�\�_�g�v��
�o�h�e�_�k�l�_�j�b�g�m���l�Z���j�b�a�b�d���k�_�j�p�_�\�h-�k�m�^�b�g�g�b�o���a�Z�o�\�h�j�x�\�Z�g�v 

�R�d�•�j�Z���Z�j�Z�o�•�k�m �F�•�k�l�b�l�v�� �^�h�� �������� �h�e�•�€���� �y�d�m�� �f�h�`�g�Z�� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�l�b�� �^�e�y��
�\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�Z���o�Z�j�q�h�\�h�€���h�e�•�€ 

�D�Z�\�Z���\���a�_�j�g�Z�o���f�_�e�_�g�Z �<�•�g�� �f�Z�}�� �k�b�e�v�g�b�c�� �d�Z�\�h�\�b�c�� �k�f�Z�d�� �•�� �[�Z�]�Z�l�b�c�� �d�h�j�b�k�g�b�f�b��
�•�g�]�j�_�^�•�}�g�l�Z�f�b�����l�Z�d�b�f�b���y�d���d�h�n�_�€�g���•�� �^�m�[�b�e�v�g�•���j�_�q�h�\�b�g�b���� �s�h���j�h�[�b�l�v��
�c�h�]�h���\�b�k�h�d�h�€���o�Z�j�q�h�\�h�€���p�•�g�g�h�k�l�• 

�>�`�_�j�_�e�h�����i�h�[�m�^�h�\�Z�g�h���Z�\�l�h�j�h�f���g�Z���h�k�g�h�\�•��[186] 

 

�H�p�_�l�� �}�� �i�h�i�m�e�y�j�g�h�x�� �i�j�b�i�j�Z�\�h�x���� �c�h�]�h�� �f�h�`�g�Z�� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�l�b�� �\�� �j�•�a�g�b�o��

�k�l�j�Z�\�Z�o�� �•�� �g�Z�i�h�y�o���� �O�h�q�Z�� �[�•�e�v�r�•�k�l�v�� �h�p�l�m�� �\�b�j�h�[�e�y�}�l�v�k�y�� �r�e�y�o�h�f�� �k�i�b�j�l�h�\�h�]�h��

�[�j�h�^�•�g�g�y�����l�_�o�g�h�e�h�]�•�y���\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�Z���h�p�l�m���a���i�h�[�•�q�g�b�o���i�j�h�^�m�d�l�•�\���€�k�l�•�\�g�b�o���j�h�k�e�b�g��

�h�k�l�Z�g�g�•�f���q�Z�k�h�f���i�j�b�\�_�j�l�Z�}���\�k�_���[�•�e�v�r�_���m�\�Z�]�b�����P�y���l�_�o�g�h�e�h�]�•�y���^�h�a�\�h�e�y�}���g�_���l�•�e�v�d�b��

�m�l�b�e�•�a�m�\�Z�l�b�� �\�•�^�o�h�^�b�� �i�h�[�•�q�g�b�o�� �i�j�h�^�m�d�l�•�\���� �Z�e�_�� �c�� �\�b�j�h�[�e�y�l�b�� �\�b�k�h�d�h�y�d�•�k�g�b�c��

�h�p�_�l���� �K�m�[�i�j�h�^�m�d�l�b�� �€�k�l�•�\�g�b�o�� �j�h�k�e�b�g�� �}�� �\�Z�`�e�b�\�b�f�� �^�`�_�j�_�e�h�f�� �k�b�j�h�\�b�g�b�� �^�e�y��

�\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�Z���h�p�l�m�����>�_�y�d�•���r�b�j�h�d�h���\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�g�•���j�h�k�e�b�g�g�•���i�h�[�•�q�g�•���i�j�h�^�m�d�l�b��

�\�d�e�x�q�Z�x�l�v�� �y�[�e�m�q�g�•�� �\�b�q�Z�\�d�b���� �r�d�•�j�d�m�� �[�Z�g�Z�g�Z���� �r�d�•�j�d�m�� �Z�j�Z�o�•�k�m�� �l�Z�� �r�d�•�j�d�m��

�\�b�g�h�]�j�Z�^�m���� �P�•�� �j�h�k�e�b�g�g�•�� �i�h�[�•�q�g�•�� �i�j�h�^�m�d�l�b�� �f�•�k�l�y�l�v�� �l�Z�d�•�� �i�h�`�b�\�g�•�� �j�_�q�h�\�b�g�b���� �y�d��

�d�e�•�l�d�h�\�b�g�Z�����p�m�d�h�j�����[�•�e�h�d���•���f�•�g�_�j�Z�e�b�����y�d�•���f�h�`�g�Z���\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�l�b���^�e�y���[�j�h�^�•�g�g�y��

�h�p�l�m���� �D�j�•�f�� �l�h�]�h���� �\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�h�� �p�b�o�� �k�m�[�i�j�h�^�m�d�l�•�\�� �l�Z�d�h�`�� �^�m�`�_�� �\�_�e�b�d�_����

�?�n�_�d�l�b�\�g�_�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �p�b�o�� �i�h�[�•�q�g�b�o�� �i�j�h�^�m�d�l�•�\�� �f�h�`�_�� �i�h�d�j�Z�s�b�l�b��

�_�n�_�d�l�b�\�g�•�k�l�v�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �j�_�k�m�j�k�•�\�� �•�� �^�h�i�h�f�h�]�l�b�� �a�Z�o�b�k�l�b�l�b�� �g�Z�\�d�h�e�b�r�g�}��

�k�_�j�_�^�h�\�b�s�_�����l�Z�[�e����������. 

�H�k�g�h�\�g�h�x���k�b�j�h�\�b�g�h�x�����h�[�j�Z�g�h�x���^�e�y���p�v�h�]�h���a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�����}���r�d�•�j�d�Z���l�Z��

�\�b�q�Z�\�d�b���€�k�l�•�\�g�b�o���j�h�k�e�b�g�����P�•���k�m�[�i�j�h�^�m�d�l�b���[�Z�]�Z�l�•���i�h�`�b�\�g�b�f�b���d�h�f�i�h�g�_�g�l�Z�f�b���l�Z��
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�o�Z�j�q�h�\�b�f�b���\�h�e�h�d�g�Z�f�b�����f�Z�x�l�v���\�b�k�h�d�m���i�h�`�b�\�g�m���p�•�g�g�•�k�l�v���•���h�a�^�h�j�h�\�q�m���n�m�g�d�p�•�x����

�L�Z�[�e�b�p�y���������� 

�O�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b���h�k�g�h�\�g�b�o���j�_�k�m�j�k�•�\���j�h�k�e�b�g�g�b�o���i�h�[�•�q�g�b�o���i�j�h�^�m�d�l�•�\����

�y�d�•���f�h�`�m�l�v���[�m�l�b���\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�•���^�e�y���\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�Z���h�p�l�m 

�K�b�j�h�\�b�g�Z �O�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b �F�_�l�h�^�b���i�_�j�_�j�h�[�d�b 

�Y�[�e�m�q�g�•��
�\�b�q�Z�\�d�b 

�;�Z�]�Z�l�b�c�� �i�_�d�l�b�g�h�f���� �p�_�e�x�e�h�a�h�x�� �l�Z�� �•�g�r�b�f�b��
�i�h�`�b�\�g�b�f�b���j�_�q�h�\�b�g�Z�f�b 

�N�_�j�f�_�g�l�Z�p�•�y�� �a�Z�� �m�f�h�\��
�d�h�g�l�j�h�e�x�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�b�� �l�Z��
�a�g�Z�q�_�g�g�y���S�+ 

�;�Z�g�Z�g�h�\�Z��
�r�d�•�j�d�Z 

�;�Z�]�Z�l�b�c�� �i�h�`�b�\�g�b�f�b�� �j�_�q�h�\�b�g�Z�f�b���� �l�Z�d�b�f�b�� �y�d��
�d�Z�e�•�c���•���\�•�l�Z�f�•�g���K 

�;�_�a�i�_�j�_�j�\�g�Z���n�_�j�f�_�g�l�Z�p�•�y 

�:�j�Z�o�•�k�h�\�Z��
�r�d�•�j�d�Z 

�;�Z�]�Z�l�b�c���o�Z�j�q�h�\�b�f�b���\�h�e�h�d�g�Z�f�b�����i�h�e�•�n�_�g�h�e�Z�f�b���l�Z��
�•�g�r�b�f�b�� �i�h�`�b�\�g�b�f�b�� �j�_�q�h�\�b�g�Z�f�b���� �f�Z�}�� �o�h�j�h�r�m��
�€�k�l�•�\�g�m���l�Z���e�•�d�m�\�Z�e�v�g�m���p�•�g�g�•�k�l�v 

�N�_�j�f�_�g�l�Z�p�•�y�� �k�m�f�•�r�r�x��
�[�Z�g�Z�g�h�\�h�€���r�d�•�j�d�b 

�<�b�g�h�]�j�Z�^�g�Z��
�r�d�•�j�d�Z 

�C�h�]�h�� �[�Z�]�Z�l�•�� �i�h�e�•�n�_�g�h�e�b�� �f�Z�x�l�v�� �o�h�j�h�r�m��
�Z�g�l�b�h�d�k�b�^�Z�g�l�g�m�� �l�Z�� �i�j�h�l�b�j�Z�d�h�\�m�� �^�•�x���� �s�h�� �f�h�`�_��
�i�h�d�j�Z�s�b�l�b���i�h�`�b�\�g�m���p�•�g�g�•�k�l�v���h�p�l�m 

�N�_�j�f�_�g�l�Z�p�•�y�� �\�� �^�h�[�j�_��
�d�h�g�l�j�h�e�v�h�\�Z�g�b�o�� �m�f�h�\�Z�o��
�[�j�h�^�•�g�g�y 

�>�`�_�j�_�e�h�����i�h�[�m�^�h�\�Z�g�h���Z�\�l�h�j�h�f���g�Z���h�k�g�h�\�•��[186] 

 

�;�_�a�i�_�j�_�j�\�g�•���Z�[�h���a�f�•�r�Z�g�•���i�j�h�p�_�k�b���[�j�h�^�•�g�g�y���a���d�h�g�l�j�h�e�v�h�\�Z�g�b�f�b���m�f�h�\�Z�f�b��

�\���h�k�g�h�\�g�h�f�m���\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�e�b�k�y���^�e�y���\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�Z���h�p�l�m���a���i�h�[�•�q�g�b�o���i�j�h�^�m�d�l�•�\��

�€�k�l�•�\�g�b�o�� �j�h�k�e�b�g���� �L�Z�d�h�`�� �^�h�k�e�•�^�`�m�x�l�v�k�y�� �[�Z�]�Z�l�h�� �i�h�[�•�q�g�b�o�� �i�j�h�^�m�d�l�•�\�� �€�k�l�•�\�g�b�o��

�j�h�k�e�b�g�����y�d�•���f�h�`�m�l�v���[�m�l�b���\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�•���y�d���g�h�\�Z���k�b�j�h�\�b�g�Z���^�e�y���\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�Z���h�p�l�m�� 

�O�Z�j�q�h�\�•�� �^�h�[�Z�\�d�b���� �<�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �o�Z�j�q�h�\�b�o�� �^�h�[�Z�\�h�d�� �f�h�`�_�� �i�h�d�j�Z�s�b�l�b��

�k�f�Z�d�����d�h�e�•�j�����l�_�j�f�•�g���i�j�b�^�Z�l�g�h�k�l�•�����[�_�a�i�_�q�g�•�k�l�v���l�Z���•�g�r�•���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b���€�`�•�����s�h�[��

�a�Z�^�h�\�h�e�v�g�b�l�b�� �i�h�l�j�_�[�b�� �l�Z�� �h�q�•�d�m�\�Z�g�g�y�� �k�i�h�`�b�\�Z�q�•�\���� �O�Z�j�q�h�\�b�f�b�� �^�h�[�Z�\�d�Z�f�b�� �}��

�o�•�f�•�q�g�•�� �j�_�q�h�\�b�g�b�� �Z�[�h�� �i�j�h�^�m�d�l�b���� �y�d�•�� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�x�l�v�k�y�� �^�e�y�� �a�f�•�g�b�� �n�•�a�b�q�g�b�o����

�o�•�f�•�q�g�b�o���� �[�•�h�e�h�]�•�q�g�b�o�� �•�� �i�h�`�b�\�g�b�o�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�� �o�Z�j�q�h�\�b�o�� �i�j�h�^�m�d�l�•�\����

�\�d�e�x�q�Z�x�q�b���d�h�g�k�_�j�\�Z�g�l�b�����i�•�]�f�_�g�l�b�����i�•�^�k�h�e�h�^�`�m�\�Z�q�•�����k�i�_�p�•�€�����d�b�k�e�•���j�_�q�h�\�b�g�b���l�Z��

�k�l�Z�[�•�e�•�a�Z�l�h�j�b���� �P�_���± �i�h�e�•�k�Z�o�Z�j�b�^�b�� �m���\�•�^�o�h�^�Z�o���c�h�]�m�j�l�m�� �l�Z�� �n�e�Z�\�h�g�h�€�^�b�� �m���r�d�•�j�p�•��

�y�[�e�m�d���� �y�d�•�� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�x�l�v�� �^�e�y�� �\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�Z�� �o�Z�j�q�h�\�b�o�� �k�l�Z�[�•�e�•�a�Z�l�h�j�•�\�� �l�Z��

�_�f�m�e�v�]�Z�l�h�j�•�\���� �o�Z�j�q�h�\�•�� �d�h�g�k�_�j�\�Z�g�l�b�� �a�� �i�h�e�•�n�_�g�h�e�•�\�� �Z�j�Z�o�•�k�h�\�h�€�� �r�d�•�j�d�b�� �l�Z��

�_�f�m�e�v�]�Z�l�h�j�b�� �Z�[�h�� �k�l�Z�[�•�e�•�a�Z�l�h�j�b�� �a�� �p�_�e�x�e�h�a�b�� �r�d�Z�j�Z�e�m�i�b�� �[�h�[�•�\���� �f�m�g�]����

�i�h�e�•�k�Z�o�Z�j�b�^�b�����p�_�e�x�e�h�a�Z���l�Z���[�•�e�h�d���•�a���k�h�}�\�h�]�h���h�k�Z�^�m�����l�Z�[�e�������������� 
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�L�Z�[�e�b�p�y�������� 

�O�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z���o�Z�j�q�h�\�b�o���^�h�[�Z�\�h�d�����h�l�j�b�f�Z�g�b�o���•�a���i�h�[�•�q�g�b�o��

�i�j�h�^�m�d�l�•�\���€�k�l�•�\�g�b�o���j�h�k�e�b�g 

�K�b�j�h�\�b�g�Z �J�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�����_�d�k�l�j�Z�d�l�b�� 
�<�•�^�o�h�^�b���c�h�]�m�j�l�m �I�h�e�•�k�Z�o�Z�j�b�^�g�Z���j�_�q�h�\�b�g�Z 
�Y�[�e�m�q�g�Z���r�d�•�j�d�Z �i�_�d�l�b�g 
�:�j�Z�o�•�k�h�\�Z���r�d�•�j�d�Z �I�h�e�•�n�_�g�h�e�v�g�Z���k�i�h�e�m�d�Z 
�R�d�Z�j�Z�e�m�i�Z���[�h�[�•�\�� �P�_�e�x�e�h�a�Z 
�K�h�}�\�b�c���h�k�Z�^ �I�h�e�•�k�Z�o�Z�j�b�^�b�����p�_�e�x�e�h�a�Z�����[�•�e�h�d 

�>�`�_�j�_�e�h�����i�h�[�m�^�h�\�Z�g�h���Z�\�l�h�j�h�f���g�Z���h�k�g�h�\�•��[186] 

 

�?�d�k�l�j�Z�d�p�•�y�� �[�•�h�Z�d�l�b�\�g�b�o�� �k�i�h�e�m�d���� �;�•�h�e�h�]�•�q�g�h�� �Z�d�l�b�\�g�•�� �k�i�h�e�m�d�b�� �g�Z�e�_�`�Z�l�v��

�^�h�� �o�•�f�•�q�g�b�o�� �j�_�q�h�\�b�g�� �a�•�� �k�i�_�p�b�n�•�q�g�h�x�� �[�•�h�e�h�]�•�q�g�h�x�� �Z�d�l�b�\�g�•�k�l�x�� �l�Z��

�n�Z�j�f�Z�d�h�e�h�]�•�q�g�b�f�� �_�n�_�d�l�h�f���� �<�h�g�b�� �\�b�l�y�]�m�x�l�v�k�y�� �a�� �i�h�[�•�q�g�b�o�� �i�j�h�^�m�d�l�•�\�� �€�k�l�•�\�g�b�o��

�j�h�k�e�b�g���� �y�d�b�f�b�� �}�� �i�_�j�_�\�Z�`�g�h�� �i�e�h�^�b���� �g�Z�k�•�g�g�y���� �]�•�e�d�b���� �e�b�k�l�y�� �l�Z�� �a�Z�e�b�r�d�b���� �K�_�j�_�^��

�_�d�k�l�j�Z�]�h�\�Z�g�b�o�� �[�•�h�e�h�]�•�q�g�h�� �Z�d�l�b�\�g�b�o�� �k�i�h�e�m�d�� �l�Z�d�h�`�� �[�Z�]�Z�l�h�� �j�•�a�g�b�o�� �k�i�b�j�l�h�\�b�o��

�k�i�h�e�m�d���� �n�_�g�h�e�v�g�b�o�� �k�i�h�e�m�d�� �l�Z�� �h�j�]�Z�g�•�q�g�b�o�� �d�b�k�e�h�l���� �I�j�h�p�_�k�b�� �_�d�k�l�j�Z�d�p�•�€��

�\�d�e�x�q�Z�x�l�v���y�d���l�j�Z�^�b�p�•�c�g�•���f�_�l�h�^�b��- �_�d�k�l�j�Z�d�p�•�y���\�h�^�h�x�����k�i�b�j�l�h�f�����l�Z�d���•���i�_�j�_�^�h�\�•����

�l�Z�d�•���y�d�����_�d�k�l�j�Z�d�p�•�y���g�Z�^�d�j�b�l�b�q�g�h�€���j�•�^�b�g�b�����_�d�k�l�j�Z�d�p�•�y���a�Z���^�h�i�h�f�h�]�h�x���f�•�d�j�h�o�\�b�e�v��

�l�Z�� �_�d�k�l�j�Z�d�p�•�y�� �a�Z�� �^�h�i�h�f�h�]�h�x�� �m�e�v�l�j�Z�a�\�m�d�m���� �P�•�� �[�•�h�e�h�]�•�q�g�h�� �Z�d�l�b�\�g�•�� �k�i�h�e�m�d�b��

�f�Z�x�l�v�� �j�•�a�g�h�f�Z�g�•�l�g�•�� �_�n�_�d�l�b���� �\�d�e�x�q�Z�x�q�b�� �Z�g�l�b�h�d�k�b�^�Z�g�l�g�•���� �Z�g�l�b�[�Z�d�l�_�j�•�Z�e�v�g�•����

�i�j�h�l�b�a�Z�i�Z�e�v�g�•�����i�j�h�l�b�a�Z�o�\�h�j�x�\�Z�e�v�g�•���l�Z���i�j�h�l�b�j�Z�d�h�\�•���\�e�Z�k�l�b�\�h�k�l�• ���l�Z�[�e����������.  

 

�L�Z�[�e�b�p�y���������� 

�O�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z���f�_�l�h�^�•�\���•���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�\���\�b�e�m�q�_�g�g�y���[�•�h�e�h�]�•�q�g�h��

�Z�d�l�b�\�g�b�o���k�i�h�e�m�d���•�a���j�h�k�e�b�g�g�b�o���i�h�[�•�q�g�b�o���i�j�h�^�m�d�l�•�\ 

�K�b�j�h�\�b�g�Z �F�_�l�h�^�b �J�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�����_�d�k�l�j�Z�d�l�b�� 
1 2 3 

�G�Z�k�•�g�g�y�� �d�Z�f�_�e�•�€��
�f�Z�k�e�y�g�h�€ 

�G�Z�^�d�j�b�l�b�q�g�Z�� �_�d�k�l�j�Z�d�p�•�y��
�\�m�]�e�_�d�b�k�e�h�]�h���]�Z�a�m 

��- �e�•�g�h�e�_�g�h�\�Z���d�b�k�e�h�l�Z 

�H�e�b�\�d�h�\�b�c���e�b�k�l �?�d�k�l�j�Z�d�p�•�y�� �a�Z�� �^�h�i�h�f�h�]�h�x��
�f�•�d�j�h�o�\�b�e�v 

�A�Z�]�Z�e�v�g�•���n�_�g�h�e�b 

�J�b�k�h�\�•���a�Z�e�b�r�d�b �?�d�k�l�j�Z�d�p�•�y�� �a�Z�� �^�h�i�h�f�h�]�h�x��
�m�e�v�l�j�Z�a�\�m�d�m 

�I�h�e�•�n�_�g�h�e�v�g�Z���k�i�h�e�m�d�Z 
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�I�j�h�^�h�\�`�_�g�g�y���l�Z�[�e�� 3.9 

1 2 3 
�A�Z�e�b�r�d�b���q�Z�x �?�d�k�l�j�Z�d�p�•�y�� �a�Z�� �^�h�i�h�f�h�]�h�x��

�f�•�d�j�h�o�\�b�e�v 
�N�e�Z�\�h�g�h�€�^�b�����\�b�l�y�]�m�x�l�v�k�y���a���d�\�•�l�h�d��
�q�Z�x�� 

�L�j�Z�^�b�p�•�c�g�Z���_�d�k�l�j�Z�d�p�•�y �I�h�e�•�n�_�g�h�e�b�� �q�Z�x�� ���\�b�l�y�]�m�x�l�v�k�y�� �a��
�q�Z�c�g�b�o���a�Z�e�b�r�d�•�\�� 

�<�b�g�h�]�j�Z�^�g�•���a�Z�e�b�r�d�b �?�d�k�l�j�Z�d�p�•�y�� �a�Z�� �^�h�i�h�f�h�]�h�x��
�m�e�v�l�j�Z�a�\�m�d�m 

�J�_�k�\�_�j�Z�l�j�h�e�����^�h�[�m�\�Z�x�l�v���•�a���r�d�•�j�d�b 
�\�b�g�h�]�j�Z�^�m�� 

�L�j�Z�^�b�p�•�c�g�Z���_�d�k�l�j�Z�d�p�•�y �I�j�h�Z�g�l�h�p�•�Z�g�•�^�b�g�b�� ���\�b�l�y�]�m�x�l�v�k�y�� �a��
�\�b�g�h�]�j�Z�^�g�b�o���d�•�k�l�h�q�h�d�� 

�H�[�j�•�a�d�Z�� �h�e�b�\�d�h�\�h�]�h��
�^�_�j�_�\�Z 

�L�j�Z�^�b�p�•�c�g�Z���_�d�k�l�j�Z�d�p�•�y �J�_�q�h�\�b�g�b�� �a�� �[�•�h�e�h�]�•�q�g�h�x��
�Z�d�l�b�\�g�•�k�l�x 

�>�`�_�j�_�e�h�����i�h�[�m�^�h�\�Z�g�h���Z�\�l�h�j�h�f���g�Z���h�k�g�h�\�•��[185, 186] 

 

�<�b�j�h�[�g�b�p�l�\�h�� �o�Z�j�q�h�\�b�o�� �i�h�d�j�b�l�l�•�\�����2�k�l�•�\�g�•�� �i�h�d�j�b�l�l�y���± �p�_�� �o�•�f�•�q�g�•��

�j�_�q�h�\�b�g�b���� �y�d�•�� �r�b�j�h�d�h�� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�}�l�v�k�y�� �\�� �o�Z�j�q�h�\�•�c�� �m�i�Z�d�h�\�p�•�� �l�Z�� �o�Z�j�q�h�\�•�c��

�i�j�h�f�b�k�e�h�\�h�k�l�•���� �2�o�� �i�j�b�a�g�Z�q�_�g�g�y���± �a�Z�o�b�k�l�b�l�b�� �y�d�•�k�l�v�� �o�Z�j�q�h�\�b�o�� �i�j�h�^�m�d�l�•�\����

�i�h�^�h�\�`�b�l�b�� �l�_�j�f�•�g�� �€�o�� �a�[�_�j�•�]�Z�g�g�y�� �l�Z�� �i�h�d�j�Z�s�b�l�b�� �a�h�\�g�•�r�g�•�c�� �\�b�]�e�y�^�� �o�Z�j�q�h�\�b�o��

�i�j�h�^�m�d�l�•�\�����l�Z�[�e����.10). 

�L�Z�[�e�b�p�y���������� 

�H�k�g�h�\�g�b�c���i�j�h�]�j�_�k���^�h�k�e�•�^�`�_�g�v���i�h�[�•�q�g�b�o���i�j�h�^�m�d�l�•�\���€�k�l�•�\�g�b�o���j�h�k�e�b�g����

�y�d�•���\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�x�l�v�k�y���^�e�y���\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�Z���€�k�l�•�\�g�b�o���i�h�d�j�b�l�l�•�\���a�Z���h�k�l�Z�g�g�•��

�j�h�d�b 

�K�b�j�h�\�b�g�Z �F�_�l�h�^�b �J�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�����_�d�k�l�j�Z�d�l�b�� 
�=�_�e�v�� �Z�e�h�_�� �\�_�j�Z�� �•��
�p�_�^�j�Z���e�b�f�h�g�Z 

�R�e�y�o�h�f���a�f�•�r�m�\�Z�g�g�y���a���•�g�r�b�f�b���•�g�]�j�_�^�•�}�g�l�Z�f�b �I�_�d�l�b�g 

�R�d�•�j�d�Z�� �•�� �g�Z�k�•�g�g�y��
�f�Z�g�]�h 

�G�Z�� �h�k�g�h�\�•�� �j�h�a�q�b�g�m�� �k�b�j�h�\�b�g�b�� �]�h�l�m�x�l�v��
�r�e�y�o�h�f�� �^�h�^�Z�\�Z�g�g�y�� �]�e�•�p�_�j�b�g�m�� �l�Z��
�Z�g�l�b�h�d�k�b�^�Z�g�l�•�\���� �i�h�l�•�f�� �i�_�j�_�f�•�r�m�x�l�v�� �•��
�h�o�h�e�h�^�`�m�x�l�v 

�I�_�d�l�b�g 

�<�b�g�h�]�j�Z�^�g�Z���e�h�a�Z �R�e�y�o�h�f�� �k�i�_�p�b�n�•�q�g�h�€�� �j�_�Z�d�p�•�€�� �i�•�^�� �^�•�}�x��
�p�_�e�x�e�h�a�b 

�P�_�e�x�e�h�a�Z���•���l�Z�g�•�g 

�>�`�_�j�_�e�h�����i�h�[�m�^�h�\�Z�g�h���Z�\�l�h�j�h�f���g�Z���h�k�g�h�\�•��[186] 

�2�k�l�•�\�g�•���i�h�d�j�b�l�l�y���i�h�\�b�g�g�•���\�•�^�i�h�\�•�^�Z�l�b���\�•�^�i�h�\�•�^�g�b�f���]�•�]�•�}�g�•�q�g�b�f���g�h�j�f�Z�f���•��

�i�j�Z�\�b�e�Z�f���� �s�h�[�� �]�Z�j�Z�g�l�m�\�Z�l�b���� �s�h�� �\�h�g�b�� �g�_�r�d�•�^�e�b�\�•�� �^�e�y�� �a�^�h�j�h�\�¶�y�� �e�x�^�b�g�b���� �>�e�y��

�\�b�]�h�l�h�\�e�_�g�g�y�� �€�k�l�•�\�g�b�o�� �i�h�d�j�b�l�l�•�\�� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�x�l�v�� �]�_�e�v�� �Z�e�h�_�� �\�_�j�Z�� �l�Z�� �p�_�^�j�m��

�e�b�f�h�g�Z���� �P�_�e�x�e�h�a�Z�� �•�� �l�Z�g�•�g�� �m�� �\�b�g�h�]�j�Z�^�g�•�c�� �e�h�a�•�� �f�h�`�m�l�v�� �[�m�l�b�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�•�� �^�e�y��
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�\�b�]�h�l�h�\�e�_�g�g�y�� �i�h�d�j�b�l�l�y�� �a�� �q�m�^�h�\�b�f�b�� �\�h�^�h- �l�Z�� �`�b�j�h�\�•�^�r�l�h�\�o�m�x�q�b�f�b��

�\�e�Z�k�l�b�\�h�k�l�y�f�b�����^�b�\�����l�Z�[�e�������������� 

�A�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�� �\�� �d�h�k�f�_�l�h�e�h�]�•�€���� �n�Z�j�f�Z�p�_�\�l�b�q�g�•�c�� �l�Z�� �o�•�f�•�q�g�•�c�� �]�Z�e�m�a�y�o��

�i�j�h�f�b�k�e�h�\�h�k�l�• 

�J�•�a�g�h�f�Z�g�•�l�g�•���j�_�q�h�\�b�g�b�����l�Z�d�•���y�d���i�e�Z�a�f�•�g�h�]�_�g�����n�•�[�j�b�g�h�]�_�g�����n�•�[�j�b�g�h�e�•�a�b�g����

�k�_�j�h�l�h�g�•�g�����d�Z�e�•�d�j�_�g�•�g���l�Z���•�f�m�g�h�]�e�h�[�m�e�•�g�b�����\�b�^�•�e�y�x�l�v�k�y���a���d�j�h�\�•�����y�d�Z���}���i�h�[�•�q�g�b�f��

�i�j�h�^�m�d�l�h�f�����h�l�j�b�f�Z�g�b�f���g�Z���[�•�c�g�y�o�������;�Z�]�Z�l�h���i�j�h�^�m�d�l�•�\���d�j�h�\�•���\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�x�l�v�k�y��

�\�� �e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�•�€�� �y�d�� �i�h�`�b�\�g�•�� �j�_�q�h�\�b�g�b�� �^�e�y�� �d�m�e�v�l�m�j�Z�e�v�g�b�o�� �k�_�j�_�^�h�\�b�s�� �l�d�Z�g�b�g����

�\�Z�`�e�b�\�b�c�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�� �d�j�h�\�¶�y�g�h�]�h�� �Z�]�Z�j�m�� �l�Z�� �i�_�i�l�h�g�b�� �^�e�y�� �f�•�d�j�h�[�•�h�e�h�]�•�q�g�h�]�h��

�\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y���� �G�_�€�k�l�•�\�g�b�c�� �`�b�j�� �f�h�`�g�Z�� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�l�b�� �^�e�y�� �\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�Z��

�d�h�k�f�_�l�b�d�b���� �Z�� �d�j�_�f�b���� �e�h�k�v�c�h�g�b�� �l�Z�� �]�_�e�•�� �^�e�y�� �\�Z�g�g���� �\�b�]�h�l�h�\�e�_�g�•�� �a�� �`�b�j�•�\����

�\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�x�l�v�� �^�e�y�� �j�m�d�� �•�� �l�•�e�Z�����I�e�Z�k�l�b�n�•�d�Z�l�h�j�b���� �f�Z�k�l�b�e�Z�� �l�Z�� �i�h�f�¶�y�d�r�m�\�Z�q�•��

�f�h�`�g�Z�� �\�b�]�h�l�h�\�e�y�l�b�� �a�� �l�h�i�e�_�g�b�o�� �`�b�j�•�\�� �•�� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�l�b�� �^�e�y�� �i�h�e�•�f�_�j�b�a�Z�p�•�€��

�]�m�f�b���l�Z���i�e�Z�k�l�b�d�m�� 

�N�Z�j�f�Z�p�_�\�l�b�q�g�b�c�� �[�•�a�g�_�k�� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�}�� �[�e�b�a�v�d�h�� ���������� �\�•�^�� �a�Z�]�Z�e�v�g�h�]�h��

�\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�Z���`�_�e�Z�l�b�g�m�����y�d�b�c���f�h�`�g�Z���h�l�j�b�f�Z�l�b���a���d�•�k�l�h�d���•���r�d�•�j�b���j�b�[���• �l�\�Z�j�b�g�����M��

�y�d�h�f�m�� �[�•�e�v�r�•�k�l�v�� �`�_�e�Z�l�b�g�m�� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�}�l�v�k�y�� �^�e�y�� �\�b�]�h�l�h�\�e�_�g�g�y�� �a�h�\�g�•�r�g�v�h�€��

�h�[�h�e�h�g�d�b�� �d�Z�i�k�m�e���� �;�•�h�e�h�]�•�q�g�h�� �Z�d�l�b�\�g�•�� �j�_�q�h�\�b�g�b���� �s�h�� �f�•�k�l�y�l�v�k�y�� �\�� �h�e�b�\�d�h�\�b�o��

�\�•�^�o�h�^�Z�o���� �[�Z�]�Z�l�•�� �g�Z�� �f�•�g�_�j�Z�e�b���� �f�Z�x�l�v�� �a�g�Z�q�g�m�� �Z�g�l�b�h�d�k�b�^�Z�g�l�g�m�� �Z�d�l�b�\�g�•�k�l�v��

���a�h�d�j�_�f�Z�� �s�h�^�h�� �h�e�_�m�j�h�i�_�€�g�m���� �•�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�g�b�c�� �i�j�h�n�•�e�v�� �`�b�j�g�b�o�� �d�b�k�e�h�l���� �l�h�f�m��

�h�e�b�\�d�h�\�•�� �i�h�[�•�q�g�•�� �i�j�h�^�m�d�l�b�� �f�h�`�m�l�v�� �[�m�l�b�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�•�� �\�� �h�[�e�Z�k�l�•�� �^�h�]�e�y�^�m�� �a�Z��

�r�d�•�j�h�x�� 

�A�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y���i�h�[�•�q�g�b�o���i�j�h�^�m�d�l�•�\���^�e�y���\�•�^�]�h�^�•�\�e�•���l�\�Z�j�b�g�����@�m�c�g�•���l�\�Z�j�b�g�b��

�f�h�`�m�l�v���i�_�j�_�l�\�h�j�x�\�Z�l�b���i�h�`�b�\�g�•���j�_�q�h�\�b�g�b���a���i�h�[�•�q�g�b�o���i�j�h�^�m�d�l�•�\���•���d�h�j�f�•�\�����y�d�•��

�g�_�� �i�_�j�_�l�j�Z�\�e�x�x�l�v�k�y�� �e�x�^�b�g�h�x���� �g�Z�� �€�`�m�� �^�e�y�� �e�x�^�_�c���� �H�l�`�_���� �a�]�h�^�h�\�m�\�Z�g�g�y��

�l�\�Z�j�b�g�Z�f���i�h�[�•�q�g�b�o���i�j�h�^�m�d�l�•�\���}���g�Z�c�d�j�Z�s�b�f���k�i�h�k�h�[�h�f���i�_�j�_�l�\�h�j�b�l�b���p�•���\�•�^�o�h�^�b��

�g�Z�� �p�•�g�g�•�� �i�j�h�^�m�d�l�b�� �l�Z�� �i�h�k�e�Z�[�b�l�b�� �_�d�h�e�h�]�•�q�g�b�c�� �l�b�k�d���� �I�•�k�e�y�� �\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�Z��

�j�•�i�Z�d�h�\�h�€�� �l�Z�� �k�h�}�\�h�€�� �h�e�•�€�� �\�•�^�o�h�^�b�� �j�•�i�Z�d�m�� �l�Z�� �k�h�}�\�b�c�� �r�j�h�l�� ���������� �[�h�[�•�\����

�\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�x�l�v���y�d���d�h�j�f���[�Z�]�Z�l�b�c���g�Z���[�•�e�h�d���m���f�h�e�h�q�g�h�f�m���k�d�h�l�Z�j�k�l�\�•�����D�j�•�f���l�h�]�h����



217 

�[�e�b�a�v�d�h�� �i�h�e�h�\�b�g�b�� �a�_�j�g�Z�� �d�m�d�m�j�m�^�a�b���� �y�d�_�� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�}�l�v�k�y�� �^�e�y�� �\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�Z��

�_�l�Z�g�h�e�m���Z�[�h���€�`�•���^�e�y���e�x�^�_�c�����c�^�_���g�Z���d�h�j�f���l�\�Z�j�b�g�Z�f�� 

�I�h�[�•�q�g�•�� �i�j�h�^�m�d�l�b�� �Z�]�j�h�i�j�h�f�b�k�e�h�\�h�]�h�� �\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�Z�� �f�h�`�g�Z��

�\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�l�b�� �^�e�y�� �`�b�\�e�_�g�g�y�� �j�h�k�e�b�g�� �y�d�� �h�j�]�Z�g�•�q�g�_�� �^�h�[�j�b�\�h���� �s�h�� �}��

�Z�e�v�l�_�j�g�Z�l�b�\�h�x���o�•�f�•�q�g�b�f���^�h�[�j�b�\�Z�f�����:���i�_�j�_�l�\�h�j�_�g�g�y���€�o���g�Z���i�j�h�^�m�d�l�b���a���^�h�^�Z�g�h�x��

�\�Z�j�l�•�k�l�x�� �k�i�j�b�y�l�b�f�_�� �k�l�•�c�d�h�k�l�•�� �Z�]�j�h�_�d�h�k�b�k�l�_�f���� �I�h�[�•�q�g�•�� �i�j�h�^�m�d�l�b��

�[�•�h�_�g�_�j�]�_�l�b�d�b���� �l�Z�d�•�� �y�d�� �[�•�h�\�m�]�•�e�e�y���� �i�h�i�_�e�� �l�Z�� �[�•�h�]�Z�a�h�\�b�c �r�e�Z�f���� �\�•�^�•�]�j�Z�x�l�v��

�a�g�Z�q�g�m���j�h�e�v�� �m�� �k�i�j�b�y�g�g�•���j�_�d�m�e�v�l�b�\�Z�p�•�€���‰�j�m�g�l�m���l�Z���`�b�\�e�_�g�g�•���j�h�k�e�b�g���� ���<�g�_�k�_�g�g�y��

�p�b�o�� �i�h�[�•�q�g�b�o�� �i�j�h�^�m�d�l�•�\�� �m�� �‰�j�m�g�l�� �^�Z�k�l�v�� �f�h�`�e�b�\�•�k�l�v�� �a�[�•�e�v�r�b�l�b�� �\�f�•�k�l��

�h�j�]�Z�g�•�q�g�h�]�h�� �\�m�]�e�_�p�x�� ���2�&������ �n�h�k�n�h�j�m�� ���3������ �Z�a�h�l�m�� ���1������ �d�Z�e�v�p�•�x�� ���&�D������ �k�•�j�d�b�� ���6������

�d�Z�e�•�x�� ���.������ �Z�e�x�f�•�g�•�x�� ���$�O�����•�� �a�Z�e�•�a�Z�� ���)�H���� �m�� �‰�j�m�g�l�•���� �i�h�k�b�e�b�l�b�� �m�l�j�b�f�Z�g�g�y�� �\�h�^�b����

�Z�]�j�_�]�Z�p�•�x�� �l�Z�� �g�_�c�l�j�Z�e�•�a�m�\�Z�l�b�� �j�G�� �‰�j�m�g�l�m���� �i�h�d�j�Z�s�m�x�q�b�� �c�h�]�h�� �y�d�•�k�l�v���� �D�j�•�f�� �l�h�]�h����

�i�h�[�•�q�g�•�� �i�j�h�^�m�d�l�b�� �[�•�h�_�g�_�j�]�•�€�� �f�h�`�m�l�v�� �k�l�b�f�m�e�x�\�Z�l�b�� �j�•�k�l�� �j�h�k�e�b�g���� �k�i�j�b�y�x�q�b��

�j�h�a�\�b�l�d�m�� �d�h�j�_�g�•�\�� �•�� �i�h�k�b�e�x�x�q�b�� �n�e�m�h�j�_�k�p�_�g�p�•�x�� �o�e�h�j�h�n�•�e�m���� �n�h�l�h�k�b�g�l�_�a, 

�i�•�]�f�_�g�l�b�� �o�e�h�j�h�n�•�e�m���� �g�Z�d�h�i�b�q�_�g�g�y�� �[�•�h�f�Z�k�b�� �l�Z�� �i�e�h�s�m�� �e�b�k�l�y���� �P�•�� �i�_�j�_�\�Z�]�b��

�f�h�`�m�l�v���i�j�b�a�\�_�k�l�b���^�h���i�h�d�j�Z�s�_�g�g�y���a�^�h�j�h�\�¶�y���j�h�k�e�b�g���•���\�j�h�`�Z�c�g�h�k�l�•�����\���d�•�g�p�_�\�h�f�m��

�i�•�^�k�m�f�d�m���k�i�j�b�y�x�q�b���k�•�e�v�k�v�d�h�]�h�k�i�h�^�Z�j�k�v�d�b�f���f�_�l�h�^�Z�f���•���k�l�•�c�d�h�k�l�•���_�d�h�k�b�k�l�_�f���� 

�A�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�� �i�h�[�•�q�g�b�o�� �i�j�h�^�m�d�l�•�\ �^�e�y�� �\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�Z�� �[�•�h�]�Z�a�m ���^�b�\����

�j�b�k�������������� ������������ �;�•�h�]�Z�a���± �p�_�� �a�f�•�r�Z�g�b�c�� �]�Z�a���� �y�d�b�c�� �m�l�\�h�j�x�}�l�v�k�y�� �r�e�y�o�h�f��

�f�•�d�j�h�[�g�h�]�h�� �j�h�a�d�e�Z�^�Z�g�g�y�� �[�•�h�f�Z�k�b�� �\�� �Z�g�Z�_�j�h�[�g�b�o�� �m�f�h�\�Z�o���� �C�h�]�h�� �h�k�g�h�\�g�•��

�d�h�f�i�h�g�_�g�l�b���± �f�_�l�Z�g�� ������-������ ������ �•�� �\�m�]�e�_�d�b�k�e�b�c�� �]�Z�a�� ������-������ �������� �l�Z�d�h�`�� �f�•�k�l�b�l�v��

�g�_�a�g�Z�q�g�m�� �d�•�e�v�d�•�k�l�v�� �\�h�^�g�x���� �Z�a�h�l�m���� �d�b�k�g�x�� �•�� �k�•�j�d�h�\�h�^�g�x���� �;�•�h�]�Z�a�� �r�b�j�h�d�h��

�\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�}�l�v�k�y�� �m�� �\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�•�� �_�e�_�d�l�j�h�_�g�_�j�]�•�€���� �h�i�Z�e�_�g�g�•�� �l�Z�� �i�Z�e�b�\�•�� �y�d�� �\�b�^��

�\�•�^�g�h�\�e�x�\�Z�g�h�€�� �_�g�_�j�]�•�€���� �M�� �\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�•�� �[�•�h�]�Z�a�m�� �i�h�[�•�q�g�•�� �i�j�h�^�m�d�l�b�� �€�k�l�•�\�g�b�o��

�j�h�k�e�b�g�� �f�h�`�m�l�v�� �a�Z�f�•�g�b�l�b�� �[�•�h�f�Z�k�m�� �y�d�� �k�b�j�h�\�b�g�m���� �y�d�Z�� �g�_�� �l�•�e�v�d�b�� �f�h�`�_�� �\�b�d�b�^�Z�l�b��

�a�Z�[�j�m�^�g�x�x�q�•���j�_�q�h�\�b�g�b�����Z�e�_���c���\�b�j�h�[�e�y�l�b���\�•�^�g�h�\�e�x�\�Z�g�m���_�g�_�j�]�•�x�� 

�I�_�j�_�\�Z�]�Z�f�b�� �[�•�h�]�Z�a�h�\�b�o�� �j�_�k�m�j�k�•�\�� �}�� �l�Z�d�•���� �y�d���� �_�d�h�e�h�]�•�q�g�•�k�l�v���� �g�b�a�v�d�Z��

�\�Z�j�l�•�k�l�v���� �a�Z�\�^�y�d�b�� �€�o�� �i�_�j�_�j�h�[�p�•�� �k�d�h�j�h�q�m�}�l�v�k�y�� �i�Z�j�g�b�d�h�\�b�c�� �_�n�_�d�l���� �i�h�[�•�q�g�•��

�i�j�h�^�m�d�l�b���€�k�l�•�\�g�b�o���j�h�k�e�b�g���}���\�•�^�g�h�\�e�x�\�Z�g�b�f�b���j�_�k�m�j�k�Z�f�b�����y�d�•���f�h�`�m�l�v���a�Z�f�•�g�b�l�b��

�\�b�d�h�i�g�m�� �_�g�_�j�]�•�x���� �H�^�g�Z�d�� �j�_�k�m�j�k�b�� �[�•�h�]�Z�a�m�� �f�Z�x�l�v�� �l�Z�d�•�� �g�_�^�h�e�•�d�b���� �y�d�� �g�_�\�_�e�b�d�b�c��
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�f�Z�k�r�l�Z�[���� �g�_�\�_�e�b�d�•�� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�q�g�•�� �^�h�k�y�]�g�_�g�g�y���� �g�Z�y�\�g�•�k�l�v�� �a�Z�[�j�m�^�g�x�x�q�b�o��

�j�_�q�h�\�b�g���•���c�h�]�h���g�_�i�j�b�^�Z�l�g�•�k�l�v���^�e�y���]�m�k�l�h�g�Z�k�_�e�_�g�b�o���j�Z�c�h�g�•�\�� 

 

�<�b�k�g�h�\�d�b���^�h���j�h�a�^�•�e�m 3 

�G�Z�� �h�k�g�h�\�•�� �j�h�a�j�h�[�d�b�� �f�_�l�h�^�b�q�g�b�o�� �i�h�e�h�`�_�g�v�� �s�h�^�h���g�Z�i�j�y�f�•�\�� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y��

�h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�g�h-�_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�]�h�� �f�_�o�Z�g�•�a�f�m�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �[�_�a�\�•�^�o�h�^�g�b�f��

�\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�h�f�����\���Z�]�j�Z�j�g�h�f�m���k�_�d�l�h�j�•���_�d�h�g�h�f�•�d�b���[�m�e�h���a�j�h�[�e�_�g�h���l�Z�d�•���\�b�k�g�h�\�d�b�� 

�������>�e�y���k�l�Z�e�h�]�h���j�h�a�\�b�l�d�m���k�•�e�v�k�v�d�h�]�h���]�h�k�i�h�^�Z�j�k�l�\�Z�����a�[�_�j�_�`�_�g�g�y���^�h�\�d�•�e�e�y����

�i�h�f�¶�y�d�r�_�g�g�y�� �d�e�•�f�Z�l�b�q�g�b�o�� �a�f�•�g�� �l�Z�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� �[�_�a�i�_�d�b�� �g�Z�k�_�e�_�g�g�y����

�\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �l�Z�� �i�•�^�\�b�s�_�g�g�y�� �p�•�g�g�h�k�l�•�� �\�•�^�o�h�^�•�\�� �g�_�h�[�o�•�^�g�Z�� �_�n�_�d�l�b�\�g�Z�� �k�b�k�l�_�f�Z��

�m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �g�b�f�b���� �y�d�Z�� �i�h�e�y�]�Z�}�� �\�� �i�_�j�_�o�h�^�•�� �\�•�^�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �\�•�^�o�h�^�Z�f�b�� �^�h��

�m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �j�_�k�m�j�k�Z�f�b���� �l�h�[�l�h�� �^�h�� �[�_�a�\�•�^�o�h�^�g�h�]�h�� �\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�Z�� �\�� �Z�]�j�Z�j�g�h�f�m��

�k�_�d�l�h�j�•���_�d�h�g�h�f�•�d�b���± �f�h�^�_�e�•���a�Z�f�d�g�m�l�h�]�h���p�b�d�e�m���g�Z���h�k�g�h�\�•���j�h�a�j�h�[�d�b���\�b�j�h�[�g�b�q�b�o��

�l�_�o�g�h�e�h�]�•�c�� �•�� �k�b�k�l�_�f���� �y�d�•�� �f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�� �f�h�`�e�b�\�h�� �m�k�m�\�Z�x�l�v�� �\�•�^�o�h�^�b�� �\�� �m�k�•�o��

�e�Z�g�p�x�]�Z�o�� �k�l�\�h�j�_�g�g�y�� �\�Z�j�l�h�k�l�•�� �r�e�y�o�h�f�� �i�h�\�l�h�j�g�h�]�h�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �l�Z��

�i�_�j�_�j�h�[�d�b���� �H�l�`�_���� �g�_�h�[�o�•�^�g�h�� �k�n�h�j�f�m�\�Z�l�b���h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�g�h-�_�d�h�g�h�f�•�q�g�b�c��

�f�_�o�Z�g�•�a�f���m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y���[�_�a�\�•�^�o�h�^�g�b�f���\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�h�f�� 

2. �:�\�l�h�j�h�f�� �j�h�a�j�h�[�e�_�g�h�� �Z�e�]�h�j�b�l�f���n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�g�h-

�_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�]�h���f�_�o�Z�g�•�a�f�m���m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y���[�_�a�\�•�^�o�h�^�g�b�f���\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�h�f���\���Z�]�j�Z�j�g�h�f�m��

�k�_�d�l�h�j�•�� �_�d�h�g�h�f�•�d�b���� �s�h�� �\�d�e�x�q�Z�}�� �j�h�a�j�h�[�d�m �d�h�g�p�_�i�l�m�Z�e�v�g�b�o�� �a�Z�k�Z�^��

�h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�g�h-�_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�]�h�� �f�_�o�Z�g�•�a�f�m���� �Z�g�Z�e�•�a�� �i�h�l�_�g�p�•�Z�e�m�� �l�Z�� �f�h�`�e�b�\�b�o��

�i�_�j�_�r�d�h�^�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �[�_�a�\�•�^�o�h�^�g�h�]�h�� �\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�Z�� �\�� �Z�]�j�Z�j�g�h�f�m�� �k�_�d�l�h�j�•��

�_�d�h�g�h�f�•�d�b�� �M�d�j�Z�€�g�b���� �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �d�e�x�q�h�\�b�o�� �n�Z�d�l�h�j�•�\���� �y�d�•�� �\�i�e�b�\�Z�x�l�v�� �g�Z��

�j�h�a�\�b�l�h�d�� �[�_�a�\�•�^�o�h�^�g�h�]�h�� �\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�Z�����n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �k�d�e�Z�^�h�\�b�o�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y��

�h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�g�h-�_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�]�h�� �f�_�o�Z�g�•�a�f�m���� �j�h�a�j�h�[�d�m�� �^�h�j�h�`�g�v�h�€�� �� �d�Z�j�l�b�� �j�h�a�\�b�l�d�m��

�[�_�a�\�•�^�o�h�^�g�h�]�h�� �\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�Z�� �� �\�� �Z�]�j�Z�j�g�h�f�m�� �k�_�d�l�h�j�•�� �_�d�h�g�h�f�•�d�b�� �M�d�j�Z�€�g�b����

�j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�x�� �g�Z�i�j�y�f�•�\�� �•�� �a�Z�o�h�^�•�\�� �m�^�h�k�d�h�g�Z�e�_�g�g�y�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�g�h-�_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�]�h��

�f�_�o�Z�g�•�a�f�m�� �� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �[�_�a�\�•�^�o�h�^�g�b�f�� �\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�h�f�� �l�Z�� �d�h�g�l�j�h�e�v�� �a�Z�� �€�o��

�\�b�d�h�g�Z�g�g�y�f���� 

3. �M�� �^�b�k�_�j�l�Z�p�•�€�� �a�Z�i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�h�� �Z�\�l�h�j�k�v�d�_�� �l�j�Z�d�l�m�\�Z�g�g�y�� �i�h�g�y�l�l�y��

�©�h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�g�h-�_�d�h�g�h�f�•�q�g�b�c�� �f�_�o�Z�g�•�a�f�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �[�_�a�\�•�^�o�h�^�g�b�f��
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�\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�h�f�� �\�� �Z�]�j�Z�j�g�h�f�m�� �k�_�d�l�h�j�•�� �_�d�h�g�h�f�•�d�b�ª�� �H�l�`�_���� �p�_���± �d�h�f�i�e�_�d�k��

�\�a�Z�}�f�h�i�h�\�¶�y�a�Z�g�b�o�� �_�e�_�f�_�g�l�•�\���± �d�h�g�p�_�i�l�m�Z�e�v�g�b�o�� �a�Z�k�Z�^�����k�d�e�Z�^�h�\�b�o��

�h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�g�h�]�h���l�Z���_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�]�h���a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�����Z���l�Z�d�h�`���d�h�g�d�j�_�l�g�b�o���g�Z�i�j�y�f�•�\��

�•�� �a�Z�o�h�^�•�\�� �m�^�h�k�d�h�g�Z�e�_�g�g�y���� �s�h�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�m�}�� �j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�x���d�e�x�q�h�\�b�o���p�•�e�_�c �k�l�Z�e�h�]�h��

�j�h�a�\�b�l�d�m�� �l�Z�� �[�_�a�\�•�^�o�h�^�g�h�]�h�� �\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�Z�� �\�� �Z�]�j�Z�j�g�h�f�m�� �k�_�d�l�h�j�•�� �_�d�h�g�h�f�•�d�b����

�k�i�j�b�y�g�g�y�� �j�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�f�m�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�x�� �l�Z�� �a�[�_�j�_�`�_�g�g�x�� �i�j�b�j�h�^�g�b�o�� �j�_�k�m�j�k�•�\����

�a�f�_�g�r�_�g�g�y�� �g�_�]�Z�l�b�\�g�h�]�h�� �\�i�e�b�\�m�� �]�h�k�i�h�^�Z�j�k�v�d�h�€�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� �g�Z�� �^�h�\�d�•�e�e�y����

�i�•�^�\�b�s�_�g�g�y�� �i�j�h�^�h�\�h�e�v�q�h�€�� �[�_�a�i�_�d�b�� �l�Z�� �i�h�d�j�Z�s�_�g�g�y�� �a�^�h�j�h�\�¶�y�� �c�� �^�h�[�j�h�[�m�l�m��

�g�Z�k�_�e�_�g�g�y�� 

4. �>�e�y���k�i�j�y�f�m�\�Z�g�g�y���^�•�y�e�v�g�h�k�l�•���^�_�j�`�Z�\�g�b�o���•�g�k�l�b�l�m�l�•�\�����h�j�]�Z�g�•�\���f�•�k�p�_�\�h�]�h��

�k�Z�f�h�\�j�y�^�m�\�Z�g�g�y�����[�•�a�g�_�k�m���� �g�Z�k�_�e�_�g�g�y�� �g�Z�� �^�h�k�y�]�g�_�g�g�y�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�b�o���d�e�x�q�h�\�b�o��

�p�•�e�_�c �k�l�Z�e�h�]�h�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �l�Z�� �[�_�a�\�•�^�o�h�^�g�h�]�h�� �\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�Z�� �g�_�h�[�o�•�^�g�Z���k�l�j�Z�l�_�]�•�q�g�Z��

�i�j�h�]�j�Z�f�Z�����<���j�h�[�h�l�•���j�h�a�j�h�[�e�_�g�Z���^�h�j�h�`�g�y���k�l�j�Z�l�_�]�•�q�g�Z���d�Z�j�l�Z�����s�h���}���h�^�g�h�q�Z�k�g�h���c��

�k�l�j�Z�l�_�]�•�q�g�b�f���i�e�Z�g�h�f�����•���n�h�j�f�h�x���j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€���^�Z�g�h�€���k�l�j�Z�l�_�]�•�€�����y�d�Z���‰�j�m�g�l�m�}�l�v�k�y���g�Z��

�_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�f�m�� �Z�g�Z�e�•�a�•���� �s�h�� �^�h�i�h�f�Z�]�Z�}�� �\�b�a�g�Z�q�b�l�b�� �i�j�•�h�j�b�l�_�l�b�� �l�Z�� �j�h�a�j�h�[�e�y�l�b��

�[�•�a�g�_�k-�j�•�r�_�g�g�y���� �h�^�g�h�q�Z�k�g�h�� �j�h�a�\�b�\�Z�x�q�b�� �i�h�e�•�l�b�q�g�•���� �g�h�j�f�Z�l�b�\�g�•�� �l�Z�� �n�•�g�Z�g�k�h�\�•��

�j�Z�f�d�b���� �<�h�g�Z�� �\�d�e�x�q�Z�}�� �r�•�k�l�v�� �j�•�\�g�•�\�����k�l�j�Z�l�_�]�•�q�g�•�� �p�•�e�•�� �k�l�j�Z�l�_�]�•�q�g�_�� �[�Z�q�_�g�g�y�� 

�j�m�r�•�c�g�•���k�b�e�b�����y�d�•���k�i�j�b�y�x�l�v���j�h�a�\�b�l�d�m���[�_�a�\�•�^�o�h�^�g�h�]�h���\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�Z�����l�Z���[�Z�j�¶�}�j�b����

�y�d�•�� �a�Z�\�Z�`�Z�x�l�v�� �^�h�k�y�]�g�_�g�g�x�� �p�•�e�_�c�� �k�l�Z�e�h�k�l�•�� �l�Z�� �[�_�a�\�•�^�o�h�^�g�h�]�h�� �\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�Z�� �\��

�Z�]�j�Z�j�g�h�f�m�� �k�_�d�l�h�j�•�� �_�d�h�g�h�f�•�d�b�� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�€�� �a�_�f�e�_�j�h�[�k�l�\�Z�� �l�Z�� �•�g�g�h�\�Z�p�•�€�� �l�Z��

�\�b�a�g�Z�q�_�g�b�c���]�h�j�b�a�h�g�l�����q�Z�k�h�\�•���f�_�`�•���� 

������ �M�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�•�� �h�[�‰�j�m�g�l�h�\�Z�g�•�� �g�Z�m�d�h�\�h-�i�j�Z�d�l�b�q�g�•�� �j�_�d�h�f�_�g�^�Z�p�•�€�� �s�h�^�h��

�m�^�h�k�d�h�g�Z�e�_�g�g�y���m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �[�_�a�\�•�^�o�h�^�g�b�f�� �\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�h�f�� �\�� �Z�]�j�Z�j�g�h�f�m�� �k�_�d�l�h�j�•��

�_�d�h�g�h�f�•�d�b�� �M�d�j�Z�€�g�b���� �\�b�a�g�Z�q�_�g�h�� �f�_�l�h�^�b�� �\�Z�e�h�j�b�a�Z�p�•�€�� �k�•�e�v�k�v�d�h�]�h�k�i�h�^�Z�j�k�v�d�b�o��

�\�•�^�o�h�^�•�\���•���i�h�[�•�q�g�b�o���i�j�h�^�m�d�l�•�\���± �i�_�j�_�l�\�h�j�_�g�g�y���\�•�^�o�h�^�•�\���g�Z���d�h�j�b�k�g�•���i�j�h�^�m�d�l�b���a��

�^�h�^�Z�g�h�x�� �\�Z�j�l�•�k�l�x���� �j�h�a�d�j�b�l�h�� �i�h�l�_�g�p�•�c�g�•�� �^�`�_�j�_�e�Z�� �j�h�k�e�b�g�g�b�o�� �i�h�[�•�q�g�b�o��

�i�j�h�^�m�d�l�•�\���•�� �\�•�^�o�h�^�•�\�� �Z�]�j�Z�j�g�h�]�h�� �\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�Z���l�Z���f�h�`�e�b�\�•���g�Z�i�j�y�f�b���l�Z�� �k�n�_�j�b���€�o��

�a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�� 

�J�_�a�m�e�v�l�Z�l�b���^�h�k�e�•�^�`�_�g�v�� �l�j�_�l�v�h�]�h�� �j�h�a�^�•�e�m�� �a�g�Z�c�r�e�b�� �k�\�h�}�� �\�•�^�h�[�j�Z�`�_�g�g�y�� �\��

�i�m�[�e�•�d�Z�p�•�y�o���Z�\�l�h�j�Z���>���������������������������@��  
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�<�B�K�G�H�<�D�B 

�>�b�k�_�j�l�Z�p�•�c�g�Z�� �j�h�[�h�l�Z�� �k�i�j�y�f�h�\�Z�g�Z�� �g�Z�� �j�h�a�\�¶�y�a�Z�g�g�y�� �\�Z�`�e�b�\�h�€�� �_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�€��

�i�j�h�[�e�_�f�b���± �h�[�‰�j�m�g�l�m�\�Z�g�g�y�� �l�_�h�j�_�l�b�d�h-�f�_�l�h�^�b�q�g�b�o�� �i�h�e�h�`�_�g�v�� �l�Z�� �j�h�a�j�h�[�e�_�g�g�y��

�i�j�Z�d�l�b�q�g�b�o�� �j�_�d�h�f�_�g�^�Z�p�•�c�� �s�h�^�h�� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�g�h-�_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�]�h��

�f�_�o�Z�g�•�a�f�m�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �[�_�a�\�•�^�o�h�^�g�b�f�� �\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�h�f�� �\�� �Z�]�j�Z�j�g�h�f�m�� �k�_�d�l�h�j�•��

�_�d�h�g�h�f�•�d�b�� �a�� �f�_�l�h�x�� �a�[�_�j�_�`�_�g�g�y�� �\�k�•�o�� �\�b�^�•�\�� �j�_�k�m�j�k�•�\���� �h�o�h�j�h�g�b�� �^�h�\�d�•�e�e�y����

�a�f�_�g�r�_�g�g�y���\�i�e�b�\�m���g�Z���d�e�•�f�Z�l�����i�h�d�j�Z�s�_�g�g�y���[�•�h�j�•�a�g�h�f�Z�g�•�l�l�y�� 

�J�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �i�j�h�\�_�^�_�g�h�]�h�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �^�h�a�\�h�e�y�x�l�v�� �a�j�h�[�b�l�b�� �l�Z�d�•��

�\�b�k�g�h�\�d�b��  

������ �M�� �^�b�k�_�j�l�Z�p�•�€�� �h�[�‰�j�m�g�l�h�\�Z�g�h���d�h�g�p�_�i�p�•�x�� �p�b�j�d�m�e�y�j�g�h�€�� �_�d�h�g�h�f�•�d�b�� �y�d��

�i�Z�j�Z�^�b�]�f�m�� �k�l�Z�e�h�]�h�� �j�h�a�\�b�l�d�m�����s�h�� �i�_�j�_�^�[�Z�q�Z�}�� �f�•�g�•�f�•�a�Z�p�•�x�� �Z�[�h�� �\�b�d�e�x�q�_�g�g�y��

�\�•�^�o�h�^�•�\���i�j�h�l�y�]�h�f�� �m�k�v�h�]�h�� �`�b�l�l�}�\�h�]�h�� �p�b�d�e�m�� �i�j�h�^�m�d�p�•�€���± �i�•� �̂��q�Z�k�� �\�b�^�h�[�m�l�d�m��

�k�b�j�h�\�b�g�b���� �i�j�h�_�d�l�m�\�Z�g�g�y���� �\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�Z �l�Z�� �k�i�h�`�b�\�Z�g�g�y���� �^�h�\�]�h�l�j�b�\�Z�e�_��

�\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y���i�j�h�^�m�d�p�•�€���c���f�Z�l�_�j�•�Z�e�•�\�����Z���l�Z�d�h�`���\�•�^�f�h�\�m���\�•�^�� �m�l�b�e�•�a�Z�p�•�€���r�e�y�o�h�f��

�i�h�\�l�h�j�g�h�]�h���\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�����\�•�^�g�h�\�e�_�g�g�y���q�b���i�_�j�_�j�h�[�d�b�����s�h �k�i�j�b�y�}���a�f�_�g�r�_�g�g�x��

�k�i�h�`�b�\�Z�g�g�y�� �j�_�k�m�j�k�•�\�� �\�b�d�e�x�q�Z�}�� �a�Z�[�j�m�^�g�_�g�g�y�� �^�h�\�d�•�e�e�y�� �l�Z�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�m�}��

�\�•�^�g�h�\�e�_�g�g�y���i�j�b�j�h�^�g�b�o���k�b�k�l�_�f�� 

������ �J�h�a�]�e�y�^�� �i�h�g�y�l�•�c�g�h�]�h�� �Z�i�Z�j�Z�l�m���\�� �k�n�_�j�•�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �i�j�h�p�_�k�h�f��

�[�_�a�\�•�^�o�h�^�g�h�]�h�� �\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�Z�� �\�� �Z�]�j�Z�j�g�h�f�m�� �k�_�d�l�h�j�•�� �_�d�h�g�h�f�•�d�b���^�h�a�\�h�e�b�\��

�Z�d�l�m�Z�e�•�a�m�\�Z�l�b�� �a�f�•�k�l�� �i�h�g�y�l�l�y�� �©�m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �[�_�a�\�•�^�o�h�^�g�b�f�� �\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�h�f�� �\��

�Z�]�j�h�k�_�d�l�h�j�•�� �_�d�h�g�h�f�•�d�b�ª�� �y�d�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€�� �i�j�h�p�_�k�m�� �\�•�^�i�h�\�•�^�Z�e�v�g�h�]�h�� �\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�Z��

�i�j�h�^�m�d�p�•�€�� �g�Z�� �h�k�g�h�\�•�� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�� �•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�b�o�� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�c�� �•�� �l�_�o�g�•�d�h-

�h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�g�b�o�� �j�•�r�_�g�v���� �i�j�b�� �y�d�h�f�m�� �\�b�d�e�x�q�_�g�h�� �Z�[�h�� �a�g�Z�q�g�h�� �a�f�_�g�r�_�g�h��

�m�l�\�h�j�_�g�g�y���g�_�[�Z�`�Z�g�b�o���\�•�^�o�h�^�•�\���i�h���\�k�v�h�f�m���e�Z�g�p�x�`�d�m���k�l�\�h�j�_�g�g�y���\�Z�j�l�h�k�l�•���± �\�•�^��

�\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�Z�� �^�h�� �j�h�a�i�h�^�•�e�m�� �l�Z�� �k�i�h�`�b�\�Z�g�g�y�� �a�� �f�_�l�h�x�� �a�[�_�j�_�`�_�g�g�y�� �\�k�•�o�� �\�b�^�•�\��

�j�_�k�m�j�k�•�\���� �h�o�h�j�h�g�b�� �^�h�\�d�•�e�e�y���� �a�f�_�g�r�_�g�g�y�� �\�i�e�b�\�m�� �g�Z�� �d�e�•�f�Z�l���� �i�h�d�j�Z�s�_�g�g�y��

�[�•�h�j�•�a�g�h�f�Z�g�•�l�l�y�����s�h���k�i�j�b�y�l�b�f�_���^�h�k�y�]�g�_�g�g�x���p�•�e�_�c���k�l�Z�e�h�]�h���j�h�a�\�b�l�d�m���Z�]�j�Z�j�g�h�]�h��

�k�_�d�l�h�j�m���_�d�h�g�h�f�•�d�b. 

������ �M�a�Z�]�Z�e�v�g�_�g�g�y�� �k�\�•�l�h�\�h�]�h�� �^�h�k�\�•�^�m �\�i�j�h�\�Z�^�`�_�g�g�y�� �[�_�a�\�•�^�o�h�^�g�b�o��

�l�_�o�g�h�e�h�]�•�c���•���i�j�h�p�_�k�•�\���\�� �Z�]�Z�j�g�_���\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�h���^�Z�e�h���i�•�^�k�l�Z�\�m���k�l�\�_�j�^�`�m�\�Z�l�b�� �s�h��
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�i�_�j�_�o�•�^�� �^�h�� �p�b�d�e�•�q�g�h�€�� �[�•�a�g�_�k-�f�h�^�_�e�•�� �\�� �Z�]�j�Z�j�g�h�f�m�� �\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�•�� �}�� �i�j�b�d�e�Z�^�h�f��

�n�m�g�^�Z�f�_�g�l�Z�e�v�g�b�o�� �a�f�•�g���� �y�d�•�� �i�h�l�j�_�[�m�x�l�v�� �g�h�\�h�]�h�� �k�i�h�k�h�[�m�� �f�b�k�e�_�g�g�y�� �^�h��

�\�b�j�•�r�_�g�g�y�� �]�e�h�[�Z�e�v�g�b�o�� �i�j�h�[�e�_�f�� �m�l�b�e�•�a�Z�p�•�€�� �\�•�^�o�h�^�•�\�� �r�e�y�o�h�f�� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�� �\��

�Z�]�j�h�\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�•�� �l�Z�d�b�o�� �[�_�a�\�•�^�o�h�^�g�b�o�� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�c���� �y�d���� �d�Z�k�d�Z�^�g�_�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y��

�[�•�h�j�_�k�m�j�k�•�\�����l�_�o�g�h�e�h�]�•�€���\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�Z���p�•�g�g�b�o���f�Z�l�_�j�•�Z�e�•�\���•�a���a�Z�e�b�r�d�•�\�����\�•�^�o�h�^�•�\���•��

�i�h�[�•�q�g�b�o�� �i�j�h�^�m�d�l�•�\���� �_�d�h�e�h�]�•�q�g�_�� ���h�j�]�Z�g�•�q�g�_���� �a�_�f�e�_�j�h�[�k�l�\�h���� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�y��

�•�g�l�_�]�j�h�\�Z�g�h�]�h���a�_�f�e�_�j�h�[�k�l�\�Z���l�h�s�h�� 

������ �G�Z�� �h�k�g�h�\�•���Z�g�Z�e�•�a�m�� �•�g�^�b�d�Z�l�h�j�•�\�� �p�b�j�d�m�e�y�j�g�h�€�� �_�d�h�g�h�f�•�d�b�������� �d�j�Z�€�g��

�/�\�j�h�i�_�c�k�v�d�h�]�h�� �K�h�x�a�m�� �a�Z�� ��������-���������� �j�j�����\�� ���� �l�_�f�Z�l�b�q�g�b�o�� �k�_�d�l�h�j�Z�o�� �a�Z�� ������

�i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�f�b���� �s�h�� �\�d�e�x�q�Z�}���� �h�[�k�y�]�� �k�i�h�`�b�\�Z�g�g�y�� �k�b�j�h�\�b�g�b���g�Z�� �^�m�r�m�� �g�Z�k�_�e�_�g�g�y����

�•�g�^�_�d�k�� �i�j�h�^�m�d�l�b�\�g�h�k�l�•�� �j�_�k�m�j�k�•�\���� �^�b�g�Z�f�•�d�Z�� �m�l�\�h�j�_�g�g�y�� �a�Z�]�Z�e�v�g�b�o�� �\�•�^�o�h�^�•�\�� �g�Z��

�^�m�r�m�� �g�Z�k�_�e�_�g�g�y���� �^�b�g�Z�f�•�d�Z�� �m�l�\�h�j�_�g�g�y�� �f�m�g�•�p�b�i�Z�e�v�g�b�o�� �\�•�^�o�h�^�•�\�� �g�Z�� �^�m�r�m��

�g�Z�k�_�e�_�g�g�y���� �d�h�_�n�•�p�•�}�g�l�� �i�_�j�_�j�h�[�d�b�� �f�m�g�•�p�b�i�Z�e�v�g�b�o�� �\�•�^�o�h�^�•�\���� �d�h�_�n�•�p�•�}�g�l��

�i�_�j�_�j�h�[�d�b�� �j�_�k�m�j�k�•�\���� �d�h�_�n�•�p�•�}�g�l���p�b�d�e�•�q�g�h�]�h�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �f�Z�l�_�j�•�Z�e�•�\����

�•�g�^�b�d�Z�l�h�j�� �i�j�b�\�Z�l�g�b�o�� �•�g�\�_�k�l�b�p�•�c���� �i�h�\�¶�y�a�Z�g�b�o�� �a�� �k�_�d�l�h�j�Z�f�b�� �p�b�j�d�m�e�y�j�g�h�€��

�_�d�h�g�h�f�•�d�b�����q�Z�k�l�d�Z���h�k�•�[�����a�Z�c�g�y�l�b�o���m���k�_�d�l�h�j�Z�o���p�b�j�d�m�e�y�j�g�h�€���_�d�h�g�h�f�•�d�b�����^�b�g�Z�f�•�d�Z��

�i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�� �\�Z�e�h�\�h�€�� �^�h�^�Z�g�h�€�� �\�Z�j�l�h�k�l�•�� �a�Z�� �n�Z�d�l�h�j�g�b�f�b�� �\�b�l�j�Z�l�Z�f�b���� �d�•�e�v�d�•�k�l�v��

�i�Z�l�_�g�l�•�\���� �i�h�\�¶�y�a�Z�g�b�o�� �•�a�� �i�_�j�_�j�h�[�d�h�x�� �\�•�^�o�h�^�•�\�� �•�� �\�l�h�j�b�g�g�h�x�� �k�b�j�h�\�b�g�h�x����

�•�g�^�b�d�Z�l�h�j�� �©�\�•�^�[�b�l�h�d�� �k�i�h�`�b�\�Z�g�g�y�ª�� �[�m�e�b�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�•�� �d�j�Z�€�g�b���� �s�h�� �f�Z�x�l�v��

�g�Z�c�d�j�Z�s�b�c���i�j�h�]�j�_�k�� �\�� �g�Z�i�j�y�f�d�m�� �^�h�� �p�b�j�d�m�e�y�j�g�h�€�� �_�d�h�g�h�f�•�d�b���� �p�_���± �>�Z�g�•�y����

�G�•�^�_�j�e�Z�g�^�b�����;�_�e�v�]�•�y�����N�j�Z�g�p�•�y�����K�e�h�\�_�g�•�y�����1�j�e�Z�g�^�•�y�����G�•�f�_�q�q�b�g�Z���l�h�s�h��  

������ �>�•�Z�]�g�h�k�l�b�d�Z�� �l�_�g�^�_�g�p�•�c�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �k�•�e�v�k�v�d�h�]�h�k�i�h�^�Z�j�k�v�d�h�]�h��

�\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�Z�� �m�� ��������-���������� �j�j���� �\�� �d�j�Z�€�g�Z�o�� �/�K�� �l�Z�� �M�d�j�Z�€�g�•�� �g�Z�� �h�k�g�h�\�•�� �l�Z�d�b�o��

�Z�]�j�h�_�d�h�e�h�]�•�q�g�b�o�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\���� �y�d���� �^�b�g�Z�f�•�d�Z�� �a�Z�]�Z�e�v�g�h�€�� �i�e�h�s�•��

�k�•�e�v�k�v�d�h�]�h�k�i�h�^�Z�j�k�v�d�b�o�� �m�]�•�^�v���� �i�h�d�Z�a�g�b�d�� �\�Z�e�h�\�h�€�� �^�h�^�Z�g�h�€�� �\�Z�j�l�h�k�l�•�� �\��

�Z�]�j�h�k�_�d�l�h�j�•���� �^�b�g�Z�f�•�d�Z�� �a�Z�]�Z�e�v�g�b�o�� �\�b�d�b�^�•�\�� �i�Z�j�g�b�d�h�\�b�o�� �]�Z�a�•�\�� �\�•�^�� �k�•�e�v�k�v�d�h�]�h��

�]�h�k�i�h�^�Z�j�k�l�\�Z���� �i�h�d�Z�a�g�b�d�� �a�Z�]�Z�e�v�g�h�]�h�� ���\�Z�e�h�\�h�]�h���� �[�Z�e�Z�g�k�m�� �i�h�`�b�\�g�b�o�� �j�_�q�h�\�b�g�� �\��

�k�_�d�l�h�j�•�� �k�•�e�v�k�v�d�h�]�h�k�i�h�^�Z�j�k�v�d�h�]�h�� �\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�Z���� �^�b�g�Z�f�•�d�Z�� �g�Z�^�e�b�r�d�m�� �i�h�`�b�\�g�b�o��

�j�_�q�h�\�b�g�� �\�•�^�� �k�•�e�v�k�v�d�h�]�h�� �]�h�k�i�h�^�Z�j�k�l�\�Z���� �a�Z�]�Z�e�v�g�b�c�� �h�[�k�y�]�� �i�j�h�^�Z�`�•�\��

�k�•�e�v�k�v�d�h�]�h�k�i�h�^�Z�j�k�v�d�b�o�� �i�_�k�l�b�p�b�^�•�\���� �]�Z�j�f�h�g�•�a�h�\�Z�g�•�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�b�� �j�b�a�b�d�m�� ���� �^�e�y��



222 

�i�_�k�l�b�p�b�^�•�\���� �a�Z�]�Z�e�v�g�Z�� �i�e�h�s�Z���� �a�Z�c�g�y�l�Z�� �i�•�^�� �h�j�]�Z�g�•�q�g�b�f�� �a�_�f�e�_�j�h�[�k�l�\�h�f���� �q�Z�k�l�d�Z��

�i�e�h�s�•���� �a�Z�c�g�y�l�Z�� �i�•�^�� �h�j�]�Z�g�•�q�g�b�f�� �a�_�f�e�_�j�h�[�k�l�\�h�f���� �^�b�g�Z�f�•�d�Z�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�� �\�b�d�b�^�•�\��

�Z�f�•�Z�d�m���� �^�b�g�Z�f�•�d�Z�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\�� �i�h�]�h�e�•�\�¶�y�� �<�J�O���� �d�•�g�p�_�\�_�� �k�i�h�`�b�\�Z�g�g�y�� �_�g�_�j�]�•�€��

�k�•�e�v�k�v�d�b�f���]�h�k�i�h�^�Z�j�k�l�\�h�f���g�Z���]�_�d�l�Z�j���\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�g�b�o���k�•�e�v�k�v�d�h�]�h�k�i�h�^�Z�j�k�v�d�b�o��

�i�e�h�s���� �^�b�g�Z�f�•�d�Z�� �\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�Z�� �i�_�j�\�b�g�g�h�€�� �_�g�_�j�]�•�€�� �a�� �\�•�^�g�h�\�e�x�\�Z�g�b�o�� �^�`�_�j�_�e����

�q�Z�k�l�d�Z�� �\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�Z�� �i�_�j�\�b�g�g�h�€�� �_�g�_�j�]�•�€�� �a�� �\�•�^�g�h�\�e�x�\�Z�g�b�o�� �^�`�_�j�_�e�� �m�� �k�•�e�v�k�v�d�h�f�m��

�]�h�k�i�h�^�Z�j�k�l�\�•���� �s�h�� �^�Z�e�h�� �f�h�`�e�b�\�•�k�l�v�� �\�b�y�\�b�l�b�� �g�Z�k�e�•�^�d�b�� �\�i�e�b�\�m�� �•�g�l�_�g�k�b�n�•�d�Z�p�•�€��

�Z�]�j�Z�j�g�h�]�h�� �\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�Z�� �g�Z�� �g�Z�\�d�h�e�b�r�g�}�� �k�_�j�_�^�h�\�b�s�_�� �l�Z�� �m�l�\�h�j�_�g�g�y�� �\�•�^�o�h�^�•�\�� �m��

�p�v�h�f�m���k�_�d�l�h�j�•���_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�€���^�•�y�e�v�g�h�k�l�•���^�h�k�e�•�^�`�m�\�Z�g�b�o���d�j�Z�€�g�� 

������ �G�Z�� �h�k�g�h�\�•�� �f�h�g�•�l�h�j�b�g�]�m�� �i�h�e�•�l�b�d�b�� �s�h�^�h�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �p�b�j�d�m�e�y�j�g�b�f��

�k�•�e�v�k�v�d�h�]�h�k�i�h�^�Z�j�k�v�d�b�f�� �\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�h�f�� �[�m�e�h�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�h�� �l�Z�d�•�� �j�_�]�m�e�y�l�b�\�g�•��

�•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�b���/�\�j�h�i�_�c�k�v�d�h�]�h���K�h�x�a�m�����y�d�����a�\�_�^�_�g�g�y���f�•�`�g�Z�j�h�^�g�b�o���•���g�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�b�o��

�g�h�j�f�Z�l�b�\�g�h-�i�j�Z�\�h�\�b�o�� �Z�d�l�•�\���� �Z�� �l�Z�d�h�`�� �i�j�Z�\�Z�� �/�K�� ���j�_�]�e�Z�f�_�g�l�•�\���� �^�b�j�_�d�l�b�\����

�j�h�a�i�h�j�y�^�`�_�g�v���� �s�h�^�h�� �g�Z�\�d�h�e�b�r�g�v�h�]�h�� �k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z���� �k�l�j�Z�l�_�]�•�€�� �_�n�_�d�l�b�\�g�h�]�h��

�\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �j�_�k�m�j�k�•�\���� �j�_�]�m�e�x�\�Z�g�g�y�� �\�•�^�o�h�^�•�\�� ���a�Z�[�h�j�h�g�Z�� �g�Z�� �a�\�Z�e�b�s�Z���� �\�b�f�h�]�b��

�^�h�� �i�_�j�_�j�h�[�d�b���� �j�h�a�r�b�j�_�g�Z�� �\�•�^�i�h�\�•�^�Z�e�v�g�•�k�l�v�� �\�b�j�h�[�g�b�d�Z������ �i�h�^�Z�l�d�b�� �g�Z��

�\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �f�Z�l�_�j�•�Z�e�•�\���� �i�h�^�Z�l�d�b�� �l�Z�� �a�[�h�j�b�� �g�Z�� �\�•�^�o�h�^�b�� �Z�[�h�� �a�Z�o�h�j�h�g�_�g�g�y����

�k�m�[�k�b�^�•�€�� �Z�[�h�� �a�g�b�`�_�g�g�y�� �i�h�^�Z�l�d�•�\�� �^�e�y�� �j�_�k�m�j�k�h�a�[�_�j�•�]�Z�x�q�•�� �Z�[�h�� �[�_�a�\�•�^�o�h�^�g�•��

�l�_�o�g�h�e�h�]�•�€���� �d�h�f�m�g�•�d�Z�p�•�c�g�•�� �l�Z�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�•�� �d�Z�f�i�Z�g�•�€���� �h�j�•�}�g�l�h�\�Z�g�•�� �g�Z�� �[�•�a�g�_�k��

�•���Z�[�h�� �]�j�h�f�Z�^�k�v�d�•�k�l�v���� �_�d�h�e�h�]�•�q�g�Z�� �h�k�\�•�l�Z�� �l�Z�� �i�j�h�k�\�•�l�Z���� �^�_�j�`�Z�\�g�•�� �a�Z�d�m�i�•�\�e�•�� �^�e�y��

�i�h�d�j�Z�s�_�g�g�y�� �g�Z�\�d�h�e�b�r�g�v�h�]�h�� �k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z���� �k�o�_�f�b�� �i�•�^�l�j�b�f�d�b�� �•�g�g�h�\�Z�p�•�c�� �•��

�i�e�Z�l�n�h�j�f�b���^�e�y���k�i�•�\�i�j�Z�p�•�� 

������ �M�� �^�b�k�_�j�l�Z�p�•�c�g�h�f�m�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�•�� �i�h�[�m�^�h�\�Z�g�h�� �^�b�g�Z�f�•�q�g�m�� �f�h�^�_�e�v��

�h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�g�h-�_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�]�h���f�_�o�Z�g�•�a�f�m �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �[�_�a�\�•�^�o�h�^�g�b�f��

�\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�h�f�� �\�� �Z�]�j�Z�j�g�h�f�m�� �k�_�d�l�h�j�•�� �_�d�h�g�h�f�•�d�b �l�Z���j�h�a�j�h�[�e�_�g�h�� �Z�e�]�h�j�b�l�f�� �c�h�]�h��

�n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y���c���a�Z�i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�h���Z�\�l�h�j�k�v�d�_���l�j�Z�d�l�m�\�Z�g�g�y���i�h�g�y�l�l�y���©�h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�g�h-

�_�d�h�g�h�f�•�q�g�b�c�� �f�_�o�Z�g�•�a�f�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �[�_�a�\�•�^�o�h�^�g�b�f�� �\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�h�f�� �\�� �Z�]�j�Z�j�g�h�f�m��

�k�_�d�l�h�j�•�� �_�d�h�g�h�f�•�d�b�ª���� �s�h�� �}�� �d�h�f�i�e�_�d�k�h�f�� �\�a�Z�}�f�h�i�h�\�¶�y�a�Z�g�b�o�� �_�e�_�f�_�g�l�•�\���± 

�d�h�g�p�_�i�l�m�Z�e�v�g�b�o�� �a�Z�k�Z�^���� �k�d�e�Z�^�h�\�b�o�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�g�h�]�h�� �l�Z�� �_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�]�h��

�a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y���� �Z�� �l�Z�d�h�`�� �d�h�g�d�j�_�l�g�b�o�� �g�Z�i�j�y�f�•�\�� �•�� �a�Z�o�h�^�•�\�� �m�^�h�k�d�h�g�Z�e�_�g�g�y���� �s�h��



223 

�a�Z�[�_�a�i�_�q�m�}�� �j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�x�� �d�e�x�q�h�\�b�o�� �p�•�e�_�c�� �k�l�Z�e�h�]�h�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �l�Z�� �[�_�a�\�•�^�o�h�^�g�h�]�h��

�\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�Z�� �\�� �Z�]�j�Z�j�g�h�f�m�� �k�_�d�l�h�j�•�� �_�d�h�g�h�f�•�d�b���� �k�i�j�b�y�g�g�y�� �j�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�f�m��

�\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�x�� �l�Z�� �a�[�_�j�_�`�_�g�g�x�� �i�j�b�j�h�^�g�b�o�� �j�_�k�m�j�k�•�\���� �a�f�_�g�r�_�g�g�y�� �g�_�]�Z�l�b�\�g�h�]�h��

�\�i�e�b�\�m�� �]�h�k�i�h�^�Z�j�k�v�d�h�€�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� �g�Z�� �^�h�\�d�•�e�e�y���� �i�•�^�\�b�s�_�g�g�y�� �i�j�h�^�h�\�h�e�v�q�h�€��

�[�_�a�i�_�d�b���l�Z���i�h�d�j�Z�s�_�g�g�y���a�^�h�j�h�\�¶�y���c���^�h�[�j�h�[�m�l�m���g�Z�k�_�e�_�g�g�y�� 

8. �J�h�a�j�h�[�e�_�g�Z�� �m���^�b�k�_�j�l�Z�p�•�€���^�h�j�h�`�g�y���k�l�j�Z�l�_�]�•�q�g�Z���d�Z�j�l�Z�����s�h���}���h�^�g�h�q�Z�k�g�h��

�k�l�j�Z�l�_�]�•�q�g�b�f�� �i�e�Z�g�h�f�� �•�� �n�h�j�f�h�x���j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€�� �^�Z�g�h�€�� �k�l�j�Z�l�_�]�•�€���� �‰�j�m�g�l�m�}�l�v�k�y�� �g�Z��

�_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�f�m�� �Z�g�Z�e�•�a�•���� �\�d�e�x�q�Z�}�� �r�•�k�l�v�� �j�•�\�g�•�\�����k�l�j�Z�l�_�]�•�q�g�•�� �p�•�e�•�� �k�l�j�Z�l�_�]�•�q�g�_��

�[�Z�q�_�g�g�y�����j�m�r�•�c�g�•���k�b�e�b�����y�d�•���k�i�j�b�y�x�l�v���j�h�a�\�b�l�d�m���[�_�a�\�•�^�o�h�^�g�h�]�h���\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�Z�����l�Z��

�[�Z�j�¶�}�j�b���� �y�d�•�� �a�Z�\�Z�`�Z�x�l�v�� �^�h�k�y�]�g�_�g�g�x�� �p�•�e�_�c�� �k�l�Z�e�h�k�l�•�� �l�Z�� �[�_�a�\�•�^�o�h�^�g�h�]�h��

�\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�Z�� �\�� �Z�]�j�Z�j�g�h�f�m�� �k�_�d�l�h�j�•�� �_�d�h�g�h�f�•�d�b���� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�€�� �a�_�f�e�_�j�h�[�k�l�\�Z�� �l�Z��

�•�g�g�h�\�Z�p�•�€���l�Z���\�b�a�g�Z�q�_�g�b�c���]�h�j�b�a�h�g�l�����q�Z�k�h�\�•���f�_�`�•�������s�h���^�h�a�\�h�e�y�}���\�•�a�m�Z�e�•�a�m�\�Z�l�b���l�Z��

�m�a�]�h�^�`�m�\�Z�l�b�� �p�•�e�•���� �j�_�k�m�j�k�b�� �l�Z�� �^�•�y�e�v�g�•�k�l�v�� �m�� �k�l�j�m�d�l�m�j�h�\�Z�g�b�c�� �k�i�h�k�•�[�� �•�� �k�i�j�b�y�}��

�h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€�� �k�i�•�e�v�g�h�€�� �j�h�[�h�l�b�� �m�k�•�o�� �a�Z�p�•�d�Z�\�e�_�g�b�o�� �k�l�h�j�•�g���� �p�_�g�l�j�Z�e�v�g�b�o�� �l�Z��

�f�•�k�p�_�\�b�o�� �h�j�]�Z�g�•�\�� �\�e�Z�^�b���� �[�•�a�g�_�k�m���� �g�Z�k�_�e�_�g�g�y���� �f�•�`�g�Z�j�h�^�g�b�o�� �i�Z�j�l�g�_�j�•�\�� �l�Z��

�\�h�e�h�g�l�_�j�•�\���m���k�n�_�j�•���m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y���\�•�^�o�h�^�Z�f�b���Z�]�Z�j�g�h�]�h���\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�Z�� 

������ �M�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�•�� �h�[�‰�j�m�g�l�h�\�Z�g�•�� �g�Z�m�d�h�\�h-�i�j�Z�d�l�b�q�g�•�� �j�_�d�h�f�_�g�^�Z�p�•�€�� �s�h�^�h��

�m�^�h�k�d�h�g�Z�e�_�g�g�y�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y �[�_�a�\�•�^�o�h�^�g�b�f�� �\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�h�f�� �\�� �Z�]�j�Z�j�g�h�f�m�� �k�_�d�l�h�j�•��

�_�d�h�g�h�f�•�d�b�� �M�d�j�Z�€�g�b���� �\�b�a�g�Z�q�_�g�h�� �f�_�l�h�^�b�� �\�Z�e�h�j�b�a�Z�p�•�€�� �k�•�e�v�k�v�d�h�]�h�k�i�h�^�Z�j�k�v�d�b�o��

�\�•�^�o�h�^�•�\���•���i�h�[�•�q�g�b�o���i�j�h�^�m�d�l�•�\���± �i�_�j�_�l�\�h�j�_�g�g�y���\�•�^�o�h�^�•�\���g�Z���d�h�j�b�k�g�•���i�j�h�^�m�d�l�b���a��

�^�h�^�Z�g�h�x�� �\�Z�j�l�•�k�l�x���� �j�h�a�d�j�b�l�h�� �i�h�l�_�g�p�•�c�g�•�� �^�`�_�j�_�e�Z�� �j�h�k�e�b�g�g�b�o�� �i�h�[�•�q�g�b�o��

�i�j�h�^�m�d�l�•�\���•�� �\�•�^�o�h�^�•�\�� �Z�]�j�Z�j�g�h�]�h�� �\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�Z���l�Z���f�h�`�e�b�\�•���g�Z�i�j�y�f�b���l�Z�� �k�n�_�j�b���€�o��

�a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�� 

  



224 

�K�I�B�K�H�D���<�B�D�H�J�B�K�L�:�G�B�O���>�@�?�J�?�E 

 

1. OECD (2023). Clean Energy Finance and Investment Mobilisation, Paris, 

https://www.oecd.org/cefim/ 

2. 17 Sustainable Development Goals. Global Compact Network Ukraine. 

URL: https://globalcompact.org.ua/tsili-stijkogo-rozvytku/ (accessed 28.10.2023). 

3. �L�j�b�d�m�l�g�b�d�� �k�l�Z�e�h�]�h�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �Z�[�h�� ���� �k�l�h�\�i�b�� �k�l�Z�e�h�]�h�� �j�h�a�\�b�l�d�m���� �8�5�/����

https://umweltmission.de/wissen/nachhaltigkeitsdreieck/ 

4. ESG-Kriterien. URL: https://wirtschaftslexikon.gabler.de/definition/esg-

kriterien-120056 (accessed 28.10.2023). 

5. ZWA (2018). Zero waste Kamikatsu: The zero waste measures of 

Kamikatsu. Retrieved from . URL: http://zwa.jp/wp/wp-

content/themes/zwa/assets/pdf/ZeroWaste%20in%20Kamikatsu_infobook_2018.p

df. (accessed 26.11.2023). 

6. Boulding, K. (1966). The Economics of the Coming Spaceship Earth 

Environmental Quality in a Growing Economy, Resources for the Future. Jarrett, 

H. Ed. (1966) /John Hopkins University Press, Baltimore, pp.3- 14. 

7. Steinbrenner M. Die Basics der Kreislaufwirtschaft.URL: 

https://neosfer.de/die-basics-der-

kreislaufwirtschaft/#:~:text=Wie%20wir%20bereits%20er%C3%B6rtert%20haben

,Weise%20gesc (accessed 28.12.2023). 

8. Cradle to Cradle: beste Variante der Kreislaufwirtschaft. URL: 

https://umweltmission.de/wissen/cradle-to-cradle/ 

9. Stahel, W. (1994). The utilization-focused service economy: Resource 

efficiency and product-life extension. The greening of industrial ecosystems.  

National Academy Press, Washington. DC. 178-���������j�j�� 

10. Stahel, W. (1982) The product life factor. An Inquiry into the Nature of 

Sustainable Societies: The Role of the Private Sector, Houston Area Research 

Center. 332 S. 

https://www.oecd.org/cefim/
https://globalcompact.org.ua/tsili-stijkogo-rozvytku/
https://umweltmission.de/wissen/nachhaltigkeitsdreieck/
https://wirtschaftslexikon.gabler.de/definition/esg-kriterien-120056
https://wirtschaftslexikon.gabler.de/definition/esg-kriterien-120056
http://zwa.jp/wp/wp-content/themes/zwa/assets/pdf/ZeroWaste%20in%20Kamikatsu_infobook_2018.pdf
http://zwa.jp/wp/wp-content/themes/zwa/assets/pdf/ZeroWaste%20in%20Kamikatsu_infobook_2018.pdf
http://zwa.jp/wp/wp-content/themes/zwa/assets/pdf/ZeroWaste%20in%20Kamikatsu_infobook_2018.pdf
https://neosfer.de/die-basics-der-kreislaufwirtschaft/#:~:text=Wie%20wir%20bereits%20er%C3%B6rtert%20haben,Weise%20gesc
https://neosfer.de/die-basics-der-kreislaufwirtschaft/#:~:text=Wie%20wir%20bereits%20er%C3%B6rtert%20haben,Weise%20gesc
https://neosfer.de/die-basics-der-kreislaufwirtschaft/#:~:text=Wie%20wir%20bereits%20er%C3%B6rtert%20haben,Weise%20gesc


225 

11. Stahel, W. (2016) The circular economy. Nature 531, 435�±438. URL: 

https://doi.org/10.1038/531435a. 

12. �,�W�¶�V�� �W�L�P�H�� �I�R�U�� �D�� �F�L�U�F�X�O�D�U�� �H�F�R�Q�R�P�\���� �(�O�O�H�Q�� �0�D�F�$�U�W�K�X�U�� �)�R�X�Q�G�D�W�L�R�Q���� �8�5�/����

https://www.ellenmacarthurfoundation.org/ 

13. Global Commitment 2022. URL: 

https://www.ellenmacarthurfoundation.org/global-commitment-

2022/overview#:~:text=The%20Global%20Commitment%20is%20led,plastic. 

14. Completing the Picture: How the Circular Economy Tackles Climate 

Change (2019). URL: https://www.ellenmacarthurfoundation.org/circular-

economy-articles 

15. Lomborg, B. (2002): Apocalypse No!: Wie sich die menschlichen 

�/�H�E�H�Q�V�J�U�X�Q�G�O�D�J�H�Q���Z�L�U�N�O�L�F�K���H�Q�W�Z�L�F�N�H�O�Q�����/�X�Q�H�E�X�U�J���������������j�j�� 

16. Wemhoff, H. (2003). Kreislaufwirtschaft �± Fakten, Leitlinien und 

Entwicklungspotenziale. In: Leisten, R., Krcal, HC. (eds) Nachhaltige 

�8�Q�W�H�U�Q�H�K�P�H�Q�V�I�•�K�U�X�Q�J���� �*�D�E�O�H�U�� �9�H�U�O�D�J���� �:�L�H�V�E�D�G�H�Q����https://doi.org/10.1007/978-3-

663-10861-0_16.  359�±382 pp. 

17. Inderfurth K. Modernes Produktionsmanagement. Von zyklenfreien 

Prozessen zur Kreislaufwirtschaft URL: https://vhbonline.org/ueber-uns/100-jahre-

vhb/100-schlaglichter-der-bwl/modernes-produktionsmanagement. 

18. World Circular Economy Forum + Climate. ONLINE EVENT 15 - 16 April 

2021. URL: https://www.unep.org/events/online-event/world-circular-economy-

forum-climate 

19. Takacs, F., Stechow, R. & Frankenberger, K. (2020). Circular Ecosystems: 

Business Model Innovation for the Circular Economy. White Paper of the Institute 

�R�I���0�D�Q�D�J�H�P�H�Q�W���	���6�W�U�D�W�H�J�\�����+�6�*�����������j�j�� 

20. Morseletto, P. Targets for a circular economy. Resour. Conserv. Recycl. 

2020, 153, 104553. 

21. Circular Economy �± �G�L�H�� �=�X�N�X�Q�I�W�� �K�H�L�‰�W�� �.�U�H�L�V�O�D�X�I�Z�L�U�W�V�F�K�D�I�W���� �8�5�/����

https://umweltmission.de/wissen/circular-economy-kreislaufwirtschaft/. 

https://doi.org/10.1038/531435a
https://www.ellenmacarthurfoundation.org/
https://www.ellenmacarthurfoundation.org/global-commitment-2022/overview#:~:text=The%20Global%20Commitment%20is%20led,plastic
https://www.ellenmacarthurfoundation.org/global-commitment-2022/overview#:~:text=The%20Global%20Commitment%20is%20led,plastic
https://www.ellenmacarthurfoundation.org/circular-economy-articles
https://www.ellenmacarthurfoundation.org/circular-economy-articles
https://doi.org/10.1007/978-3-663-10861-0_16
https://doi.org/10.1007/978-3-663-10861-0_16
https://vhbonline.org/ueber-uns/100-jahre-vhb/100-schlaglichter-der-bwl/modernes-produktionsmanagement
https://vhbonline.org/ueber-uns/100-jahre-vhb/100-schlaglichter-der-bwl/modernes-produktionsmanagement
https://www.unep.org/events/online-event/world-circular-economy-forum-climate
https://www.unep.org/events/online-event/world-circular-economy-forum-climate
https://umweltmission.de/wissen/circular-economy-kreislaufwirtschaft/


226 

22. Coase R. H. (1937). The Nature of the Firm Economica, New Series, Vol. 4, 

No. 16. (Nov), pp. 386-405. 

23. �3�D�O�P�H�U�����3���������������������*�H�W�W�L�Q�J���W�R���]�H�U�R���Z�D�V�W�H�����3�R�U�W�O�D�Q�G�����3�X�U�S�O�H���6�N�\���3�U�H�V�V�������������j�j�� 

24. Zaman, A. (2023). Zero-Waste: A New Sustainability Paradigm for 

Addressin�J�� �W�K�H�� �*�O�R�E�D�O�� �:�D�V�W�H�� �3�U�R�E�O�H�P���� �,�Q���� �(�G�Y�D�U�G�V�V�R�Q�� �%�M�|�U�Q�E�H�U�J���� �.������ �+�D�Q�V�V�R�Q����

�6���2�������%�H�O�L�Q�����0�c�������7�L�Q�J�Y�D�O�O�����&�������H�G�V���� �7�K�H���9�L�V�L�R�Q���=�H�U�R�� �+�D�Q�G�E�R�R�N�����6�S�U�L�Q�J�H�U�����&�K�D�P����

https://doi.org/10.1007/978-3-030-76505-7_46 /(accessed 26.11.2023). 

25. Connett, P. (2013). The zero waste solution. Vermont: Chelsea Green 

�3�X�E�O�L�V�K�L�Q�J�����&�K�H�O�V�H�D���*�U�H�H�Q���3�X�E�O�L�V�K�L�Q�J�������������j�j�� 

26. Jurgilevich, A., Birge, T., Kentala-Lehtonen, J., Korhonen-Kurki, K., 

�3�L�H�W�L�N�l�L�Q�H�Q���� �-������ �6�D�L�N�N�X���� �/���� �D�Q�G�� �6�F�K�|�V�O�H�U���� �+������ ������������Transition towards circular 

economy in the food system. Sustainability 8(1): 69. 

27. Zaman, A., & Ahsan, T. (2019). Zero-waste: Reconsidering waste 

�P�D�Q�D�J�H�P�H�Q�W���I�R�U���W�K�H���I�X�W�X�U�H�����/�R�Q�G�R�Q�����5�R�X�W�O�H�G�J�H�������������j�j�� 

28. ZWA (2018). Zero waste Kamikatsu: The zero waste measures of 

Kamikatsu. Retrieved from . URL: http://zwa.jp/wp/wp-

content/themes/zwa/assets/pdf/ZeroWaste%20in%20Kamikatsu_infobook_2018.p

df. (accessed 26.11.2023). 

29. The European Green Deal. EUROPEAN COMMISSION. Brussels, 

11.12.2019 COM(2019) 640 final. 

30. Adams Green B.(2019) Development: Environment and Sustainability in a 

Developing World Routledge  

31. Dryzek J.S. (2013) The Politics of the Earth: Environmental Discourses 

Oxford university press  

32. Imran S., Alam. Beaumont K.,N (2014) Reinterpreting the definition of 

sustainable development for a more ecocentric reorientation Sustain. Dev., 22 (2) , 

pp. 134-144. 

33. Romero-Lankao P., Bulkeley H., Pelling M., Burch S., Gordon D.J., Gupta 

J., Johnson C., Kurian P., Lecavalier E., Simon D., others (2018) Urban 

https://doi.org/10.1007/978-3-030-76505-7_46
http://zwa.jp/wp/wp-content/themes/zwa/assets/pdf/ZeroWaste%20in%20Kamikatsu_infobook_2018.pdf
http://zwa.jp/wp/wp-content/themes/zwa/assets/pdf/ZeroWaste%20in%20Kamikatsu_infobook_2018.pdf
http://zwa.jp/wp/wp-content/themes/zwa/assets/pdf/ZeroWaste%20in%20Kamikatsu_infobook_2018.pdf


227 

transformative potential in a changing climate Nature Climate Change, 8 (9) , pp. 

754-756. 

34. Keeney, D. (1990) Sustainable Agriculture: Definition and Concepts. 

�-�R�X�U�Q�D�O�� �R�I�� �3�U�R�G�X�F�W�L�R�Q�� �$�J�U�L�F�X�O�W�X�U�H���� ���� ���������� �j�j���� ������-285. URL: 

https://doi.org/10.2134/jpa1990.0281 

35. What is Sustainable Agriculture? | Sustainable Agriculture Research & 

Education Program. (n.d.). Retrieved September 15, 2021, from 

https://sarep.ucdavis.edu/sustainable-ag 

36. Robertson G.P. (2015) A sustainable agriculture? Daedalus, 144 (4), pp. 76-

89. 

37. Muhie S.H. Novel approaches and practices to sustainable agriculture  

(2022) Journal of Agriculture and Food Research,  Volume 10. 

38. Obi F. O., Ugwuishiwu B. O. and Nwakaire  J. N. Concept of agricultural 

waste, generation, utilization and management. Nigerian Journal of Technology 

(NIJOTECH). Vol. 35, No. 4, October 2016, pp. 957�±964. URL: 

http://dx.doi.org/10.4314/njt.v35i4.34. 

39. Convention on long-range transboundary air pollu (1979). Geneva, United 

Nations, Treaty Series. 13 November, vol. 1302, p. 217. URL: 

https://treaties.un.org/Pages/ViewDetails.aspx?src=TREATY&mtdsg_no=XXVII-

1&chapter=27&clang=_en 

40. Protocol to the 1979 Convention on 1 transboundary air pollution 

concerning cant emissions of nitrogen oxides or their trans fluxes. Sofia, 31 

October 1988. URL: https://www.jus.uio.no/english/services/library/treaties/06/6-

03/nitrogen-oxides-protocol.html 

41. Optimization of the Zero Waste Concept in Developing an Integrated 

Farming System Model to Realize Sustainable Agriculture.(2022) Nongye Jixie 

Xuebao Transactions of the Chinese Society of Agricultural Machinery ./Rita 

Parmawati, Fitri Candra Wardana, Zainul Abidin, Nadhea Oktaviantina 

Rahmawati, Fahdynia Karnira Gunawan, Mangku Purnomo, Jeky Melkianus Sui. 

https://doi.org/10.2134/jpa1990.0281
https://sarep.ucdavis.edu/sustainable-ag
http://dx.doi.org/10.4314/njt.v35i4.34
https://treaties.un.org/doc/Publication/UNTS/Volume%201302/v1302.pdf
https://treaties.un.org/Pages/ViewDetails.aspx?src=TREATY&mtdsg_no=XXVII-1&chapter=27&clang=_en
https://treaties.un.org/Pages/ViewDetails.aspx?src=TREATY&mtdsg_no=XXVII-1&chapter=27&clang=_en
https://www.jus.uio.no/english/services/library/treaties/06/6-03/nitrogen-oxides-protocol.html
https://www.jus.uio.no/english/services/library/treaties/06/6-03/nitrogen-oxides-protocol.html


228 

Vol 53, No 12 .URL: 

http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0308521X21003000 

42. Zero Waste Agriculture: A step towards Sustainability. URL: 

https://farminghints.com/zero-waste-agriculture-a-step-towards-sustainability/ 

(accessed 06.09.2022). 

43. A community-based evaluation of population growth and agro-pastoralist 

resilience in Sub-Saharan drylands Burian A., Karaya R., Wernersson J.E.V., 

Egberth M., Lokorwa B., Nyberg G. (2019)  Environmental Science and Policy,  

92 pp. 323-330. 

44. Toward sustainable circular economies: A computational framework for 

assessment and design. Thakker V., Bakshi B.R. (2021). Journal of Cleaner 

Production,  295 , art. no. 126353. 

45. Contribution to Circular Economy options of mixed agricultural wastes 

management: Coupling anaerobic digestion with gasification for enhanced energy 

and material recovery. Antoniou N., Monlau F., Sambusiti C., Ficara E., Barakat 

A., Zabaniotou A.(2019)  Journal of Cleaner Production,  209 , pp. 505-514.  

46. Towards sustainable circular agriculture: An integrated optimization 

framework for crop-livestock-biogas-crop recycling system management under 

uncertainty Yue Q., Guo P., Wu H., Wang Y., Zhang C.(2022)  Agricultural 

Systems,  196 , art. no. 103347. 

47. 360-Degree Waste Management, Volume 1. Fundamentals, Agricultural and 

Domestic Waste, and Remediation (2023)./Nishikant A. Raut, Dadasaheb M. 

Kokare, Kirtikumar R. Randive and others. 

48. Lohmann B., Graf P. Biobasiertes Upcycling: Vom Rest- zum Wertstoff. 

URL: https://biooekonomie.de/themen/dossiers/biobasiertes-upcycling-vom-rest-

zum-wertstoff#dossier-page-2. (accessed 06.09.2023). 

49. M. Saleh, H. (Ed.). (2021). Strategies of Sustainable Solid Waste 

Management. IntechOpen. doi: 10.5772/intechopen.87682.  

http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0308521X21003000
https://farminghints.com/zero-waste-agriculture-a-step-towards-sustainability/
https://www.angusrobertson.com.au/by/Nishikant%20A.%20Raut
https://www.angusrobertson.com.au/by/Dadasaheb%20M.%20Kokare
https://www.angusrobertson.com.au/by/Dadasaheb%20M.%20Kokare
https://www.angusrobertson.com.au/by/Kirtikumar%20R.%20Randive
https://biooekonomie.de/themen/dossiers/biobasiertes-upcycling-vom-rest-zum-wertstoff#dossier-page-2
https://biooekonomie.de/themen/dossiers/biobasiertes-upcycling-vom-rest-zum-wertstoff#dossier-page-2


229 

50. Circular economy indicators: What do they measure?/Moraga G., Huysveld 

S., Mathieux F., Blengini G.A., Alaerts L., Van Acker K., de Meester S., Dewulf 

J.(2019)  Resources, Conservation and Recycling,  146 , pp. 452-461. 

51. Is it true that the longer the extended industrial chain, the better the circular 

agriculture/ A case study of circular agriculture industry company in Fuqing, 

Fujian Fan W., Dong X., Wei H., Weng B., Liang L., Xu Z., Wang X., (...), Song 

C. (2018)  Journal of Cleaner Production,  189 , pp. 718-728. 

52. Mapping of research lines on circular economy practices in agriculture: 

From waste to energy / Barros M.V., Salvador R., de Francisco A.C., Piekarski 

C.M. (2020)  Renewable and Sustainable Energy Reviews,  131 , art. no. 109958 

53. �G�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�Z�� �k�l�j�Z�l�_�]�•�y�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �\�•�^�o�h�^�Z�f�b�� �\�� �M�d�j�Z�€�g�•�� �^�h�� ���������� �j�h�d�m����

�K�o�\�Z�e�_�g�h���j�h�a�i�h�j�y�^�`�_�g�g�y�f���D�Z�[�•�g�_�l�m���F�•�g�•�k�l�j�•�\���M�d�j�Z�€�g�b���\�•�^�������e�b�k�l�h�i�Z�^�Z������������

�j���� �‹�� ������-�j���� �8�5�/����https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/820-2017-%D1%80#Text 

���^�Z�l�Z���a�\�_�j�g�_�g�g�y���������������������������� 

54. �:�g�^�j�_�c�q�_�g�d�h���� �:�����<���� �G�Z�m�d�h�\�h-�_�d�h�g�h�f�•�q�g�_�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� �j�h�a�\�b�l�d�m��

�[�_�a�\�•�^�o�h�^�g�h�]�h���\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�Z���\���Z�]�j�Z�j�g�h�f�m�� �k�_�d�l�h�j�•������ �Z�\�l�h�j�_�n���� �^�b�k�������������^-�j�Z�� �_�d�h�g����

�g�Z�m�d�����������������������������:�����<�����:�g�^�j�_�c�q�_�g�d�h�������Q�_�j�g�•�]�•�\�������������������������k�� 

55. �:�g�^�j�_�c�q�_�g�d�h�� �:���� �<���� �A�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �[�_�a�\�•�^�o�h�^�g�h�]�h�� �\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�Z��

�\�� �Z�]�j�Z�j�g�h�f�m�� �k�_�d�l�h�j�•�� �_�d�h�g�h�f�•�d�b���� �l�_�h�j�_�l�b�d�h-�f�_�l�h�^�h�e�h�]�•�q�g�_�� �h�[�‰�j�m�g�l�m�\�Z�g�g�y����

�:�d�Z�^�_�f�•�q�g�b�c�� �h�]�e�y�^���� ������������ �‹�� ���� ������������ �K���� ����-49. URL: 

https://acadrev.duan.edu.ua/images/PDF/2020/1/5.pdf ���^�Z�l�Z�� �a�\�_�j�g�_�g�g�y����

11.01.2024) 

56. �:�g�^�j�_�c�q�_�g�d�h���:�����<�������K�f�_�g�l�b�g�Z���G���<�����>�_�j�`�Z�\�g�Z���i�h�e�•�l�b�d�Z���m���k�n�_�j�•���j�h�a�\�b�l�d�m��

�[�_�a�\�•�^�o�h�^�g�h�]�h���Z�]�j�h�\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�Z�����I�j�b�Z�a�h�\�k�v�d�b�c���_�d�h�g�h�f�•�q�g�b�c���\�•�k�g�b�d�������������������‹��

2 (19). C. 23-28. URL: http://pev.kpu.zp.ua/vypusk-19 ���^�Z�l�Z�� �a�\�_�j�g�_�g�g�y����

07.01.2024) 

57. �:�g�^�j�_�c�q�_�g�d�h���� �:���� �<���� �D�h�f�i�e�_�d�k�g�_�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �k�b�j�h�\�b�g�g�b�o�� �•��

�_�g�_�j�]�_�l�b�q�g�b�o�� �j�_�k�m�j�k�•�\�� �y�d�� �h�k�g�h�\�h�i�h�e�h�`�g�b�c�� �i�j�b�g�p�b�i�� �[�_�a�\�•�^�o�h�^�g�h�]�h��

�Z�]�j�h�\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�Z�����J�?�D��������������������������-�����������^�Z�l�Z���a�\�_�j�g�_�g�g�y�������������������������� 

https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/820-2017-%D1%80#Text
https://acadrev.duan.edu.ua/images/PDF/2020/1/5.pdf
http://pev.kpu.zp.ua/vypusk-19


230 

58. �L�h�d�Z�j�q�m�d�� �>���� �F������ �I�j�b�r�e�y�d�� �G���� �<������ �I�Z�e�Z�f�Z�j�_�g�d�h�� �Y���� �<���� �K�l�j�Z�l�_�]�•�y��

�i�h�\�h�^�`�_�g�g�y�� �a�� �\�•�^�o�h�^�Z�f�b�� �Z�]�j�Z�j�g�b�o�� �i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\���� �j�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�_�� �i�h�\�h�^�`�_�g�g�y�� �a��

�\�•�^�o�h�^�Z�f�b�� �j�h�k�e�b�g�g�b�p�l�\�Z���� �\�•�^�o�h�^�Z�f�b�� �l�d�Z�g�b�g�� �l�\�Z�j�b�g���� �l�\�Z�j�b�g�g�b�f�� �]�g�h�}�f����

�Z�]�j�h�o�•�f�•�q�g�b�f�b�� �\�•�^�o�h�^�Z�f�b���� �?�n�_�d�l�b�\�g�Z�� �_�d�h�g�h�f�•�d�Z���� ������������ �‹�� �������� �8�5�/����

http://www.economy.nayka.com.ua/?op=1&z� ���������� ���^�Z�l�Z�� �a�\�_�j�g�_�g�g�y����

20.01.2024). 

59. �I�j�b�r�e�y�d�� �G���� �<������ �L�h�d�Z�j�q�m�d�� �>���� �F������ �I�Z�e�Z�f�Z�j�_�g�d�h�� �Y���� �<���� �I�_�j�_�^�m�f�h�\�b�� �l�Z��

�h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�g�h-�_�d�h�g�h�f�•�q�g�b�c�� �f�_�o�Z�g�•�a�f�� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �l�Z�� �j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€�� �k�l�j�Z�l�_�]�•�€��

�i�h�\�h�^�`�_�g�g�y���a���\�•�^�o�h�^�Z�f�b���Z�]�j�Z�j�g�b�o���i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\���� �?�d�h�g�h�f�•�d�Z���l�Z���^�_�j�`�Z�\�Z����������������

�‹���������K�����������±117.  

60. Bazaluk, O., Yatsenko, O., Zakharchuk, O., Ovcharenko, A., Khrystenko, 

O., & Nitsenko, V. (2020). Dynamic development of the global organic food 

market and opportunities for Ukraine. Sustainability 2020, 12(17), 6963; 

https://doi.org/10.3390/su12176963\ ���^�Z�l�Z���a�\�_�j�g�_�g�g�y���������������������������� 

61. Kovalchuk S., Khaietska O., Feniak L., Tomashuk I., Baldynyuk V., 

Palamarenko Y., Sakhno A., Dotsiuk S., Tabenska O.. Socio-economic and 

ecological aspects of the development of the economy of Ukraine in the conditions 

of European integration. Monograph. �± Primedia eLaunch, Boston, USA, 2022. �± 

224 p.URL: https://isg-konf.com/979-8-88722-616-3/���^�Z�l�Z�� �a�\�_�j�g�_�g�g�y����

11.11.2023). 

62. �@�m�d�� �I���� �<���� ���������������� �<�•�^�o�h�^�b�� �k�•�e�v�k�v�d�h�]�h�� �]�h�k�i�h�^�Z�j�k�l�\�Z�� �\�� �M�d�j�Z�€�g�•���� �h�[�k�y�]�b��

�m�l�\�h�j�_�g�g�y���l�Z �i�b�l�Z�g�g�y���j�_�p�b�d�e�•�g�]�m�����K�h�p�•�Z�e�v�g�h-�_�d�h�g�h�f�•�q�g�•���i�j�h�[�e�_�f�b���k�m�q�Z�k�g�h�]�h��

�i�_�j�•�h�^�m���M�d�j�Z�€�g�b�����L���������� �����������k��������-28). DOI: https://doi.org/10.36818/2071-4653-

2022-3-4. 

63. �=�h�j�h�[�_�p�v�� �H���� �<���� ���������������� �D�e�Z�k�b�n�•�d�Z�p�•�y�� �k�•�e�v�k�v�d�h�]�h�k�i�h�^�Z�j�k�v�d�b�o�� �\�•�^�o�h�^�•�\�� �•��

�\�b�[�•�j�� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�€�� �€�o�� �i�_�j�_�j�h�[�d�b���� �?�d�h�e�h�]�•�q�g�•�� �g�Z�m�d�b���� ���� ������������ ������-229. DOI: 

https://doi.org/10.32846/2306-9716/2020.eco.4-31.35���� ���^�Z�l�Z�� �a�\�_�j�g�_�g�g�y����

20.12.2023) 

https://doi.org/10.3390/su12176963/
https://isg-konf.com/979-8-88722-616-3/
https://doi.org/10.32846/2306-9716/2020.eco.4-31.35


231 

64. �R�Z�^�m�j�Z-�G�b�d�b�i�h�j�_�p�v�����G�����L�������F�•�g�•�g�Z�����H�����<���������������������M�i�j�Z�\�e�•�g�g�y���\�•�^�o�h�^�Z�f�b��

�k�•�e�v�k�v�d�h�]�h�� �]�h�k�i�h�^�Z�j�k�l�\�Z�� �\�� �Q�_�j�g�•�]�•�\�k�v�d�•�c�� �h�[�e�Z�k�l�•���� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �i�h�l�h�q�g�h�]�h��

�k�l�Z�g�m�����I�j�h�[�e�_�f�b���•���i�_�j�k�i�_�d�l�b�\�b���_�d�h�g�h�f�•�d�b���l�Z���m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y���������������������K�����������±123. 

65. �I�j�h�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �\�•�^�o�h�^�Z�f�b���� �A�Z�d�h�g�� �M�d�j�Z�€�g�b���� �1�a�� �a�f�•�g�Z�f�b���� �\�g�_�k�_�g�b�f�b��

�a�]�•�^�g�h�� �•�a�� �A�Z�d�h�g�h�f�� �M�d�j�Z�€�g�b�� �\�•�^�� ���������������������� �‹�� ��������-IX  URL: 

https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/2320-20#Text ���^�Z�l�Z���a�\�_�j�g�_�g�g�y���������������������������� 

66. Geissdoerfer, M., Paulo, S., Nancy, M. P. B., and Hultink, E. J. (2017). The 

circular economy �± a new sustainability paradigm? J. Clean. Prod. 143, 757�±768. 

doi: 10.1016/j.jclepro.2016.12.048.  

67. �&�K�U�L�V�W�H�Q���� �2������ �+�|�Y�H�O�P�D�Q�Q���� �/���� �+�•�O�V�E�H�U�J�H�Q���� �.������ �3�D�F�N�H�L�V�H�U���� �0������ �5�L�P�S�D�X���� �-������

Wagner, B. (2009): Nachhaltige landwirtschaftliche Produktion in der 

�:�H�U�W�V�F�K�|�S�I�X�Q�J�V�N�H�W�W�H���/�H�Eensmittel. Erich Schmidt Verlag. Berlin., S.10: 

68. ECE/TIM/EFC/WP.2/2022/2 �± Report of the 43rd session of the Joint 

UNECE and FAO Working Party on Forest Statistics, Economics and 

Management. URL:https://unece.org/forestry-

timber/documents/2022/06/reports/report-43rd-session-joint-unece-and-fao-

working-party (accessed 06.09.2023). 

69. Clariant Products (Germany) GmbH. URL: https://chemdelta-

bavaria.de/mitglieder/clariant-produkte-deutschland-gmbh/(accessed 06.12.2023). 

70. Grass-based cyclical business models for rural agri-food value chains.URL: 

https://cordis.europa.eu/project/id/862674 (accessed 06.12.2023). 

71. Projekt NPBioPhos. Forschungs- und Produktmanagement. URL: 

https://www.igv-gmbh.de/de/wir-ueber-uns/foerderprojekte/40-projekt-npbiophos 

���^�Z�l�Z���a�\�_�j�g�_�g�g�y�������������������������� 

72. Circular economy in animal feed: 4 ways we help customers do more with 

less (2024). URL: https://www.cargill.com/story/zero-waste-farming (accessed 

06.12.2023). 

73. Nandwani D. (2016) Organic Farming for Sustainable Agriculture, vol. 9, 

Springer.URL:https://books.google.de/books/about/Organic_Farming_for_Sustain

able_Agricult.html?id=V7xfjgEACAAJ&redir_esc=y (accessed 18.12.2023). 

https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/2320-20#Text
https://unece.org/forestry-timber/documents/2022/06/reports/report-43rd-session-joint-unece-and-fao-working-party
https://unece.org/forestry-timber/documents/2022/06/reports/report-43rd-session-joint-unece-and-fao-working-party
https://unece.org/forestry-timber/documents/2022/06/reports/report-43rd-session-joint-unece-and-fao-working-party
https://cordis.europa.eu/project/id/862674
https://www.cargill.com/story/zero-waste-farming
https://books.google.de/books/about/Organic_Farming_for_Sustainable_Agricult.html?id=V7xfjgEACAAJ&redir_esc=y
https://books.google.de/books/about/Organic_Farming_for_Sustainable_Agricult.html?id=V7xfjgEACAAJ&redir_esc=y


232 

74. Lampkin, N., & Padel, S. (1994). The Economics of Organic Farming: An 

International Perspective. URL: https://www.semanticscholar.org/paper/The-

Economics-of-Organic-Farming%3A-An-International-Lampkin-

Padel/c0df7035c6312685 (accessed 22.12.2023). 

75. Lairon D. (2010) Nutritional quality and safety of organic food. A review 

Agronomy for Sustainable Development, 30 (1) , pp. 33-41. 

76. GJHM van der Burgt, Bart GH Timmermans, H. Havenga de Poel. 2021. 

�H�p�•�g�d�Z���3�O�D�Q�W�\���2�U�J�D�Q�L�F����������-2020: Fertilizer of plant origin: nitrogen and organic 

substances. 2021-���������/�E�3�����/�X�L�V���%�D�O�N���,�Q�V�W�L�W�X�W�H�����%�X�Q�Q�L�N�����������j�j�� 

77. Soni R.P., Katoch M., Ladohia R. (2014) Integrated farming systems-a 

review IOSR Journal of Agriculture and Veterinary Science (IOSR-JAVS), 7 (10) 

pp. 36-42. 

78. Rana S.S., Chopra P. (2013) Integrated Farming System, Department of 

Agronomy, College of Agriculture, CSK Himachal Pradesh Krishi 

Vishvavidyalaya, Palampur. pp. 1-90. 

79. �0�H�O�D�Q�L�H���%�D�\�R���������������������'�H�U���J�H�V�F�K�O�R�V�V�H�Q�H���1�l�K�U�V�W�R�I�I�N�U�H�L�V�O�D�X�I���L�P���g�N�R�O�D�Q�G�E�D�X����

�0�•�Q�F�K�H�Q���� �*�5�,�1�� �9�H�U�O�D�J����https://www.grin.com/document/413179. (accessed 

22.12.2023). 

80. Foundation, E. M. (2015). Towards a circular economy: Business rationale 

for an accelerated transition. URL: 

https://www.ellenmacarthurfoundation.org/towards-a-circular-economy-business-

rationale-for-an-accelerated-transition. (accessed 06.12.2023). 

81. Hamam M, Chinnici G, Di Vita G, Pappalardo G, Pecorino B, Maesano G, 

�'�¶�$�P�L�F�R�� �0���� �&�L�U�F�X�O�D�U�� �(�F�R�Q�R�P�\�� �0�R�G�H�O�V�� �L�Q�� �$�J�U�R-Food Systems: A 

Review. Sustainability. 2021; 13(6):3453. https://doi.org/10.3390/su13063453 

82. �6�F�K�l�I�H�U�� �0���� �������������� �.�U�H�L�V�O�D�X�I�Z�L�U�W�V�F�K�D�I�W���� �8�5�/����

https://wirtschaftslexikon.gabler.de/definition/kreiswirtschaft-123481/version-

386602. (accessed 06.12.2023). 

83. Traceless. Hamburg Startups Newsletter. URL: 

https://www.traceless.eu/(accessed 06.01.2024). 

https://www.semanticscholar.org/paper/The-Economics-of-Organic-Farming%3A-An-International-Lampkin-Padel/c0df7035c6312685
https://www.semanticscholar.org/paper/The-Economics-of-Organic-Farming%3A-An-International-Lampkin-Padel/c0df7035c6312685
https://www.semanticscholar.org/paper/The-Economics-of-Organic-Farming%3A-An-International-Lampkin-Padel/c0df7035c6312685
https://www.grin.com/document/413179
https://www.ellenmacarthurfoundation.org/towards-a-circular-economy-business-rationale-for-an-accelerated-transition
https://www.ellenmacarthurfoundation.org/towards-a-circular-economy-business-rationale-for-an-accelerated-transition
https://wirtschaftslexikon.gabler.de/definition/kreislaufwirtschaft-123481/version-386602
https://wirtschaftslexikon.gabler.de/definition/kreislaufwirtschaft-123481/version-386602


233 

84. Commission from the Commission to the European Parliament, the council, 

the European Economic and Social Committee and the committee of the regions. A 

new Circular Economy Action Plan. For a cleaner and more competitive Europe. 

EUROPEAN COMMISSION. Brussels, 11.3.2020. URL: https://eur-

lex.europa.eu/legal-

content/EN/TXT/?qid=1583933814386&uri=COM:2020:98:FIN 

85. Material consumption. Production and consumption / Monitoring framework 

Eurostat / An official website of the European Union. URL: 

https://ec.europa.eu/eurostat/web/circular-economy/monitoring-

framework./(accessed 12.01.2024). 

86. Directive 2008/98/EC of the European Parliament and of the Council of 19 

November 2008 on waste and repealing certain Directives. URL: 

http://data.europa.eu/eli/dir/2008/98/oj/(accessed 06.02.2024). 

87. Generation of municipal waste per capita. Production and consumption / 

Monitoring framework Eurostat / An official website of the European Union. URL: 

https://ec.europa.eu/eurostat/web/circular-economy/monitoring-framework 

(accessed 06.02.2024). 

88. Global Waste to Grow by 70 Percent by 2050 Unless Urgent Action is 

Taken: World Bank Report. URL: https://www.worldbank.org/en/news/press-

release/2018/09/20/global-waste-to-grow-by-70-percent-by-2050-unless-urgent-

action-is-taken-world-bank-report (abgerufen am 23.01.2023). 

89. Welt-Abfall-�,�Q�G�H�[�� ������������ �'�D�V�� �V�L�Q�G�� �G�L�H�� �J�U�|�‰�W�H�Q�� �0�•�O�O�S�U�R�G�X�]�H�Q�W�H�Q�� �G�H�U�� �:�H�O�W����

Welt Abfall Index 2022. URL: sensoneo.com/de/welt-abfall-index/ 

90. �'�L�H�� �J�U�|�‰�W�H�Q�� �0�•�O�O�S�U�R�G�X�]�H�Q�W�H�Q���� �:�H�O�W-Abfall-Index 2019. Welt Abfall Index 

2019. URL: https://sensoneo.com/de/sensoneo-welt-abfall-index-2019/ (abgerufen 

am 23.01.2023) 

91. Overall recycling rates / Waste Management / Monitoring framework 

Eurostat /An official website of the European Union. URL: 

https://ec.europa.eu/eurostat/web/circular-economy/monitoring-framework. 

(abgerufen am 23.01.2023) 

https://ec.europa.eu/eurostat/web/circular-economy/monitoring-framework
https://ec.europa.eu/eurostat/web/circular-economy/monitoring-framework
http://data.europa.eu/eli/dir/2008/98/oj
https://ec.europa.eu/eurostat/web/circular-economy/monitoring-framework
https://www.worldbank.org/en/news/press-release/2018/09/20/global-waste-to-grow-by-70-percent-by-2050-unless-urgent-action-is-taken-world-bank-report
https://www.worldbank.org/en/news/press-release/2018/09/20/global-waste-to-grow-by-70-percent-by-2050-unless-urgent-action-is-taken-world-bank-report
https://www.worldbank.org/en/news/press-release/2018/09/20/global-waste-to-grow-by-70-percent-by-2050-unless-urgent-action-is-taken-world-bank-report
https://sensoneo.com/de/sensoneo-welt-abfall-index-2019/
https://ec.europa.eu/eurostat/web/circular-economy/monitoring-framework


234 

92. Private investment, jobs and gross value added related to circular economy 

sectors / Competitiveness and innovation/ An official website of the European 

Union. URL: https://ec.europa.eu/eurostat/web/circular-economy/monitoring-

framework. (accessed 06.10.2023). 

93. Innovation / Competitiveness and innovation/ An official website of the 

European Union. URL: https://ec.europa.eu/eurostat/web/circular-

economy/monitoring-framework. (accessed 09.10.2023). 

94. Factsheets on the European Green Deal (2019). An official website of the 

European Union URL: https://commission.europa.eu/publications/factsheets-

european-green-deal_en#details . (accessed 09.10.2023) 

95. Global sustainability from circular economy / Global sustainability and 

resilience /An official website of the European Union. URL: 

https://ec.europa.eu/eurostat/web/circular-economy/monitoring-framework . 

(accessed 09.10.2023) 

96. Circular economy action plan (2020). An official website of the European 

Union URL: https://environment.ec.europa.eu/strategy/circular-economy-action-

plan_en . (accessed 09.10.2023). 

97. Zero pollution action plan (2020). An official website of the European Union 

URL: https://environment.ec.europa.eu/strategy/zero-pollution-action-plan_en. . 

(accessed 09.10.2023). 

98. Farm to Fork strategy: for a fair, healthy and environmentally-friendly food 

system. An official website of the European Union URL: 

https://food.ec.europa.eu/horizontal-topics/farm-fork-strategy_en (accessed 

09.10.2023). 

99. OECD (2022), Agricultural land area /Agri-Environmental other indicators. 

URL: https://stats.oecd.org//index.aspx?queryid=77276 

100. A community-based evaluation of population growth and agro-

pastoralist resilience in Sub-Saharan drylands / Burian A., Karaya R., Wernersson 

J.E.V., Egberth M., Lokorwa B., Nyberg G.(2019)  Environmental Science and 

Policy,  92, pp. 323-330. 

https://ec.europa.eu/eurostat/web/circular-economy/monitoring-framework
https://ec.europa.eu/eurostat/web/circular-economy/monitoring-framework
https://ec.europa.eu/eurostat/web/circular-economy/monitoring-framework
https://ec.europa.eu/eurostat/web/circular-economy/monitoring-framework
https://commission.europa.eu/publications/factsheets-european-green-deal_en#details
https://commission.europa.eu/publications/factsheets-european-green-deal_en#details
https://ec.europa.eu/eurostat/web/circular-economy/monitoring-framework
https://environment.ec.europa.eu/strategy/circular-economy-action-plan_en
https://environment.ec.europa.eu/strategy/circular-economy-action-plan_en
https://environment.ec.europa.eu/strategy/zero-pollution-action-plan_en
https://food.ec.europa.eu/horizontal-topics/farm-fork-strategy_en
https://stats.oecd.org/index.aspx?queryid=85528


235 

101. Mapping of research lines on circular economy practices in 

agriculture: From waste to energy / Barros M.V., Salvador R., de Francisco A.C., 

Piekarski C.M. (2020)  Renewable and Sustainable Energy Reviews,  131 , art. no. 

109958 

102. Value added by activity /Agriculture, forestry, fishing, % of value 

added, 2005 �± 2022. URL: https://data.oecd.org/natincome/value-added-by-

activity.htm . (accessed 09.10.2023). 

103. Directive 2009/128/EC of the European Parliament and of the Council 

of 21 October 2009 establishing a framework for Community action to achieve the 

sustainable use of pesticidesof. 21 October 2009 (OJ L 309, 24.11.2009, p.71). 

URL: https://eur-lex.europa.eu/eli/dir/2009/128/2009-11-25. 

104. Silvius, J., Hoogstra, A.G., Candel, J.J.L. et al. Determining the 

transformative potential of circular agriculture initiatives. Ambio 52, 1968�±1980 

(2023). https://doi.org/10.1007/s13280-023-01894-5 . (accessed 09.10.2023). 

105. Environmental sustainability. Policies for the Future of Farming and 

Food in the European Union. URL: https://www.oecd-ilibrary.org/sites/32810cf6-

en/1/3/4/index.html?itemId=/content /publication/32810cf6-

en&_csp_=cb3cac346a582c2ee21b5fc9b25514c7&itemIGO=oecd&itemContentT

ype=book# 

106. OECD (2022), Total emissions of greenhouse gases from agriculture / 

Emissions of greenhouse gases /Agri-Environmental other indicators.URL: 

https://stats.oecd.org//Index.aspx?QueryId=77296&lang=en# (accessed 

23.09.2023). 

107.  Food balances (2010�±). FAO. URL: 

https://www.fao.org/faostat/en/#data/FBS (accessed 23.09.2023). 

108. OECD (2024), Nutrient balance (indicator). URL: 10.1787/82add6a9-

en (Accessed on 05 February 2024). 

109. OECD (2022), Agri-Environmental other indicators /Pesticides sales. 

URL: https://stats.oecd.org//index.aspx?queryid=77276# (accessed 23.09.2023). 

https://data.oecd.org/natincome/value-added-by-activity.htm
https://data.oecd.org/natincome/value-added-by-activity.htm
https://doi.org/10.1007/s13280-023-01894-5
https://stats.oecd.org/Index.aspx?QueryId=77296&lang=en
https://www.fao.org/faostat/en/#data/FBS
https://stats.oecd.org/index.aspx?queryid=76866
https://stats.oecd.org/index.aspx?queryid=77276


236 

110. Harmonised risk indicator 1 for pesticides by categorisation of active 

substances. URL: 

https://ec.europa.eu/eurostat/databrowser/view/AEI_HRI__custom_5081157/book

mark/table?lang=en&bookmarkId=095 (accessed 23.09.2023). 

111. ECA (2020), Sustainable use of plant protection products: limited 

progress in measuring and reducing risks. Special Report 05/2020, European Court 

of Auditors, Luxembourg. 

112. Codex Alimentarius. World Health Organization and the Food and 

Agriculture Organization of the United Nations . (5th ed. Sept. 2018). URL: 

https://www.fao.org/fao-who-codexalimentarius/codex-texts/ru/ 

113. EEB and Birdlife (2022), Pesticides in the new CAP: business as usual 

puts nature and human health at risk. BirdLife Europe and European 

Environmental Bureau policy briefing., BirdLife and Europe and European 

Environmental Bureau, Brussels. 

114. Area under organic farming/ Reduce the use of pesticides/ Agri-

environmental indicators. URL:  

https://ec.europa.eu/eurostat/web/agriculture/database/agri-environmental-

indicators. (accessed 27.09.2023). 

115. �+�D�O�D�G�D���� �/���� �H�W�� �D�O���� ���������������� �©�:�K�L�F�K�� �K�D�E�L�W�D�W�V�� �R�I�� �(�X�U�R�S�H�D�Q�� �L�P�S�R�U�W�D�Q�F�H��

�G�H�S�H�Q�G���R�Q���D�J�U�L�F�X�O�W�X�U�D�O���S�U�D�F�W�L�F�H�V�"�ª�����%�L�R�G�L�Y�H�U�V�L�W�\���D�Q�G���&�R�Q�V�H�U�Y�D�W�L�R�Q�����9�R�O�������������������S�S����

2365-2378, https://doi.org/10.1007/s10531-011-9989-z. 

116. EC (2022), Innovation & knowledge exchange. EIP-AGRI 

Newsletters, Edition URL: 

https://ec.europa.eu/eip/agriculture/en/content/previousnewsletter.html (accessed 

on 4 December 2023). 

117. Lampkin N, Sanders S (2022) Policy support for organic farming in 

the European Union 2010-�������������7�K�•�Q�H�Q���:�R�U�N�L�Q�J���3�D�S�H�U�������������-�R�K�D�Q�Q���+�H�L�Q�U�L�F�K���Y�R�Q��

�7�K�•�Q�H�Q-Institut, Braunschweig. 122 p, DOI:10.3220/WP166306740200. 

118. EC (2016), Fitness Check of the EU Nature Legislation (Birds and 

Habitats Directives) Directive 2009/147/EC of the European Parliament and of the 

https://ec.europa.eu/eurostat/databrowser/view/AEI_HRI__custom_5081157/bookmark/table?lang=en&bookmarkId=095
https://ec.europa.eu/eurostat/databrowser/view/AEI_HRI__custom_5081157/bookmark/table?lang=en&bookmarkId=095
https://www.fao.org/fao-who-codexalimentarius/codex-texts/ru/
https://ec.europa.eu/eurostat/web/agriculture/database/agri-environmental-indicators
https://ec.europa.eu/eurostat/web/agriculture/database/agri-environmental-indicators
https://doi.org/10.1007/s10531-011-9989-z
https://ec.europa.eu/eip/agriculture/en/content/previousnewsletter.html


237 

Council of 30 November 2009 on the conservation of wild birds and Council 

Directive 92/43/EEC of 21 May 1992 on the conservation of natural habitats and of 

wild fauna and flora. Commission Staff Working Document, SWD(2016) 472 

final. 

119. EC (2016), Review of greening after one year. Commission Staff 

Working Document SWD(2016)218, European Commission, Brussels, URL: 

https://ec.europa.eu/transparency/documents-

register/detail?ref=SWD(2016)218&lang=en (accessed on 15 February 2023). 

120. Closing the loop - An EU action plan for the Circular Economy. 

COM(2015)614. URL: 

https://www.eumonitor.eu/9353000/1/j9vvik7m1c3gyxp/vjzpj6v9jiu8 (accessed 

23.11.2023). 

121. Indicator Agricultural Ammonia (NH3)/ Ammonia emissions / Agri-

Environmental other indicators. URL: 

https://stats.oecd.org//index.aspx?queryid=77276#   

122. Bovine population �± annual data/ An official website of the European 

Union. 

URL:https://ec.europa.eu/eurostat/databrowser/view/APRO_MT_LSCATL/default

/table?lang=en  (accessed 18.09.2023). 

123. Final energy consumption by agriculture/forestry per hectare of 

utilised agricultural area /An official website of the European Union. URL: 

https://ec.europa.eu/eurostat/databrowser/product/view/apro_cpsh1 (accessed 

18.09.2023). 

124. Production of renewable energy in agriculture. URL: 

https://agridata.ec.europa.eu/extensions/IndicatorsEnvironmental/RenewableEnerg

y.html (accessed 18.09.2023). 

125. EU law  EUR-Lex home / An official website of the European Union. 

URL: https://eur-lex.europa.eu/homepage.html (accessed 18.10.2023). 

126. Directive 2008/98/EC of the European Parliament and of the Council 

of 19 November 2008 on waste and repealing certain Directives. URL: https://eur-

https://ec.europa.eu/transparency/documents-register/detail?ref=SWD(2016)218&lang=en
https://ec.europa.eu/transparency/documents-register/detail?ref=SWD(2016)218&lang=en
https://www.eumonitor.eu/9353000/1/j9vvik7m1c3gyxp/vjzpj6v9jiu8
https://stats.oecd.org/index.aspx?queryid=77261
https://ec.europa.eu/eurostat/databrowser/view/APRO_MT_LSCATL/default/table?lang=en
https://ec.europa.eu/eurostat/databrowser/view/APRO_MT_LSCATL/default/table?lang=en
https://ec.europa.eu/eurostat/databrowser/product/view/apro_cpsh1
https://agridata.ec.europa.eu/extensions/IndicatorsEnvironmental/RenewableEnergy.html
https://agridata.ec.europa.eu/extensions/IndicatorsEnvironmental/RenewableEnergy.html
https://eur-lex.europa.eu/homepage.html
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=celex%3A32008L0098


238 

lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=celex%3A32008L0098 (accessed 

18.09.2023). 

127. European Commission (2011) Roadmap to a Resource Efficient 

Europe, European Commission, Brussels. URL:http://eur-lex.europa.eu/legal-

content/EN/TXT/?uri=CELEX:52011DC0571 (accessed 25.09.2023). 

128. EU (2019), The European Green Deal, European Commission, 

Brussels, URL: https://eur-lex.europa.eu/resource.html?uri=cellar:b828d165-1c22-

11ea-8c1f-01aa75ed71a1.0002.02/DOC_1&format=PDF (accessed on 16 May 

2022). 

129. Environment action programme to 2030 (2022). URL: 

https://environment.ec.europa.eu/strategy/environment-action-programme-

2030_en#timeline (accessed 29.08.2023). 

130. Environmental sustainability. Policies for the Future of Farming and 

Food in the European Union. URL: https://www.oecd-ilibrary.org/sites/32810cf6-

en/1/3/4/index.html?itemId=/content /publication/32810cf6-

en&_csp_=cb3cac346a582c2ee21b5fc9b25514c7&itemIGO=oecd&itemContentT

ype=book# (accessed 18.12.2023). 

131. Common Agricultural Policy (CAP): Cross Compliance and 

advancement of agri-environmental schemes. URL: 

https://www.ifls.de/en/references/projects/details/common-agricultural-policy-cap-

cross-compliance-and-advancement-of-agri-environme (accessed 18.12.2023). 

132. EC (2022), European Partnerships under Horizon Europe Partnership 

on Animal Health and Welfare (PAHW) Version v6.4 Save date 27 April 2022, 

https://research-and-innovation.ec.europa.eu/system/files/2022-04/ec_rtd_he-

partnership-pahw.pdf. 

133. OECD (2022), Landfills / Municipal waste, generation and processing 

URL: https://stats.oecd.org//index.aspx?queryid=77276# 

134. OECD (2001) Extended Producer Responsibility: A Guidance Manual 

for Governments, OECD Publishing, Paris, URL: 

https://dx.doi.org/10.1787/9789264189867-en (accessed 18.09.2023). 

https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=celex%3A32008L0098
http://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX:52011DC0571
http://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX:52011DC0571
https://eur-lex.europa.eu/resource.html?uri=cellar:b828d165-1c22-11ea-8c1f-01aa75ed71a1.0002.02/DOC_1&format=PDF
https://eur-lex.europa.eu/resource.html?uri=cellar:b828d165-1c22-11ea-8c1f-01aa75ed71a1.0002.02/DOC_1&format=PDF
https://environment.ec.europa.eu/strategy/environment-action-programme-2030_en#timeline
https://environment.ec.europa.eu/strategy/environment-action-programme-2030_en#timeline
https://www.ifls.de/en/references/projects/details/common-agricultural-policy-cap-cross-compliance-and-advancement-of-agri-environme
https://www.ifls.de/en/references/projects/details/common-agricultural-policy-cap-cross-compliance-and-advancement-of-agri-environme
https://research-and-innovation.ec.europa.eu/system/files/2022-04/ec_rtd_he-partnership-pahw.pdf
https://research-and-innovation.ec.europa.eu/system/files/2022-04/ec_rtd_he-partnership-pahw.pdf
https://stats.oecd.org/index.aspx?queryid=77276
https://dx.doi.org/10.1787/9789264189867-en


239 

135. Ekins, P., Domenech, T., Drummond, P., Bleischwitz, R., Hughes, N. 

and Lotti, L. (2019)���� �©�7�K�H�� �&�L�U�F�X�O�D�U�� �(�F�R�Q�R�P�\���� �:�K�D�W���� �:�K�\���� �+�R�Z�� �D�Q�G�� �:�K�H�U�H�ª����

Background paper for an OECD/EC Workshop on 5 July 2019 within the 

�Z�R�U�N�V�K�R�S���V�H�U�L�H�V�� �©�0�D�Q�D�J�L�Q�J�� �H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O�� �D�Q�G�� �H�Q�H�U�J�\���W�U�D�Q�V�L�W�L�R�Q�V���I�R�U�� �U�H�J�L�R�Q�V�� �D�Q�G��

�F�L�W�L�H�V�ª�����3�D�U�L�V�����������j�j�� 

136. �D�Z�g�h�g�•�r�_�g�Z-�D�h�\�Z�e�_�g�d�h���D�����?�d�h�e�h�]�•�q�g�b�c �i�h�^�Z�l�h�d���\�•�^���:���^�h���Y�����D�b�€�\����

�N�m�g�^�Z�p�•�y���©�<�•�^�d�j�b�l�_���K�m�k�i�•�e�v�k�l�\�h�ª�������������������������k���� 

137. Reform $1.8 trillion yearly environmentally harmful subsidies to 

deliver a nature-positive economy. 

https://www.businessfornature.org/news/subsidy-reform. (accessed 03.09.2023). 

138. Eurostat (2019) Monitoring Framework, URL: 

https://ec.europa.eu/eurostat/web/circular-economy/indicators/monitoring-

framework (accessed 28 May 2023]. 

139. Bourguignon, D. (2015). Understanding Waste Management: Policy 

Challenges and Opportunities. European Parliamentary Research Service (EPRS). 

Available online at: URL: 

https://policycommons.net/artifacts/1336242/understanding-waste-

management/1943236/ (accessed May 4, 2022). 

140. Policy Learning Platform. A Platform for policy advice, knowledge 

sharing and networking URL: https://www.interregeurope.eu/policy-learning-

platform. (accessed May 4, 2022). 

141. Communication from the Commission to the European Parliament, the 

Council, the European Economic and Social Committee and the Committee of the 

Regions Public procurement for a better environment URL:  https://eur-

lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX:52008DC0400 (accessed 

18.09.2023). 

142. Horizon 2020/ Research and innovation/ An official website of the 

European Union URL:  https://research-and-

innovation.ec.europa.eu/funding/funding-opportunities/funding-programmes-and-

open-calls/horizon-2020_(accessed 08.10.2023). 

https://www.businessfornature.org/news/subsidy-reform
https://ec.europa.eu/eurostat/web/circular-economy/indicators/monitoring-framework
https://ec.europa.eu/eurostat/web/circular-economy/indicators/monitoring-framework
https://ec.europa.eu/eurostat/web/circular-economy/indicators/monitoring-framework
https://policycommons.net/artifacts/1336242/understanding-waste-management/1943236/
https://policycommons.net/artifacts/1336242/understanding-waste-management/1943236/
https://www.interregeurope.eu/policy-learning-platform
https://www.interregeurope.eu/policy-learning-platform
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX:52008DC0400
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX:52008DC0400
https://research-and-innovation.ec.europa.eu/funding/funding-opportunities/funding-programmes-and-open-calls/horizon-2020_
https://research-and-innovation.ec.europa.eu/funding/funding-opportunities/funding-programmes-and-open-calls/horizon-2020_
https://research-and-innovation.ec.europa.eu/funding/funding-opportunities/funding-programmes-and-open-calls/horizon-2020_


240 

143. EU (2021), Horizon Europe. Strategic Plan 2021-2024, 

https://doi.org/10.2777/083753. 

144. EU (2022), Draft proposal for a European Partnership under Horizon 

Europe: Accelerating farming systems transition: agroecology living labs and 

research infrastructures; Version 30.03.2022, https://research-and-

innovation.ec.europa.eu/system/files/2022-

04/european_partnership_for_accelerating_farming_systems_transition_march_20

22.pdf 

145. EU (2019), Building stronger agricultural knowledge and innovation 

systems (AKIS) to foster advice, knowledge and innovation in agriculture and rural 

areas. 

146. OECD (2023), Government budget allocations for R&D/ Agriculture . 

URL: doi: 10.1787/6ea85c58-�H�Q�����Z�F�F�H�V�V�H�G���R�Q�������)�Hbruary 2023). 

147. Green Business /Eco-Innovation at the heart of European policies. An 

official website of the European Unionhttps://green- URL: 

business.ec.europa.eu/eco-innovation_en (accessed May 4, 2022). 

148. Eco-innovation index/ An official website of the European Union | 

URL: https://www.eea.europa.eu/en/analysis/indicators/eco-innovation-index-8th-

eap (accessed May 10, 2023). 

149. MECHANISM Definition & Usage Examples. Dictionary URL: 

https://www.dictionary.com/ (accessed May 25, 2023). 

150. Machamer, P., Darden, L., & Craver, C. (2000). Thinking about 

mechanisms. Philosophy of Science, 67, 1�±25. 

151. Bechtel, W., & Abrahamsen, A. (2005). Explanation: a mechanist 

alternative. Studies in the History and Philosophy of the Biological and Biomedical 

Sciences, 36, 421�±441. 

152. Illari, P.M., Williamson, J. What is a mechanism? Thinking about 

mechanisms across the sciences. Euro Jnl Phil Sci 2, 119�±135 (2012). 

https://doi.org/10.1007/s13194-011-0038-2 ���Z�F�F�H�V�V�H�G���R�Q�������)�H�E�U�X�D�U�\������������ 

https://doi.org/10.2777/083753
https://research-and-innovation.ec.europa.eu/system/files/2022-04/european_partnership_for_accelerating_farming_systems_transition_march_2022.pdf
https://research-and-innovation.ec.europa.eu/system/files/2022-04/european_partnership_for_accelerating_farming_systems_transition_march_2022.pdf
https://research-and-innovation.ec.europa.eu/system/files/2022-04/european_partnership_for_accelerating_farming_systems_transition_march_2022.pdf
https://research-and-innovation.ec.europa.eu/system/files/2022-04/european_partnership_for_accelerating_farming_systems_transition_march_2022.pdf
https://www.eea.europa.eu/en/analysis/indicators/eco-innovation-index-8th-eap
https://www.eea.europa.eu/en/analysis/indicators/eco-innovation-index-8th-eap
https://www.dictionary.com/
https://doi.org/10.1007/s13194-011-0038-2


241 

153. �O�j�b�g�x�d�� �H���� �K������ �>�_�j�]�Z�e�x�d�� �F���� �H���� �=�_�g�_�a�b�k�� �g�Z�m�d�h�\�h�€�� �^�m�f�d�b�� �s�h�^�h��

�i�h�g�y�l�l�y�� �©�h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�g�h-�_�d�h�g�h�f�•�q�g�b�c�� �f�_�o�Z�g�•�a�f�ª���� �?�d�h�g�h�f�•�q�g�b�c �\�•�k�g�b�d��

�G�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�]�h�� �l�_�o�g�•�q�g�h�]�h�� �m�g�•�\�_�j�k�b�l�_�l�m�� �M�d�j�Z�€�g�b�� �©�D�b�€�\�k�v�d�b�c�� �i�h�e�•�l�_�o�g�•�q�g�b�c��

�•�g�k�l�b�l�m�l�ª���� ������������ �‹�� �������� �K���� ������-274. URL: 

http://nbuv.gov.ua/UJRN/evntukpi_2017_14_43�������^�Z�l�Z���a�\�_�j�g�_�g�g�y���������������������������� 

154. �K�Z�\�q�_�g�d�h�� �H���� �<������ �K�h�e�h�\�c�h�\�� �<���� �I���� �K�m�l�g�•�k�l�v�� �l�Z�� �k�d�e�Z�^�h�\�•��

�h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�g�h-�_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�]�h�� �f�_�o�Z�g�•�a�f�m�� �k�l�b�f�m�e�x�\�Z�g�g�y�� �•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�h�€��

�^�•�y�e�v�g�h�k�l�•���g�Z���i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�•�����?�e�_�d�l�j�h�g�g�_���g�Z�m�d�h�\�_���n�Z�o�h�\�_���\�b�^�Z�g�g�y���©�?�n�_�d�l�b�\�g�Z��

�_�d�h�g�h�f�•�d�Z�ª ������������ �‹�� �������� �8�5�/����

http://www.economy.nayka.com.ua/?op=1&z=2635 ���^�Z�l�Z�� �a�\�_�j�g�_�g�g�y����

20.01.2024). 

155. �O�Z�}�p�v�d�Z�� �H���I���� �N�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �c�� �_�n�_�d�l�b�\�g�_�� �n�m�g�d�p�•�h�g�m�\�Z�g�g�y��

�h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�g�h�� �_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�]�h�� �f�_�o�Z�g�•�a�f�m�� �p�m�d�j�h�[�m�j�y�d�h�\�h�]�h�� �\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�Z����

�:�]�j�h�k�\�•�l�����‹�����������������������K��������-43.  

156. �;�_�e�y�d���� �:���� ���������������� �I�h�j�•�\�g�y�e�v�g�b�c�� �Z�g�Z�e�•�a�� �i�h�g�y�l�l�y�� �©�h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�g�h-

�_�d�h�g�h�f�•�q�g�b�c�� �f�_�o�Z�g�•�a�f�ª�� �m�� �k�m�q�Z�k�g�h�f�m�� �g�Z�m�d�h�\�h�f�m�� �i�j�h�k�l�h�j�•���� �F�•�`�g�Z�j�h�^�g�b�c��

�g�Z�m�d�h�\�b�c�� �`�m�j�g�Z�e�� �f�_�g�_�^�`�f�_�g�l�m���� �_�d�h�g�h�f�•�d�b�� �l�Z�� �n�•�g�Z�g�k�•�\���� ���������� �����±47. URL: 

https://doi.org/10.46299/j.isjmef.20230202.05 ���^�Z�l�Z���a�\�_�j�g�_�g�g�y���������������������������� 

157. �.�R�U�Q�L�H�L�H�Y�D���7�����9�D�U�H�O�D���0�����/�X�t�V���$�/�����7�H�L�[�H�L�U�D���1�����'�H�Y�H�O�R�S�L�Q�J���7�K�H�R�U�H�W�L�F�D�O��

and Methodological Provisions for Improving the Mechanism of Labour 

Efficiency. Administrative Sciences. 2024; 14(2):24. URL: 

https://doi.org/10.3390/admsci14020024 ���Z�F�F�H�V�V�H�G���R�Q���������)�H�E�U�X�D�U�\������������ 

158. �H�]�e�y�^�� �a�[�b�l�d�•�\�� �\�•�^�� �\�•�c�g�b�� �\�� �k�•�e�v�k�v�d�h�f�m�� �]�h�k�i�h�^�Z�j�k�l�\�•�� �M�d�j�Z�€�g�b����

�G�_�i�j�y�f�Z�� �h�p�•�g�d�Z�� �i�h�r�d�h�^�`�_�g�v���� �>�j�m�]�b�c�� �\�b�i�m�k�d���� ������ �e�b�k�l�h�i�Z�^�Z�� ������������ �8�5�/����

https://minagro.gov.ua/storage/app/sites/1/uploaded-files/damagesreport���� ���^�Z�l�Z��

�a�\�_�j�g�_�g�g�y���������������������������� 

159. �:�]�j�Z�j�g�b�c�� �k�_�d�l�h�j�� �_�d�h�g�h�f�•�d�b���� �i�•�^�k�m�f�d�b�� ���������� �l�Z�� �i�j�h�]�g�h�a�� �g�Z�� ����������

�j�•�d���� �8�5L: https://niss.gov.ua/news/komentari-ekspertiv/ahrarnyy-sektor-

ekonomiky-pidsumky-2022-ta-prohnoz-na-2023-rik���^�Z�l�Z���a�\�_�j�g�_�g�g�y��������������.2023). 

http://nbuv.gov.ua/UJRN/evntukpi_2017_14_43
http://www.economy.nayka.com.ua/?op=1&z=2635
https://doi.org/10.46299/j.isjmef.20230202.05
https://doi.org/10.3390/admsci14020024
https://minagro.gov.ua/storage/app/sites/1/uploaded-files/damagesreport
https://niss.gov.ua/news/komentari-ekspertiv/ahrarnyy-sektor-ekonomiky-pidsumky-2022-ta-prohnoz-na-2023-rik
https://niss.gov.ua/news/komentari-ekspertiv/ahrarnyy-sektor-ekonomiky-pidsumky-2022-ta-prohnoz-na-2023-rik


242 

160. �J�h�k�e�b�g�g�b�p�l�\�h�� ����������-������������ ���� �K�•�e�v�k�v�d�_���� �e�•�k�h�\�_�� �l�Z�� �j�b�[�g�_��

�]�h�k�i�h�^�Z�j�k�l�\�h���� �>�_�j�`�Z�\�g�Z�� �k�e�m�`�[�Z�� �k�l�Z�l�b�k�l�b�d�b���� �8�5�/����

https://ukrstat.gov.ua/druk/publicat/Arhiv_u/07/Arch_rosl_zb.htm. (�^�Z�l�Z��

�a�\�_�j�g�_�g�g�y���������������������������� 

161. �A�[�b�l�d�b���\�•�^���a�Z�]�b�[�_�e�•���l�\�Z�j�b�g���l�Z���i�h�r�d�h�^�`�_�g�g�y���l�\�Z�j�b�g�g�b�p�v�d�b�o���n�_�j�f��

�k�l�Z�g�h�\�e�y�l�v�� �i�j�b�[�e�b�a�g�h�� ���� �f�e�j�^�� �]�j�b�\�_�g�v���� �8�5�/����

https://minagro.gov.ua/news/zbitki-vid-zagibeli-tvarin-ta-poshkodzhenny 

162. �L�\�Z�j�b�g�g�b�p�l�\�h�� ����������-������������ ���� �K�•�e�v�k�v�d�_���� �e�•�k�h�\�_�� �l�Z�� �j�b�[�g�_��

�]�h�k�i�h�^�Z�j�k�l�\�h���� �>�_�j�`�Z�\�g�Z�� �k�e�m�`�[�Z�� �k�l�Z�l�b�k�l�b�d�b���� �8�5�/����

https://www.ukrstat.gov.ua/�����^�Z�l�Z���a�\�_�j�g�_�g�g�y���������������������������� 

163. �M�l�\�h�j�_�g�g�y�� �l�Z�� �i�h�\�h�^�`�_�g�g�y�� �a�� �\�•�^�o�h�^�Z�f�b�� �,-�,�9�� �d�e�Z�k�•�\�� �g�_�[�_�a�i�_�d�b�� �\��

�j�h�a�[�b�\�p�•���a�Z���d�Z�l�_�]�h�j�•�y�f�b���\�•�^�o�h�^�•�\�������������������?�d�h�g�h�f�•�q�g�Z���k�l�Z�l�b�k�l�b�d�Z�������g�Z�\�d�h�e�b�r�g�}��

�k�_�j�_�^�h�\�b�s�_���� �>�_�j�`�Z�\�g�Z�� �k�e�m�`�[�Z�� �k�l�Z�l�b�k�l�b�d�b�� �M�d�j�Z�€�g�b���� �D�b�€�\���� �8�5�/����

www.ukrstat.gov.ua ���^�Z�l�Z���a�\�_�j�g�_�g�g�y���������������������������� 

164. �?�g�_�j�]�h�k�i�h�`�b�\�Z�g�g�y���g�Z���h�k�g�h�\�•���\�•�^�g�h�\�e�x�\�Z�g�b�o���^�`�_�j�_�e���a�Z����������-2021 

�j�h�d�b�� ���� �?�g�_�j�]�_�l�b�d�Z���� �>�_�j�`�Z�\�g�Z�� �k�e�m�`�[�Z�� �k�l�Z�l�b�k�l�b�d�b���� �8�5�/����

https://www.ukrstat.gov.ua/. 

165. �I�j�_�a�_�g�l�Z�p�•�y�� �a�\�•�l�m�� �©�K�i�•�\�i�j�Z�p�y�� �M�d�j�Z�€�g�b�� �l�Z�� �/�K�� �\�� �[�•�h�f�_�l�Z�g�h�\�h�f�m��

�k�_�d�l�h�j�•�ª���� ������ �e�x�l�h�]�h�� ������������ �8�5�/����https://ua-energy.org/uk/posts/prezentatsiia-

zvitu-spivpratsia-ukrainy-ta-yes-v-biometanovomu-sektori 

166. �I�j�h���f�•�k�p�_�\�_���k�Z�f�h�\�j�y�^�m�\�Z�g�g�y���\���M�d�j�Z�€�g�•�����<�•�^�h�f�h�k�l�•���<�_�j�o�h�\�g�h�€���J�Z�^�b��

�M�d�j�Z�€�g�b�����<�<�J�������������������‹�����������k�l���������������J�_�^�Z�d�p�•�y���\�•�^���������������������������i�•�^�k�l�Z�\�Z���± 3504-

IX. URL: https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/280/97-%D0%B2%D1%80#Text. 

���^�Z�l�Z���a�\�_�j�g�_�g�g�y���������������������������� 

167. �I�j�h�� �`�b�l�e�h�\�h-�d�h�f�m�g�Z�e�v�g�•�� �i�h�k�e�m�]�b���� �A�Z�d�h�g�� �M�d�j�Z�€�g�b���� �>�h�d�m�f�_�g�l��

2189-�9�,�,�,���� �q�b�g�g�b�c���� �i�h�l�h�q�g�Z�� �j�_�^�Z�d�p�•�y���± �J�_�^�Z�d�p�•�y�� �\�•�^�� ������������������������ �i�•�^�k�l�Z�\�Z �± 

2320-IX. URL: https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/2189-19#Text ���^�Z�l�Z��

�a�\�_�j�g�_�g�g�y���������������������������� 

168. Phaal R., Farrukh C., Probert D. (2015) Roadmapping for strategy and 

innovation //Centre for Technology Management..�± �L�������������K������-7. 

https://ukrstat.gov.ua/druk/publicat/Arhiv_u/07/Arch_rosl_zb.htm
https://minagro.gov.ua/news/zbitki-vid-zagibeli-tvarin-ta-poshkodzhennya-tvarinnickih-ferm-stanovlyat-priblizno-2-mlrd-griven-olena-dadus
https://www.ukrstat.gov.ua/
http://www.ukrstat.gov.ua/
https://www.ukrstat.gov.ua/
https://ua-energy.org/uk/posts/prezentatsiia-zvitu-spivpratsia-ukrainy-ta-yes-v-biometanovomu-sektori
https://ua-energy.org/uk/posts/prezentatsiia-zvitu-spivpratsia-ukrainy-ta-yes-v-biometanovomu-sektori
https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/280/97-%D0%B2%D1%80#Text
https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/2189-19#Text


243 

169. Phaal, R., Farrukh, C. J., & Probert, D. R. (2004). Technology 

roadmapping�² A planning framework for evolution and revolution. Technological 

forecasting and social change, 71(1-2), 5-26. 

170. How German Companies apply Roadmapping: Evidence from an 

Empirical Study Schimpf S., Abele T. (2019)  Journal of Engineering and 

Technology Management - JET-M,  52 , pp. 74-88. 

171. �F�•�g�^�h�\�d�•�e�e�y�� �j�h�a�i�h�q�Z�e�h�� �i�j�h�p�_�^�m�j�m�� �k�l�j�Z�l�_�]�•�q�g�h�€�� �_�d�h�e�h�]�•�q�g�h�€��

�h�p�•�g�d�b�� �G�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�]�h�� �i�e�Z�g�m�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �\�•�^�o�h�^�Z�f�b���M�d�j�Z�€�g�b�� �^�h�� ���������� �j�h�d�m����

�F�•�g�•�k�l�_�j�k�l�\�h���a�Z�o�b�k�l�m���^�h�\�d�•�e�e�y���l�Z���i�j�b�j�h�^�g�b�o���j�_�k�m�j�k�•�\���M�d�j�Z�€�g�b�����h�i�m�[�e�•�d�h�\�Z�g�h��

������ �]�j�m�^�g�y�� ���������� �j�h�d�m���� �8�5�/����https://mepr.gov.ua/mindovkillya-rozpochalo-

protseduru-strategichnoyi-ekologichnoyi-otsinky-natsionalnogo-planu-

upravlinnya-vidhodamy-ukrayiny-do-2033-roku/ 

172. �I�j�h�� �k�o�\�Z�e�_�g�g�y�� �G�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�€�� �k�l�j�Z�l�_�]�•�€�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �\�•�^�o�h�^�Z�f�b�� �\��

�M�d�j�Z�€�g�•�� �^�h�� ���������� �j�h�d�m���� �>�h�d�m�f�_�g�l�� ������-2017-�j���� �q�b�g�g�b�c���� �i�h�l�h�q�g�Z�� �j�_�^�Z�d�p�•�y���± 

�J�_�^�Z�d�p�•�y�� �\�•�^�� ������������������������ �i�•�^�k�l�Z�\�Z���± 826-2020-�i. URL: 

https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/820-2017-%D1%80#Text. 

173. �I�j�h���a�Z�l�\�_�j�^�`�_�g�g�y���G�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�]�h���i�e�Z�g�m���m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y���\�•�^�o�h�^�Z�f�b���^�h��

���������� �j�h�d�m���� �>�h�d�m�f�_�g�l�� ������-2019-�j���� �q�b�g�g�b�c���� �i�h�l�h�q�g�Z�� �j�_�^�Z�d�p�•�y���± �J�_�^�Z�d�p�•�y�� �\�•�^��

17.������������������ �i�•�^�k�l�Z�\�Z�� �± 826-2020-�i. URL: 

https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/117-2019-%D1%80#Text 

174. OECD (2024), Environmental tax (indicator). URL: doi: 

10.1787/5a287eac-en (Accessed on 12 February 2024). 

175. OECD (2024), Agricultural support (indicator). URL: doi: 

10.1787/6ea85c58-en (Accessed on 12 February 2024). 

176. Sutherland, L. A., & Labarthe, P. (2022). Int�U�R�G�X�F�L�Q�J���µ�P�L�F�U�R�$�.�,�6�¶�����D��

farmer-centric approach to understanding the contribution of advice to agricultural 

innovation. The Journal of Agricultural Education and Extension, 28(5), 525-547. 

177. Directive 2014/24/EU of the European Parliament and of the Council 

of 26 February 2014 on public procurement and repealing Directive 2004/18/EC. 

https://menr.gov.ua/
https://mepr.gov.ua/mindovkillya-rozpochalo-protseduru-strategichnoyi-ekologichnoyi-otsinky-natsionalnogo-planu-upravlinnya-vidhodamy-ukrayiny-do-2033-roku/
https://mepr.gov.ua/mindovkillya-rozpochalo-protseduru-strategichnoyi-ekologichnoyi-otsinky-natsionalnogo-planu-upravlinnya-vidhodamy-ukrayiny-do-2033-roku/
https://mepr.gov.ua/mindovkillya-rozpochalo-protseduru-strategichnoyi-ekologichnoyi-otsinky-natsionalnogo-planu-upravlinnya-vidhodamy-ukrayiny-do-2033-roku/
https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/826-2020-%D0%BF
https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/820-2017-%D1%80#Text
https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/826-2020-%D0%BF
https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/117-2019-%D1%80#Text


244 

URL: https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=celex%3A32014L0024 

���^�Z�l�Z���a�\�_�j�g�_�g�g�y: 05.01.2024). 

178. EU (2021), Regulation (EU) 2021/2115 of the European Parliament 

and of the Council, Official Journal of the European Union, L 435/1.  

179. Selvan T, Panmei L, Murasing KK, Guleria V, Ramesh KR, Bhardwaj 

DR, Thakur CL, Kumar D, Sharma P, Digvijaysinh Umedsinh R, Kayalvizhi D 

and Deshmukh HK (2023) Circular economy in agriculture: unleashing the 

potential of integrated organic farming for food security and sustainable 

development. Front. Sustain. Food Syst. 7:1170380. doi: 

10.3389/fsufs.2023.1170380. 

180. Biodiversity strategy for 2030. An official website of the European 

Union URL: https://environment.ec.europa.eu/strategy/biodiversity-strategy-

2030_en 

181. �3�D�Z�O�D�N�� �.������ �.�R�á�Rdziejczak M. (2020),. The role of agriculture in 

ensuring food security in developing countries: considerations in the context of the 

problem of sustainable food production. Sustainability, 12 (13) p. 5488. 

182. Cam C.N. (2004). A conceptual framework for sociotechno-centric 

approach to sustainable development. International Journal of Technology 

Management \& Sustainable Development, 3 (1) pp. 59-66. 

183. Agricultural Waste Market: Global Industry Analysis and Forecast 

(2023-2029). URL: https://www.maximizemarketresearch.com/market-

report/agricultural-waste-market/214223/?trk=article-ssr-frontend-pulse. 

184. Rashwan, A.K., Bai, H., Osman, A.I. et al. Recycling food and 

agriculture by-products to mitigate climate change: a review. Environ Chem Lett 

21, 3351�±3375 (2023). https://doi.org/10.1007/s10311-023-01639-6 

185. Zhou J et al (2021) The application of supercritical fluids technology 

to recover healthy valuable compounds from marine and agricultural food 

processing by-products: a review. Processes 9:357. 

https://doi.org/10.1590/fst.1962010.3390/pr9020357. 

https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=celex%3A32014L0024
https://environment.ec.europa.eu/strategy/biodiversity-strategy-2030_en
https://environment.ec.europa.eu/strategy/biodiversity-strategy-2030_en
https://www.maximizemarketresearch.com/market-report/agricultural-waste-market/214223/?trk=article-ssr-frontend-pulse
https://www.maximizemarketresearch.com/market-report/agricultural-waste-market/214223/?trk=article-ssr-frontend-pulse
https://doi.org/10.1590/fst.1962010.3390/pr9020357


245 

186. Vargas JE et al (2020) Dietary supplemental plant oils reduce 

methanogenesis from anaerobic microbial fermentation in the rumen. Sci Rep 

10:1613. https://doi.org/10.1038/s41598-020-58401-z  

187. �>�`�Z�n�Z�j�e�•�� �H���;���� �F�_�o�Z�g�•�a�f�b�� �j�_�]�m�e�x�\�Z�g�g�y�� �m�� �k�n�_�j�•�� �[�_�a�\�•�^�o�h�^�g�h�]�h��

�Z�]�j�Z�j�g�h�]�h�� �\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�Z���� �N�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �g�h�\�•�l�g�v�h�€�� �i�Z�j�Z�^�b�]�f�b�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y��

�i�m�[�e�•�q�g�b�f�b���l�Z���i�j�b�\�Z�l�g�b�f�b���n�•�g�Z�g�k�Z�f�b���\���M�d�j�Z�€�g�•�������f�Z�l�_�j�•�Z�e�b���,�9���<�k�_�m�d�j�����g�Z�m�d��-

�i�j�Z�d�l���� �d�h�g�n���� ������ �]�j�m�^�g�y�� ���������� �j������ �f���� �O�f�_�e�v�g�b�p�v�d�b�c��- �f���� �O�_�j�k�h�g����- �O�_�j�k�h�g����

�D�g�b�`�d�h�\�_���\�b�^�Z�\�g�b�p�l�\�h���N�H�I���<�b�r�_�f�b�j�k�v�d�b�c���<���K�������������������± �K����������-181. 

188. �>�`�Z�n�Z�j�e�•�� �H���;���� �N�Z�d�l�h�j�b�� �_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�]�h�� �k�l�b�f�m�e�x�\�Z�g�g�y�� �m�� �k�n�_�j�•��

�[�_�a�\�•�^�o�h�^�g�h�]�h�� �Z�]�j�Z�j�g�h�]�h�� �\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�Z���� �1�g�k�l�j�m�f�_�g�l�b�� �•�� �i�j�Z�d�l�b�d�b�� �i�m�[�e�•�q�g�h�]�h��

�m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �\�� �d�h�g�l�_�d�k�l�•�� �^�_�p�_�g�l�j�Z�e�•�a�Z�p�•�€�� ���� �F�Z�l�_�j�•�Z�e�b�� �1�9�� �F�•�`�g�Z�j�h�^�g�h�€��

�g�Z�m�d�h�\�h�i�j�Z�d�l�b�q�g�h�€�� �d�h�g�n�_�j�_�g�p�•�€���� �����±������ �q�_�j�\�g�y�� ���������� �j�h�d�m���� �@�b�l�h�f�b�j�� ����

�I�h�e�•�k�v�d�b�c���g�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�b�c���m�g�•�\�_�j�k�b�l�_�l�����������������K����������-129. 

189. �>�`�Z�n�Z�j�e�•�� �H���;���� �H�k�g�h�\�b�� �j�_�]�m�e�x�\�Z�g�g�y�� �m�� �k�n�_�j�•�� �i�h�\�h�^�`�_�g�g�y�� �a��

�\�•�^�o�h�^�Z�f�b�� �Z�]�j�Z�j�g�h�]�h�� �\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�Z���� �?�d�h�g�h�f�•�d�Z�� �l�Z�� �i�•�^�i�j�b�}�f�g�b�p�l�\�h�� �\�� �m�f�h�\�Z�o��

�k�m�q�Z�k�g�b�o�� �\�b�d�e�b�d�•�\�����f�Z�l�_�j�•�Z�e�b���a�[�•�j�g�b�d�Z�� �,�,���<�k�_�m�d�j�Z�€�g�k�v�d�h�€���g�Z�m�d�h�\�h-�i�j�Z�d�l�b�q�g�h�€��

�d�h�g�n�_�j�_�g�p�•�€���� ������ �e�x�l�h�]�h�� ���������� �j���� �@�b�l�h�f�b�j���� �I�h�e�•�k�v�d�b�c�� �g�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�b�c��

�m�g�•�\�_�j�k�b�l�_�l�����������������K����������-163. 

190. �>�`�Z�n�Z�j�e�•�� �H���;���� �<�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �•�g�h�a�_�f�g�h�]�h�� �^�h�k�\�•�^�m�� �m�� �k�n�_�j�•��

�[�_�a�\�•�^�o�h�^�g�h�]�h�� �Z�]�j�Z�j�g�h�]�h�� �\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�Z�����G�Z�m�d�h�\�•�� �i�j�Z�p�•�� �F�•�`�j�_�]�•�h�g�Z�e�v�g�h�€��

�:�d�Z�^�_�f�•�€���m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y���i�_�j�k�h�g�Z�e�h�f�����?�d�h�g�h�f�•�q�g�•���g�Z�m�d�b�����������������‹�������������������K��������-15. 

191. �>�`�Z�n�Z�j�e�•�� �H���;���� �A�Z�d�h�j�^�h�g�g�b�c�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�g�h-�i�j�Z�\�h�\�b�c�� �^�h�k�\�•�^��

�j�h�a�\�b�l�d�m�� �^�_�j�`�Z�\�g�h�€�� �i�h�e�•�l�b�d�b�� �m�� �k�n�_�j�•�� �[�_�a�\�•�^�o�h�^�g�h�]�h�� �Z�]�j�Z�j�g�h�]�h�� �\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�Z����

�D�b�€�\�k�v�d�b�c���_�d�h�g�h�f�•�q�g�b�c �g�Z�m�d�h�\�b�c���`�m�j�g�Z�e�����������������‹���������K��������-70. 

192. �>�`�Z�n�Z�j�e�•�� �H���;���� �H�k�g�h�\�g�•�� �i�j�b�g�p�b�i�b���� �f�_�o�Z�g�•�a�f�b�� �l�Z�� �j�h�e�v�� �^�_�j�`�Z�\�g�h�€��

�i�h�e�•�l�b�d�b�� �m�� �k�n�_�j�•�� �[�_�a�\�•�^�o�h�^�g�h�]�h�� �Z�]�j�Z�j�g�h�]�h�� �\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�Z���� �G�Z�m�d�h�\�•�� �i�j�Z�p�•��

�F�•�`�j�_�]�•�h�g�Z�e�v�g�h�€�� �:�d�Z�^�_�f�•�€�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �i�_�j�k�h�g�Z�e�h�f�����?�d�h�g�h�f�•�q�g�•�� �g�Z�m�d�b����2023. 

�‹�������������������K������-9. 
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�>�h�^�Z�l�h�d���: 

�L�Z�[�e�b�p�y���:���� 

�L�_�g�^�_�g�p�•�€���k�i�h�`�b�\�Z�g�g�y���k�b�j�h�\�b�g�b���g�Z���h�k�h�[�m (RMC) �\���d�j�Z�€�g�Z�o��

�/�\�j�h�i�_�c�k�v�d�h�]�h���K�h�x�a�m���\����������-�����������j�j�����������^�h���i�h�i�_�j�_�^�g�v�h�]�h���j�h�d�m�� 

�I�h�d�Z�a�g�b�d�b �J�•�d 
2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 

�/�\�j�h�i�_�c�k�v�d�b�c���K�h�x�a�� 97,7 100,4 100,1 100,0 101,5 101,7 100,0 94,3 107,2 101,3 
�;�_�e�v�]�•�y 95,1 108,3 100,3 96,4 95,9 111,1 85,9 101,3 98,6 124,1 
�;�h�e�]�Z�j�•�y 105,3 110,7 105,5 92,5 104,6 116,0 102,4 95,3 109,3 115,8 
�Q�_�o�•�y 101,6 106,0 104,9 99,3 105,7 99,8 98,4 93,3 111,2 102,9 
�>�Z�g�•�y 94,6 98,9 109,3 101,0 98,0 101,4 104,5 106,1 103,9 127,2 
�G�•�f�_�q�q�b�g�Z 99,1 100,4 95,4 103,3 102,3 98,9 98,5 95,1 106,2 97,9 
�?�k�l�h�g�•�y 99,7 91,4 101,9 96,6 120,1 105,8 93,5 104,2 103,3 91,8 
�1�j�e�Z�g�^�•�y 127,8 85,4 88,0 110,7 101,8 101,6 109,8 75,8 105,2 112,9 
�=�j�_�p�•�y 92,1 102,0 95,6 92,1 101,1 92,4 101,5 93,0 105,7 114,7 
�1�k�i�Z�g�•�y 91,1 97,5 108,9 100,2 102,9 111,3 93,3 97,7 103,1 94,7 
�N�j�Z�g�p�•�y 100,0 99,5 93,8 99,9 108,1 99,3 100,8 92,1 110,1 94,6 
�O�h�j�\�Z�l�•�y 101,8 90,7 108,0 99,7 107,0 102,5 104,9 91,2 106,0 109,8 
�1�l�Z�e�•�y 90,2 100,8 99,8 100,6 101,0 103,5 93,8 92,6 117,2 106,6 
�D�•�i�j 78,3 97,6 112,7 104,0 113,9 97,8 106,8 93,8 109,1 95,2 
�E�Z�l�\�•�y 108,8 99,9 107,7 90,1 112,5 108,5 101,4 101,3 107,4 103,6 
�E�b�l�\�Z 119,2 99,5 95,7 108,5 112,8 99,6 101,8 106,3 105,6 98,0 
�E�x�d�k�_�f�[�m�j�] 102,4 98,3 111,2 90,3 106,2 89,9 96,8 90,9 125,8 86,7 
�M�]�h�j�s�b�g�Z 115,3 131,8 99,8 96,1 114,8 109,9 106,7 91,6 101,8 100,3 
�F�Z�e�v�l�Z 106,9 95,6 121,3 81,0 94,4 90,8 129,2 110,0 91,3 53,7 
�G�•�^�_�j�e�Z�g�^�b 96,4 108,1 113,4 83,3 91,2 117,7 99,5 95,0 91,7 90,4 
�:�\�k�l�j�•�y 96,9 102,0 96,2 101,5 99,6 101,3 98,1 86,2 106,3 96,7 
�I�h�e�v�s�Z 92,0 100,6 104,7 102,7 109,3 103,7 97,5 97,3 102,2 108,3 
�I�h�j�l�m�]�Z�e�•�y 87,7 110,3 101,1 94,1 113,1 97,9 103,0 90,6 108,5 99,7 
�J�m�f�m�g�•�y 99,2 105,1 119,9 102,7 93,7 108,7 119,4 109,1 103,5 96,9 
�K�e�h�\�_�g�•�y 105,3 96,0 99,4 94,5 101,0 109,2 97,9 104,6 110,4 114,1 
�K�e�h�\�Z�q�q�b�g�Z 108,6 99,6 86,8 103,9 104,8 104,0 94,6 96,0 102,4 93,9 
�N�•�g�e�y�g�^�•�y 113,6 87,0 92,4 103,9 95,7 113,7 95,7 99,5 101,4 99,6 
�R�\�_�p�•�y 107,5 89,2 100,5 108,7 95,0 107,3 102,4 94,0 112,4 102,4 
�R�\�_�c�p�Z�j�•�y 101,8 96,4 100,7 102,0 98,0 96,5 101,1 94,6 95,9 96,1 

�>�`�_�j�_�e�h�����i�h�[�m�^�h�\�Z�g�h���Z�\�l�h�j�h�f���g�Z���h�k�g�h�\�• [71] 
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�L�Z�[�e�b�p�y���:���� 

�L�_�g�^�_�g�p�•�€���a�f�•�g�b���•�g�^�_�d�k�m���i�j�h�^�m�d�l�b�\�g�h�k�l�•���j�_�k�m�j�k�•�\���\���d�j�Z�€�g�Z�o��

�/�\�j�h�i�_�c�k�v�d�h�]�h���K�h�x�a�m���\����������-�����������j�j���� �������^�h���i�h�i�_�j�_�^�g�v�h�]�h���j�h�d�m) 

�I�h�d�Z�a�g�b�d�b �J�•�d 
2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 

�/�\�j�h�i�_�c�k�v�d�b�c���K�h�x�a 102,4 100,5 102,0 102,3 100,2 100,1 101,3 98,5 101,2 103,0 
�;�_�e�v�]�•�y 101,8 101,8 102,8 101,3 99,3 105,8 98,1 103,3 108,1 91,7 
�;�h�e�]�Z�j�•�y 103,0 92,1 92,0 116,8 99,6 100,1 103,2 97,6 97,2 98,4 
�Q�_�o�•�y 101,5 98,9 101,1 103,9 103,6 101,6 102,1 102,0 98,8 99,9 
�>�Z�g�•�y 106,9 101,1 98,3 100,3 99,2 101,6 100,4 100,3 102,5 94,0 
�G�•�f�_�q�q�b�g�Z 100,4 101,3 104,9 101,2 101,1 104,4 104,6 99,2 100,5 104,7 
�?�k�l�h�g�•�y 96,2 108,4 105,7 104,6 89,1 99,6 115,5 103,4 104,3 98,7 
�1�j�e�Z�g�^�•�y 93,9 112,2 119,7 94,5 102,8 101,4 103,4 114,3 112,4 105,7 
�=�j�_�p�•�y 104,6 96,3 104,7 105,2 102,6 104,9 107,2 103,7 106,3 94,4 
�1�k�i�Z�g�•�y 105,0 100,4 99,3 105,6 100,7 93,9 104,1 89,9 102,7 110,7 
�N�j�Z�g�p�•�y 100,3 102,1 106,8 102,6 94,7 103,3 98,9 102,9 96,4 106,6 
�O�h�j�\�Z�l�•�y 96,8 108,4 97,1 101,1 104,7 100,2 100,2 90,0 112,3 100,9 
�1�l�Z�e�•�y 115,9 100,6 104,1 100,9 102,3 99,6 98,1 99,1 97,2 97,9 
�D�•�i�j 129,4 98,9 102,9 95,8 89,2 106,1 98,0 99,5 98,7 107,9 
�E�Z�l�\�•�y 94,4 106,6 97,1 114,1 92,3 95,4 102,2 97,5 96,7 100,6 
�E�b�l�\�Z 85,5 110,3 102,0 99,0 93,1 105,8 97,9 94,5 102,2 99,9 
�E�x�d�k�_�f�[�m�j�] 102,4 97,6 89,2 104,2 95,6 107,3 100,7 100,1 96,2 107,0 
�M�]�h�j�s�b�g�Z 88,9 81,1 105,5 106,7 93,1 92,1 101,0 110,4 108,1 108,5 
�F�Z�e�v�l�Z 126,3 77,7 92,0 102,7 128,7 90,8 112,4 83,7 115,0 116,7 
�G�•�^�_�j�e�Z�g�^�b 104,9 99,5 99,7 111,2 92,9 97,4 104,8 105,8 108,5 98,3 
�:�\�k�l�j�•�y 102,3 98,2 104,6 100,1 102,0 102,0 100,2 92,6 101,6 107,8 
�I�h�e�v�s�Z 105,8 104,8 105,2 100,3 98,8 103,3 109,7 99,2 104,5 99,6 
�I�h�j�l�m�]�Z�e�•�y 116,5 91,6 101,5 106,8 94,4 103,3 101,6 102,3 98,5 106,3 
�J�m�f�m�g�•�y 100,7 100,1 86,4 101,6 117,0 98,4 87,2 91,8 104,1 108,5 
�K�e�h�\�_�g�•�y 100,9 95,5 100,7 106,9 102,6 94,7 109,3 98,3 100,1 93,8 
�K�e�h�\�Z�q�q�b�g�Z 104,5 93,4 105,5 102,5 99,6 98,4 112,5 99,9 103,6 107,1 
�N�•�g�e�y�g�^�•�y 87,3 114,3 103,2 95,2 106,8 91,1 106,3 97,1 104,6 102,5 
�R�\�_�p�•�y 98,3 100,3 105,6 99,9 97,3 98,5 97,2 102,3 95,0 101,7 
�R�\�_�c�p�Z�j�•�y 99,5 100,3 108,8 99,2 103,7 105,7 99,8 101,5 105,8 102,9 

�>�`�_�j�_�e�h�����i�h�[�m�^�h�\�Z�g�h���Z�\�l�h�j�h�f���g�Z���h�k�g�h�\�• [71] 
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�>�h�^�Z�l�h�d���; 

�L�Z�[�e�b�p�y���;���� 

�L�_�g�^�_�g�p�•�€���a�f�•�g�b���m�l�\�h�j�_�g�g�y���f�m�g�•�p�b�i�Z�e�v�g�b�o���\�•�^�o�h�^�•�\���g�Z���h�k�h�[�m���\��

�d�j�Z�€�g�Z�o���/�\�j�h�i�_�c�k�v�d�h�]�h���K�h�x�a�m���\����������-�����������j�j���� �������^�h���i�h�i�_�j�_�^�g�v�h�]�h���j�h�d�m) 

�I�h�d�Z�a�g�b�d�b �J�•�d 
2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 

�/�\�j�h�i�_�c�k�v�d�b�c���K�h�x�a 97,8 98,2 99,8 100,4 102,7 101,4 100,8 103,4 101,2 98,1 
�;�_�e�v�]�•�y 97,8 98,0 97,5 96,9 101,7 97,6 101,7 175,2 103,6 55,1 
�;�h�e�]�Z�j�•�y 90,6 93,9 102,3 94,8 96,4 100,7 108,6 92,3 109,1 102,0 
�Q�_�o�•�y 96,3 99,7 101,0 101,9 107,3 145,7 101,2 108,6 105,0 87,5 
�>�Z�g�•�y 93,5 100,9 99,4 101,7 101,0 98,1 103,7 96,4 94,5 109,9 
�G�•�f�_�q�q�b�g�Z 98,9 99,4 102,6 100,2 100,2 95,7 100,5 105,3 96,7 101,9 
�?�k�l�h�g�•�y 93,0 104,6 121,8 100,6 104,7 107,7 91,1 103,8 103,1 93,4 
�1�j�e�Z�g�^�•�y 95,0 97,4 98,6 100,9 102,5 102,9 104,5 103,0 101,1 91,9 
�=�j�_�p�•�y 98,4 97,4 101,2 100,0 102,0 103,4 101,7 104,2 101,8 94,2 
�1�k�i�Z�g�•�y 96,5 97,0 98,7 101,8 101,5 102,6 99,4 98,3 101,7 96,4 
�N�j�Z�g�p�•�y 98,7 98,7 99,4 99,8 107,2 100,7 99,6 96,9 105,0 95,0 
�O�h�j�\�Z�l�•�y 101,8 103,3 95,8 101,6 102,5 107,2 103,0 93,9 106,9 101,8 
�1�l�Z�e�•�y 95,3 97,4 99,4 99,6 102,3 100,4 100,8 96,8 101,6 101,6 
�D�•�i�j 98,2 93,1 97,4 103,0 102,1 102,1 100,3 94,0 103,9 101,1 
�E�Z�l�\�•�y 92,3 108,4 104,0 111,0 101,5 99,3 107,9 108,9 96,4 103,7 
�E�b�l�\�Z 100,7 97,3 100,0 103,5 99,1 104,5 101,7 102,3 99,4 98,3 
�E�x�d�k�_�f�[�m�j�] 97,9 94,5 101,6 97,0 134,3 98,5 98,5 99,9 100,4 99,6 
�M�]�h�j�s�b�g�Z 105,2 94,0 101,9 97,9 100,5 100,5 101,6 104,1 103,2 87,5 
�F�Z�e�v�l�Z 98,4 98,4 104,3 102,1 100,2 104,7 103,7 92,3 95,0 97,9 
�G�•�^�_�j�e�Z�g�^�b 96,7 95,8 100,2 99,2 99,4 98,3 99,4 104,9 96,6 103,9 
�:�\�k�l�j�•�y 101,0 99,8 97,8 99,1 100,7 102,7 101,6 141,8 100,1 70,4 
�I�h�e�v�s�Z 99,4 93,7 91,6 105,1 107,3 107,2 102,1 103,0 104,6 95,6 
�I�h�j�l�m�]�Z�e�•�y 92,4 97,1 103,0 101,5 103,0 107,0 101,2 100,0 100,0 100,0 
�J�m�f�m�g�•�y 96,9 101,2 98,0 99,2 105,7 104,2 102,9 103,6 104,1 103,0 
�K�e�h�\�_�g�•�y 87,2 114,4 104,3 103,9 101,8 106,3 103,7 96,6 104,9 95,3 
�K�e�h�\�Z�q�q�b�g�Z 98,4 99,3 105,3 102,8 105,8 119,0 101,7 113,5 104,0 87,1 
�N�•�g�e�y�g�^�•�y 100,2 97,4 97,8 103,7 100,8 109,3 102,7 107,6 103,4 94,6 
�R�\�_�p�•�y 100,2 100,2 97,4 101,8 99,1 97,1 103,5 96,0 97,0 103,1 

�>�`�_�j�_�e�h�����i�h�[�m�^�h�\�Z�g�h���Z�\�l�h�j�h�f���g�Z���h�k�g�h�\�• [73] 
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�L�Z�[�e�b�p�y���;���� 

�L�_�g�^�_�g�p�•�€���a�f�•�g�b���d�h�_�n�•�p�•�}�g�l�Z���i�_�j�_�j�h�[�d�b���f�m�g�•�p�b�i�Z�e�v�g�b�o���\�•�^�o�h�^�•�\���\��

�d�j�Z�€�g�Z�o���/�\�j�h�i�_�c�k�v�d�h�]�h���K�h�x�a�m���\����������-�����������j�j�����\���i���� 

�I�h�d�Z�a�g�b�d�b �J�•�d 
2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 

�/�\�j�h�i�_�c�k�v�d�b�c���K�h�x�a 5,1 1,5 4,6 3,5 2,2 0,9 0,2 1,7 3,6 -0,4 
�;�_�e�v�]�•�y -1,8 -1,1 1,9 -0,6 0,0 0,7 0,9 0,6 -6,0 8,0 
�;�h�e�]�Z�j�•�y -4,6 14,0 -18,9 27,3 8,2 8,8 -9,0 9,8 1,7 -19,9 
�Q�_�o�•�y 37,3 4,3 5,0 16,9 13,1 -4,5 0,3 3,4 21,6 6,9 
�>�Z�g�•�y 0,2 1,9 4,8 4,4 1,9 -1,4 4,8 3,2 -12,6 28,0 
�G�•�f�_�q�q�b�g�Z 3,5 -2,1 2,8 1,7 0,6 0,1 -0,1 -0,6 5,4 -3,6 
�?�k�l�h�g�•�y -18,0 -7,9 76,7 -9,0 -1,4 1,1 -0,7 10,0 -6,2 4,8 
�1�j�e�Z�g�^�•�y 1,4 2,5 6,1 1,0 1,2 -0,7 -6,7 -0,8 9,1 -0,5 
�=�j�_�p�•�y -4,5 -7,1 -2,5 2,6 8,9 9,9 6,3 4,5 1,4 2,3 
�1�k�i�Z�g�•�y 11,6 9,1 -5,2 -2,6 13,0 6,5 -3,6 9,2 6,6 -9,4 
�N�j�Z�g�p�•�y 2,4 2,7 2,6 2,5 -2,5 1,3 1,2 0,7 1,7 5,0 
�O�h�j�\�Z�l�•�y 77,1 1,4 10,1 9,8 16,7 12,4 7,2 19,4 -2,3 6,4 
�1�l�Z�e�•�y 8,2 2,6 5,6 6,5 3,6 4,1 4,2 3,2 0,0 1,0 
�D�•�i�j 13,6 11,2 6,5 12,2 -3,0 -0,6 4,4 -0,6 0,0 -7,8 
�E�Z�l�\�•�y 50,5 77,4 4,2 6,3 -12,2 -1,6 1,6 62,7 -3,2 11,1 
�E�b�l�\�Z 17,5 18,3 9,7 8,9 44,6 0,2 9,4 -5,5 -8,9 -2,2 
�E�x�d�k�_�f�[�m�j�] 2,2 -2,3 3,0 -0,6 3,8 -0,6 0,2 -0,2 8,0 4,7 
�M�]�h�j�s�b�g�Z 15,9 3,5 15,5 5,6 7,8 0,9 6,9 -4,0 -10,9 9,1 
�F�Z�e�v�l�Z -3,9 -15,5 -6,4 -6,8 16,5 -9,4 -9,6 -12,5 19,8 24,8 
�G�•�^�_�j�e�Z�g�^�b 0,6 0,8 2,2 1,8 3,3 2,1 2,4 1,8 0,0 1,6 
�:�\�k�l�j�•�y 1,8 0,0 -2,4 1,1 1,2 0,3 -0,2 0,9 7,0 0,3 
�I�h�e�v�s�Z 5,3 25,8 75,5 22,6 7,1 -2,9 1,5 -0,6 13,5 4,1 
�I�h�j�l�m�]�Z�e�•�y 29,9 -1,1 17,8 -2,0 3,7 -5,8 0,0 -0,7 -7,3 13,4 
�J�m�f�m�g�•�y 26,5 -10,8 -0,8 1,5 0,8 4,5 -20,7 3,6 3,5 -5,0 
�K�e�h�\�_�g�•�y 17,9 -17,3 3,4 50,3 2,6 4,1 1,9 0,5 0,2 2,5 
�K�e�h�\�Z�q�q�b�g�Z 22,9 -19,4 -3,7 43,3 54,4 29,6 21,8 6,1 17,7 7,9 
�N�•�g�e�y�g�^�•�y -4,3 -2,4 0,0 24,9 3,7 -3,8 4,4 2,8 -3,2 -7,4 
�R�\�_�p�•�y -0,2 2,8 2,3 -3,4 1,7 -3,3 -2,1 1,7 -17,8 3,1 

�>�`�_�j�_�e�h�����i�h�[�m�^�h�\�Z�g�h���Z�\�l�h�j�h�f���g�Z���h�k�g�h�\�• [73] 
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�>�h�^�Z�l�h�d���> 

�L�Z�[�e�b�p�y���>���� 

�L�_�g�^�_�g�p�•�€���a�f�•�g�b���i�h�d�Z�a�g�b�d�Z���\�Z�e�h�\�h�€���^�h�^�Z�g�h�€���\�Z�j�l�h�k�l�•���a�Z���n�Z�d�l�h�j�g�b�f�b��

�\�b�l�j�Z�l�Z�f�b���\���d�j�Z�€�g�Z�o���/�\�j�h�i�_�c�k�v�d�h�]�h���K�h�x�a�m���\����������-2022 �j�j�������\���i�� 

�I�h�d�Z�a�g�b�d�b �J�•�d 
2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 

�/�\�j�h�i�_�c�k�v�d�b�c���K�h�x�a 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 5,3 5,0 -4,8 10,0 -4,5 
�;�_�e�v�]�•�y 0,0 5,6 -10,5 0,0 5,9 0,0 -5,6 5,9 5,6 -10,5 
�;�h�e�]�Z�j�•�y 0,0 0,0 7,1 6,7 -6,3 13,3 -5,9 6,3 -5,9 -6,3 
�Q�_�o�•�y 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 7,1 -6,7 
�>�Z�g�•�y 0,0 0,0 0,0 5,9 0,0 -5,6 5,9 -5,6 11,8 -5,3 
�G�•�f�_�q�q�b�g�Z -5,6 0,0 5,9 5,6 0,0 10,5 4,8 4,5 0,0 -4,3 
�?�k�l�h�g�•�y 5,3 0,0 0,0 -5,0 0,0 5,3 5,0 -4,8 5,0 -9,5 
�1�j�e�Z�g�^�•�y -1,6 -1,6 -8,3 -23,6 -2,4 -7,3 -7,9 -5,7 -3,0 -9,4 
�=�j�_�p�•�y 0,0 -28,6 20,0 0,0 0,0 0,0 16,7 14,3 -25,0 -16,7 
�1�k�i�Z�g�•�y 7,7 14,3 0,0 0,0 0,0 0,0 6,3 5,9 11,1 -5,0 
�N�j�Z�g�p�•�y 0,0 0,0 0,0 0,0 -11,1 12,5 -5,6 -5,9 6,3 -5,9 
�O�h�j�\�Z�l�•�y -6,3 6,7 12,5 0,0 5,6 0,0 26,3 4,2 -4,0 -8,3 
�1�l�Z�e�•�y 5,6 5,3 10,0 4,5 0,0 -8,7 0,0 14,3 8,3 -3,8 
�D�•�i�j 0,0 0,0 7,7 7,1 6,7 0,0 6,3 5,9 -5,6 -5,9 
�E�Z�l�\�•�y 0,0 -6,3 0,0 0,0 0,0 0,0 20,0 0,0 -11,1 -6,3 
�E�b�l�\�Z 16,7 0,0 7,1 6,7 12,5 5,6 0,0 5,3 -5,0 -5,3 
�E�x�d�k�_�f�[�m�j�] -25,0 0,0 0,0 11,1 0,0 10,0 9,1 8,3 -7,7 -8,3 
�M�]�h�j�s�b�g�Z -11,1 -12,5 -9,5 -5,3 11,1 10,0 13,6 -28,0 0,0 -5,6 
�F�Z�e�v�l�Z 0,0 0,0 0,0 -4,8 15,0 8,7 8,0 7,4 3,4 -3,3 
�G�•�^�_�j�e�Z�g�^�b 0,0 0,0 -9,1 0,0 10,0 0,0 0,0 0,0 0,0 -9,1 
�:�\�k�l�j�•�y 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 4,8 -13,6 0,0 10,5 -4,8 
�I�h�e�v�s�Z 0,0 5,3 0,0 -5,0 0,0 0,0 0,0 5,3 -5,0 -5,3 
�I�h�j�l�m�]�Z�e�•�y 0,0 -6,7 0,0 7,1 0,0 0,0 6,7 -6,3 0,0 0,0 
�J�m�f�m�g�•�y 0,0 -8,3 -9,1 0,0 10,0 0,0 0,0 0,0 -9,1 0,0 
�K�e�h�\�_�g�•�y 7,1 0,0 6,7 0,0 0,0 0,0 0,0 12,5 -11,1 -6,3 
�K�e�h�\�Z�q�q�b�g�Z 0,0 -6,7 -28,6 10,0 0,0 9,1 8,3 0,0 -7,7 0,0 
�N�•�g�e�y�g�^�•�y 0,0 -6,3 0,0 0,0 -6,7 7,1 20,0 -11,1 -6,3 -6,7 
�R�\�_�p�•�y 0,0 6,7 -12,5 0,0 0,0 7,1 -6,7 -7,1 15,4 -6,7 

�>�`�_�j�_�e�h�����i�h�[�m�^�h�\�Z�g�h���Z�\�l�h�j�h�f���g�Z���h�k�g�h�\�• [78] 
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�>�h�^�Z�l�h�d���< 

�L�Z�[�e�b�p�y���<���� 

�L�_�g�^�_�g�p�•�€���a�f�•�g�b���d�h�_�n�•�p�•�}�g�l�Z���p�b�d�e�•�q�g�h�]�h���\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y���f�Z�l�_�j�•�Z�e�•�\���\��

�d�j�Z�€�g�Z�o���/�\�j�h�i�_�c�k�v�d�h�]�h���K�h�x�a�m���\����������-�����������j�j�������\���i�� 

�I�h�d�Z�a�g�b�d�b �J�•�d 
2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 

�/�\�j�h�i�_�c�k�v�d�b�c���K�h�x�a 1,8 -0,9 0,9 1,8 0,9 0,9 -2,6 2,7 -1,7 0,9 
�;�_�e�v�]�•�y 0,0 3,4 1,1 0,0 4,9 8,9 -0,5 11,1 3,0 -6,3 
�;�h�e�]�Z�j�•�y 31,6 8,0 14,8 41,9 -20,5 -28,6 64,0 43,9 -18,6 0,0 
�Q�_�o�•�y 6,3 1,5 1,5 8,7 21,3 14,3 1,0 9,5 -0,9 4,4 
�>�Z�g�•�y 20,3 16,9 -7,8 -3,6 -1,3 1,3 -5,0 0,0 5,3 -7,5 
�G�•�f�_�q�q�b�g�Z 0,9 0,9 4,5 0,9 -0,8 3,4 3,3 3,2 -1,6 2,4 
�?�k�l�h�g�•�y -23,3 -23,0 2,6 3,4 5,0 9,4 10,8 7,1 -3,6 0,6 
�1�j�e�Z�g�^�•�y -5,6 17,6 -5,0 -5,3 -5,6 0,0 -5,9 6,3 11,8 -5,3 
�=�j�_�p�•�y -5,6 -23,5 38,5 16,7 19,0 20,0 13,3 23,5 -16,7 -11,4 
�1�k�i�Z�g�•�y -9,2 -13,5 -2,6 9,3 7,3 1,1 1,1 2,2 -25,0 2,9 
�N�j�Z�g�p�•�y 2,4 2,9 5,6 3,2 -3,1 4,3 -7,2 3,3 0,0 3,2 
�O�h�j�\�Z�l�•�y 11,4 23,1 -4,2 0,0 10,9 -2,0 6,0 3,8 3,6 1,8 
�1�l�Z�e�•�y 15,1 0,6 6,8 3,5 3,4 2,2 0,0 9,6 -7,8 -1,6 
�D�•�i�j 20,0 -8,3 9,1 0,0 0,0 12,5 14,8 22,6 -26,3 14,3 
�E�Z�l�\�•�y 192,3 39,5 0,0 22,6 -16,9 -13,0 0,0 10,6 7,7 -3,6 
�E�b�l�\�Z -18,4 19,4 10,8 12,2 -2,2 -4,4 -9,3 2,6 5,0 -2,4 
�E�x�d�k�_�f�[�m�j�] -13,6 -27,6 -13,6 -26,3 48,6 2,9 -15,9 6,7 -57,3 26,8 
�M�]�h�j�s�b�g�Z 1,7 -11,5 7,4 10,3 6,3 2,9 -20,0 -7,1 40,4 8,2 
�F�Z�e�v�l�Z 61,5 1,6 -28,1 -8,7 57,1 25,8 54,2 28,9 -22,4 18,0 
�G�•�^�_�j�e�Z�g�^�b 2,3 -1,1 0,4 9,0 -7,6 -3,7 -0,8 6,3 4,8 -3,5 
�:�\�k�l�j�•�y 16,5 8,7 12,0 7,1 0,8 -1,7 -2,5 -0,9 11,3 7,8 
�I�h�e�v�s�Z 10,9 6,6 -8,5 -10,9 -1,9 1,0 -12,4 -20,7 24,7 -7,7 
�I�h�j�l�m�]�Z�e�•�y 25,0 -4,0 -12,5 0,0 -4,8 10,0 4,5 8,7 4,0 0,0 
�J�m�f�m�g�•�y -3,8 -16,0 -19,0 0,0 5,9 -11,1 -12,5 7,1 -6,7 0,0 
�K�e�h�\�_�g�•�y 0,0 -8,6 1,2 1,2 12,6 2,0 2,0 -2,9 2,0 -6,9 
�K�e�h�\�Z�q�q�b�g�Z 12,2 4,3 6,3 3,9 -5,7 -2,0 71,4 23,8 -21,2 11,0 
�N�•�g�e�y�g�^�•�y -35,2 -30,4 -10,9 -22,4 15,8 0,0 2,3 -2,2 -63,6 -62,5 
�R�\�_�p�•�y -12,2 -11,1 4,7 3,0 -2,9 -1,5 -3,0 7,8 -10,1 -1,6 

�>�`�_�j�_�e�h�����i�h�[�m�^�h�\�Z�g�h���Z�\�l�h�j�h�f���g�Z���h�k�g�h�\�• [77] 
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�>�h�^�Z�l�h�d���> 

�L�Z�[�e�b�p�y���>���� 

�>�b�g�Z�f�•�d�Z���i�e�h�s�•���h�j�g�b�o���•���i�h�k�•�\�g�b�o���a�_�f�_�e�v���m���d�j�Z�€�g�Z�o���/�\�j�h�i�_�c�k�v�d�h�]�h��

�K�h�x�a�m���l�Z���M�d�j�Z�€�g�•���\����������-�����������j�j�������f�e�g�����]�Z�� 

�I�h�d�Z�a�g�b�d�b �J�•�d �<�•�^�o�b�e�_�g�g�y��
���������� �^�h��
�����������j�j�������� 

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 

�/�\�j�h�i�_�c�k�v�d�b�c���k�h�x�a 111,0 111,4 112,1 112,0 111,6 111,6 111,1 111,6 110,8 110,8 -0,15 
�:�\�k�l�j�•�y 1,42 1,42 1,42 1,41 1,41 1,40 1,40 1,39 1,39 1,39 -1,96 
�;�_�e�v�]�•�y 0,82 0,84 0,84 0,85 0,87 0,86 0,88 0,88 0,89 0,89 8,42 
�Q�_�o�•�y 2,56 2,55 2,54 2,54 2,54 2,54 2,53 2,53 2,53 2,52 -1,33 
�>�Z�g�•�y 2,44 2,43 2,46 2,38 2,40 2,40 2,42 2,42 2,40 2,38 -2,34 
�?�k�l�h�g�•�y 0,63 0,64 0,66 0,68 0,70 0,69 0,69 0,70 0,70 0,71 12,09 
�N�•�g�e�y�g�^�•�y 2,25 1,97 2,24 2,25 2,25 2,25 2,25 2,25 2,25 2,25 -0,27 
�N�j�Z�g�p�•�y 19,39 19,74 19,74 19,73 19,80 19,80 19,43 19,41 19,25 19,24 -0,81 
�G�•�f�_�q�q�b�g�Z 12,04 12,08 12,07 12,05 11,96 11,97 11,93 11,91 11,86 11,86 -1,45 
�=�j�_�p�•�y 2,99 3,13 3,27 3,24 3,24 3,13 3,12 3,02 3,02 2,81 -6,20 
�M�]�h�j�s�b�g�Z 4,49 4,59 4,59 4,59 4,57 4,55 4,55 4,52 4,27 4,29 -4,34 
�1�j�e�Z�g�^�•�y 0,48 0,48 0,47 0,46 0,46 0,46 0,45 0,44 0,44 0,44 -9,59 
�1�l�Z�e�•�y 8,83 9,22 9,16 9,08 9,18 9,40 9,25 9,36 9,38 9,36 5,93 
�E�Z�l�\�•�y 1,18 1,21 1,22 1,24 1,30 1,30 1,30 1,33 1,34 1,37 15,80 
�E�b�l�\�Z 2,29 2,32 2,39 2,21 2,18 2,14 2,15 2,25 2,29 2,32 0,99 
�E�x�d�k�_�f�[�m�j�] 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,31 
�G�•�^�_�j�e�Z�g�^�b 1,04 1,07 1,07 1,07 1,07 1,07 1,06 1,05 1,04 1,04 0,35 
�I�h�e�v�s�Z 11,27 11,17 11,30 11,31 11,23 11,33 11,39 11,42 11,55 11,48 1,88 
�I�h�j�l�m�]�Z�e�•�y 1,86 1,90 1,86 1,84 1,76 1,77 1,76 1,88 1,86 1,85 -0,33 
�K�e�h�\�Z�d�•�y 1,38 1,41 1,41 1,37 1,40 1,39 1,40 1,40 1,39 1,34 -2,52 
�K�e�h�\�_�g�•�y 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 2,72 
�1�k�i�Z�g�•�y 17,15 17,10 17,21 17,50 17,34 17,27 17,16 17,12 17,02 16,92 -1,33 
�R�\�_�p�•�y 2,60 2,59 2,58 2,58 2,57 2,56 2,55 2,54 2,54 2,54 -2,22 
�;�h�e�]�Z�j�•�y 3,48 3,61 3,61 3,64 3,64 3,64 3,63 3,63 3,64 3,65 4,99 
�O�h�j�\�Z�l�•�y 0,98 0,95 0,89 0,92 0,95 0,89 0,88 0,90 0,97 0,94 -4,65 
�D�•�i�j 0,11 0,11 0,11 0,12 0,11 0,12 0,13 0,12 0,13 0,12 6,40 
�F�Z�e�v�l�Z 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 -6,96 
�J�m�f�m�g�•�y 9,24 9,19 9,20 9,20 9,00 8,96 9,13 9,38 8,89 8,99 -2,76 
�M�d�j�Z�€�g�Z 33,41 33,67 33,66 33,67 33,67 33,67 33,75 33,78 33,78 33,78 1,09 

�>�`�_�j�_�e�h�����i�h�[�m�^�h�\�Z�g�h���Z�\�l�h�j�h�f���g�Z���h�k�g�h�\�• [91] 
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�>�h�^�Z�l�h�d���@ 

�L�Z�[�e�b�p�y���@���� 

�L�_�g�^�_�g�p�•�€���a�f�•�g�b���i�h�d�Z�a�g�b�d�Z���\�Z�e�h�\�h�€���^�h�^�Z�g�h�€���\�Z�j�l�h�k�l�•���\���Z�]�j�h�k�_�d�l�h�j�•��

�d�j�Z�€�g���/�\�j�h�i�_�c�k�v�d�h�]�h���K�h�x�a�m���l�Z���M�d�j�Z�€�g�b���\����������-�����������j�j�� �������^�h���<�<�I�� 

�I�h�d�Z�a�g�b�d�b �J�•�d �<�•�^�o�b�e�_�g�g�y��
���������� �^�h��
���������� �j�j������
�\���i�� 

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 

�/�\�j�h�i�_�c�k�v�d�b�c���K�h�x�a 1,90 1,95 1,91 1,83 1,78 1,90 1,81 1,78 1,82 1,79 -2,57 
�:�\�k�l�j�•�y 1,52 1,41 1,35 1,27 1,25 1,36 1,27 1,18 1,19 1,36 9,80 
�;�_�e�v�]�•�y 0,87 0,76 0,71 0,77 0,70 0,75 0,68 0,75 0,76 0,72 -6,42 
�;�h�e�]�Z�j�•�y 4,43 4,52 4,56 4,06 4,05 4,04 3,39 3,24 3,49 4,37 -14,49 
�D�•�i�j 2,01 2,04 1,85 1,87 2,15 1,86 1,73 1,77 1,85 1,63 -22,03 
�Q�_�o�•�y 2,50 2,64 2,67 2,46 2,32 2,29 2,15 2,06 2,15 2,03 -20,58 
�G�•�f�_�q�q�b�g�Z 0,94 1,05 1,01 0,76 0,78 0,95 0,77 0,88 0,82 0,79 -3,05 
�1�k�i�Z�g�•�y 2,62 2,87 2,78 3,01 3,11 3,07 3,05 2,72 3,08 3,02 -10,46 
�?�k�l�h�g�•�y 3,79 3,53 3,63 3,30 2,45 2,75 2,40 2,74 2,34 2,31 -18,89 
�N�•�g�e�y�g�^�•�y 2,68 2,75 2,78 2,61 2,68 2,68 2,77 2,72 2,83 2,81 -4,04 
�N�j�Z�g�p�•�y 1,82 1,63 1,74 1,79 1,61 1,73 1,85 1,71 1,77 1,83 31,55 
�=�j�_�p�•�y 3,90 3,82 4,06 4,37 4,03 4,42 4,20 4,40 4,68 4,22 12,19 
�>�Z�g�•�y 1,92 1,51 1,59 1,10 1,11 1,50 1,18 1,46 1,59 1,25 -11,56 
�O�h�j�\�Z�l�•�y 3,29 3,45 2,94 2,96 3,05 2,88 2,94 2,86 3,08 3,30 -10,65 
�M�]�h�j�s�b�g�Z 4,62 4,64 4,66 4,50 4,59 4,43 4,13 3,95 4,02 4,12 -17,92 
�1�j�e�Z�g�^�•�y 1,09 1,19 1,36 0,96 1,02 1,27 0,95 0,97 0,97 1,05 -1,86 
�1�l�Z�e�•�y 2,20 2,38 2,22 2,30 2,15 2,20 2,17 2,13 2,22 2,12 -15,02 
�E�b�l�\�Z 4,40 3,91 3,79 3,80 3,46 3,90 3,20 3,45 3,92 3,80 11,76 
�E�x�d�k�_�f�[�m�j�] 0,32 0,29 0,32 0,25 0,23 0,26 0,26 0,24 0,22 0,21 -17,35 
�E�Z�l�\�•�y 3,90 3,60 4,02 3,97 3,73 4,07 4.142 4,32 4,59 4,73 57,88 
�F�Z�e�v�l�Z 1,06 1,07 1,00 0,92 0,93 0,67 0,67 0,47 0,76 0,89 -12,27 
�G�•�^�_�j�e�Z�g�^�b 1,84 1,99 1,93 1,92 1,97 2,07 1,85 1,84 1,80 1,71 -15,51 
�I�h�e�v�s�Z 3,40 3,66 3,38 2,82 3,00 3,43 2,76 2,70 2,92 2,58 -12,99 
�I�h�j�l�m�]�Z�e�•�y 2,20 2,39 2,38 2,41 2,38 2,42 2,36 2,41 2,49 2,48 -10,15 
�J�m�f�m�g�•�y 4,54 5,51 4,95 4,43 4,29 4,44 4,56 4,42 4,18 4,51 -18,85 
�K�e�h�\�Z�d�•�y 2,09 2,46 3,04 2,44 2,49 2,33 2,39 1,93 1,93 1,99 1,34 
�K�e�h�\�_�g�•�y 2,26 2,28 2,33 2,43 2,29 2,12 2,58 2,32 2,36 1,92 -8,51 
�R�\�_�p�•�y 1,55 1,47 1,44 1,45 1,40 1,44 1,39 1,39 1,33 1,29 -0,11 
�M�d�j�Z�€�g�Z 7,76 8,69 10,15 12,06 11,73 10,18 10,14 8,97 9,31 10,89 -5,41 

�>�`�_�j�_�e�h�����i�h�[�m�^�h�\�Z�g�h���Z�\�l�h�j�h�f���g�Z���h�k�g�h�\�• [95] 
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�>�h�^�Z�l�h�d �A 

�L�Z�[�e�b�p�y���A�� 

�A�Z�]�Z�e�v�g�b�c���[�Z�e�Z�g�k���i�h�`�b�\�g�b�o���j�_�q�h�\�b�g�����\���Z�]�j�h�k�_�d�l�h�j�•���d�j�Z�€�g���/�K���l�Z���M�d�j�Z�€�g�b �\�������������j�h�p�•�����l�h�g�g�� 

�I�h�d�Z�a�g�b�d�b �:�\�k�l�j�•�y �;�h�e�]�Z�j�•�y �E�Z�l�\�•�y �G�•�^�_�j�e�Z�g�^�b �G�•�f�_�q�q�b�g�Z �I�h�e�v�s�Z �I�h�j�l�m�]�Z�e�•�y �J�m�f�m�g�•�y 
�<�\�_�^�_�g�g�y���i�h�`�b�\�g�b�o���j�_�q�h�\�b�g 330857 553191 138610 670390 2982906 1811269 333347 1023391 
�A�Z�]�Z�e�v�g�•���^�h�[�j�b�\�Z 112322 352486 84023 209892 1389049 999129 105752 455964 
�A�Z�]�Z�e�v�g�•���g�_�h�j�]�Z�g�•�q�g�•���^�h�[�j�b�\�Z 98234 352486 80718 203211 1342284 994134 105499 455964 
�A�Z�]�Z�e�v�g�Z�� �d�•�e�v�d�•�k�l�v�� �h�j�]�Z�g�•�q�g�b�o�� �^�h�[�j�b�\��
���d�j�•�f���]�g�h�x���o�m�^�h�[�b�� 

14088 .. 3305 6681 46765 4995 253 .. 

�Q�b�k�l�_���\�g�_�k�_�g�g�y���]�g�h�x 168318 90599 31380 414091 1144048 581271 171230 311550 
�<�b�j�h�[�g�b�p�l�\�h���]�g�h�x���o�m�^�h�[�b 168298 90599 31380 488564 1144048 581271 171230 311550 
�<�k�v�h�]�h���<�_�e�b�d�Z���j�h�]�Z�l�Z���o�m�^�h�[�Z 116877 43359 22348 315669 746341 344418 98939 85466 
�<�k�v�h�]�h���k�\�b�g�_�c 31276 5797 3446 93694 251695 123653 18616 63155 
�<�k�v�h�]�h���h�\�_�p�v���•���d�•�a 5671 25341 1703 16503 32132 2512 21058 53617 
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